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   علمی پژوهشی فیزیولوژي و تکوین جانوري فصلنامه
  22تا  11، صفحه 93، بهار2، شماره 7، جلد 25شماره پیاپی 

 

 
  

  
  (Saccharomyces cerevisia)بیوتیک دیواره سلولی مخمرپرياثر  بررسی

-آلاي رنگینبچه ماهیان قزلهاي خونی و ایمنی بر تغییرات شاخص

   (Oncorhynchus mykiss)کمان
  2، مسعود فرخ روز2عباسعلی زمینی، 1محمد اعتصامی پور

 ن. ایران.لاهیجا ،دانشکده منابع طبیعی، دانش آموخته کارشناسی ارشد گروه شیلات ،دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان -1
Mohammadeatisamipour@gmail.com  

 .ن. ایرانلاهیجا ،دانشکده منابع طبیعی، استادیار گروه شیلات ،دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان -2

  27/2/93تاریخ پذیرش:                      16/1/93تاریخ دریافت:
  چکیده

زا را کاهش و تاثیرات مفیدي بر اثرات زیان بار عوامل عفونتاي هستند که هاي غذایی بالقوهها مکملبیوتیکپري زمینه وهدف:
-شاخص بر )Saccharomyces cerevisia (بیوتیک دیواره سلولی مخمرپريسلامتی میزبان دارند. هدف از این تحقیق بررسی اثر 

  .کمان استآلاي رنگینهاي خونی و ایمنی بچه ماهیان قزل
هفته به  8گرم به مدت  61/3±12/0بچه ماهی قزل آلاي رنگین کمان با میانگین وزنی قطعه  120براي انجام تحقیق  روش کار:

هاي پرورش داده شدند. در پایان دوره پرورش شاخص تکرار 3% پري بیوتیک و شاهد، با 2%، 5/1%، 1صورت تصادفی در سه تیمار 
  خونی و ایمنی بچه ماهیان مورد مطالعه قرار گرفت. 

% و 2تیمار  هماتوکریت و نوتروفیل بین هموگلوبین، قرمز، هايگلبول سفید، هايگلبول میزان داري در معنی اختلاف ها:یافته
 اختلاف خونی فاکتورهاي سایر و قرمز گلبول حجم میانگین فاکتورهاي در). >05/0P(گردید  مشاهده گروه شاهد سایر تیمارها و

هاي ایمنی غیر اختصاصی در خون نظیر لیزوزیم و نتایج نشان داد که شاخصچنین هم ).<05/0P(دیده نشد  تیمارها در داري معنی
سایر  با % پري بیوتیک دیواره سلولی مخمر2تغذیه شده با  بین گروه تیماري يداراختلاف معنی Igو  IgMایمنی اختصاصی نظیر 

  ). >05/0Pشاهد داشتند ( تیمارها و گروه
هاي دلیل افزایش قابل توجه در شاخصبه کار رفته در جیره غذاییه% ب2ولی مخمر در سطح بیوتیک دیواره سلپري گیري:نتیجه

بچه ماهیان  هاي خونیو بهبود شاخص می تواند نقش مهمی در عملکرد ایمنی ایمنی و برخی از پارامترهاي خونی مورد بررسی،
  کمان ایفا نماید.آلاي رنگینقزل
  .ایمنی هايشاخص، خونیهاي شاخصبیوتیک، دیواره سلولی مخمر، کمان، پريآلاي رنگینقزلکلیدي:  هاي واژه

 مقدمه

نخستین گونه از خانواده آزاد  کمانآلاي رنگینقزل
انسان پرورش  ماهیان است که به عنوان غذاي اصلی

یافته و در حال حاضر سهم با ارزشی در تامین غذاي 
 این ماهی مراحل ابتدایی رشددر  ).35(انسان دارد

شرایط  ایجاد وجود دارد. شرایطی ویژه و بحرانی
در ماهی  تواند ضامن سلامتمناسب در این مراحل می

 هاي اخیردر سال ).3مراحل بعدي پرورش باشد(
 سیستم دنبر بالا در که ییاغذ يهامکمل از دهستفاا
 که باشندمی هاییرکا راه جمله از نددار نقش یمنیا

 یشافزا در ننداتومی زملا يمغذ ادمو تأمین بر وهعلا
 ازيربیما ملاعو و سسترا به نسبت متومقا ،سلامت

رابطه، ترکیباتی که مورد این در ). 43شوند( قعوا مفید
 هستند غیر حیاتی زیست یارهايگیرند، استفاده قرار می

این ترکیبات به عنوان  .شوندبیوتیک نامیده میکه پري
طور مؤثري همواد غذایی تخمیر پذیر و غیر قابل هضم ب

از طریق تحریک یا محدود کردن رشد و فعالیت 
بنابراین  ).4، 5گذارد(ها بر سلامت میزبان اثر میباکتري

-کربوهیدراترسد مثل هر ماده غذایی که به روده می
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-ها میهاي غیر قابل هضم، بعضی از پپتیدها و پروتئین

). 20بیوتیک باشند(توانند کاندیداي مناسب براي پري
بیوتیک دیواره سلولی مخمر در واقع دیواره سلولی ريپ

 Saccharomyces cerevisia استخراج شده از مخمر 
محرك  يباشد. دیواره سلولی مخمر، منشأ دو مادهمی
 ) و مانانβ-Glucan )3→1 مهم بتاگلوکان نیایم

حقیقات نشان ت). 19(هستند) MOSلیگوساکارید (وا
باعث  و مانان اولیگوساکارید داده است که بتاگلوکان

، هاخوار نظیر نوتروفیلهاي بیگانهافزایش فعالیت سلول
ها و ، ماکروفاژها، اینترفرونهاي سفیدسازي گلبولفعال

هاي نهایت افزایش سطح ایمنی سلولها و در لیزوزیم
اند هاي متعددي نشان دادهگزارش. )16شود(بدن می

هاي گلوکان در ماهیان روي ماکروفاژها که گیرنده
قرار داشته و قادرند از طریق فعال سازي مستقیم 
ماکروفاژها باعث ارتقاء ایمنی غیر اختصاصی 

بر بیوتیک دیواره سلولی مخمر تاثیر پري). 33شوند(
هاي خون و ایمنی بچه ماهیان انگشت قد کپور شاخص
% به 3و  1،2در سه سطح  )Cyprinus carpio(معمولی 

رشد قابل ملاحظه هفته  8جیره غذایی بچه ماهیان در 
هاي خون و ایمنی نشان شاخص% بر 3اي را در تیمار 

پري بیوتیک  %3 ،2 ،1سطوحدر تحقیقی ). 13( داد
کمان مورد آلاي رنگینقزل اینولین در جیره غذایی

هفته تغذیه نتایج نشان  8. پس از گرفتسنجش قرار 
هاي در میزان فعالیت آنزیم يداراختلاف معنیکه داد 

وجود با گروه شاهد  ي آزمایشیسرم خون در تیمارها
در مطالعه دیگري اثرات سطوح  .)05/0P>()1(ندارد 

) S.cerevisiae% گرم در کیلوگرم مخمر آبجو(1،5،10
) بر Sparus aurataدر جیره غذایی ماهی سیم دریایی(

 شدو مشاهده  گردیدسرم خون آزمایش  IgMمیزان 
که مخمر به دلیل داشتن بتاگلوکان باعث افزایش 

 شود.در این ماهی می IgMسیستم ایمنی اختصاصی و 
تر این پري بیوتیک توصیه استفاده از سطوح پایین

% 5/1و  1، 5/0، 0سطوح . در طی یک مطالعه، )15(شد
 Saccharomycesبیوتیک دیواره سلولی مخمر پري

cerevisiae  در جیره غذایی بچه ماهیان انگشت قد
هفته تغذیه  8شیپ مورد آزمایش قرار گرفت. پس از 

بیوتیک بر روي پارامترهاي خونی و ایمنی تاثیر این پري
-% شاخص5/1ر تیمار بررسی شد. نتایج نشان داد که د

 .)11(هاي خونی و پارامترهاي ایمنی بهبود یافته بودند
، 2/0،4/0،6/0با استفاده از سطوح مختلف  طی تحقیقی

در جیره غذایی  )MOS( % مانان اولیگوساکارید1و 8/0
تیلاپیاهاي جوان پرورشی مورد بررسی قرار گرفت که 

چنین م). ه34در نهایت فاکتورهاي خونی را تغییر نداد(
گرمی  95هفته، مطالعه بر روي بچه فیل ماهیان  8طی 

% محرك ایمنی ایمنواستر  3و  1تغذیه شده با دوزهاي 
به بررسی  و بتاگلوکان) MOS(و ایمنووال حاوي 

ها پرداخته و مشاهده شد که دوز فاکتورهاي خونی آن
-% ایمنواستر و ایمنووال دوز مناسبی براي پرورش می3

 8به مدت   Labeo rohitaروهو بچه ماهیان  ).10باشد(
درصد مخمر  10و  5/7، 5، 0هفته با جیره حاوي 

مخمر استفاده شده نانوایی آزمایش و نتایج نشان داد که 
به عنوان یک شبیه ساز ایمنی به در جیره غذایی ماهیان 

 ).39کند(هاي ایمنی را پشتیبانی میخوبی واکنش
مطالعه ایجاد یک ایمنی  بنابراین هدف از انجام این

شرایطی هاي خونی و سطوح مناسب در شاخص ،بالاتر
-آلاي رنگینمناسب در مراحل ابتدایی رشد ماهی قزل

بیوتیک دیواره سلولی کمان و نیز تعیین سطح مؤثر پري
آلا در مخمر اضافه شده به جیره غذایی بچه ماهیان قزل

  باشد.ها میروند ایمنی و سلامت آن
  هاروش مواد و

هفته در کارگاه تکثیر و پرورش  8به مدت این تحقیق 
متعلق به شرکت شفق داروي  کماني رنگینآلاقزل

 1391سرا در تابستان پارسیان واقع در شهرستان صومعه
-بچه ماهیان قزلبراي انجام تحقیق،  صورت پذیرفت.
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هفته سازگاري به  1کمان پس از مدت آلاي رنگین
ا میانگین وزنی بقطعه  120شرایط کارگاهی، به تعداد 

در هر یک از  قطعه 10گرم و با تراکم  12/0±61/3
لیتر آب رهاسازي شدند. تحقیق با  100ها با حجم وان

وان فایبرگلاس  12تکرار در هر تیمار، در  3تیمار و  4
در مدت  ام گردید.لیتر آب تازه انج 100هر یک با 

تحقیق به طور روزانه نسبت به برداشت فضولات و 
داري هاي غذایی از هر یک از مخازن نگهماندهپس

شد. در این بررسی، تیمارها شامل جیره غذایی اقدام می
بیوتیک دیواره سلولی مخمر % پري2% و 5/1%، 1حاوي 

بیوتیک به جیره) و هر و تیمار شاهد(بدون افزودن پري
براي تهیه  یک در سه تکرار مورد آزمایش قرار گرفتند.

هاي مورد نظر ابتدا غذا را با آسیاب به صورت جیره
-آورده و بعد از محاسبه و اضافه نمودن پريپودر در

بیوتیک مورد نظر با دستگاه میکسر(همزن) براساس 
مقدار مصرف همراه با مقداري آب به صورت خمیر 

یک چرخ گوشت عبور داده  درآورده و بعد آن را از
هاي شبیه به ماکارونی درآمد و در تا به شکل رشته

قرار  Binder, Germany)آون ها را در نهایت پلت
 24گراد به مدت درجه سانتی 30داده تا در دماي 

با  هاییها، پلتسپس از آن رشتهساعت خشک شده و 
-ه و در کیسهمتناسب با دهان بچه ماهیان درآوردقطر 

درجه  - 15ي مناسب و غیر قابل نفوذ در دماي ها
داري و یک ساعت قبل از توزیع غذا در گراد نگهسانتی

داري شدند ها، از فریزر خارج و در دماي اتاق نگهوان
ها، با استفاده و پس از متعادل شدن درجه حرارت پلت

 Shinkoگرم ( 01/0از ترازوي دیجیتال با دقت 

Radwag مدل WTBژاپن) توزین شده  ساخت کشور
ها بر و با توجه به تیمارهاي مورد نظر، غذادهی آن

-بچه ماهیان قزلاي اساس مشاهدات و رفتارهاي تغذیه

نوبت  3ها روزانه در آنزنده % وزن 3- 5به میزان  يآلا
روز، در دفعات ) در طول شبانه20، 14، 8ساعات (

منظم بر اساس دماي آب، وزن ماهیان و بیوماس و 
ساخت  و اربهفته یک 2ت سنجی هر تکرار در هر زیس

ماه انجام  هرغذا به منظور جلوگیري از افت کیفیت آن 
هفته تغذیه  8گرفت. در حقیقت بچه ماهیان به مدت 

شدند و عملیات محاسبه میزان و درصد غذا بر اساس 
% 5گیري بیوماس به ترتیب در ابتداي دوره با اندازه

% توده 3و در انتهاي دوره با توده زنده در هر تیمار 
 .)6 ،9 ،30زنده به طور کاملاً دستی انجام پذیرفت(

توسط  پارامترهاي کیفی آب نیز مانند اکسیژن محلول
 شرکت ساخت330i  مدلWTW اکسیژن متر 

Weilheim توسط  ، درجه حرارت01/0با دقت  آلمان
 کره جنوبی  HMساخت شرکت 300دماسنج دیجیتال 
پس از اتمام طول  .ندگیري شده اندازهبه صورت روزان

بیوتیک دوره پرورش به منظور بررسی تاثیر پري
ایمنی پس  هاي خونی وشاخصاستفاده شده در بهبود 

ساعت و اطمینان از تخلیه کامل محتویات شکمی  24از 
عدد به صورت تصادفی  3ماهیان، از هر تیمار و تکرار، 

سرنگ  باگیري از ورید ساقه دمی انتخاب شده و خون
cc 2 گیري از مواد در هنگام فرآیند خون .انجام گرفت

هاي خونی کننده به علت احتمال تاثیر بر شاخصبیهوش
، ها جهت تعیین سطوح ایمنینمونه ).40استفاده نشد(

 هاي سفیدهاي خونی و تشخیص افتراقی گلبولشاخص
منتقل گردید. به آزمایشگاه تشخیص طبی  بچه ماهیان

 5/0که  cc1 حجم خون برداشت شده به ازاء هر تکرار 
هاي فاقد هپارین براي جداسازي سی سی در اپندورف

سی سی حاوي ماده ي هپارین ریخته  5/0سرم خون و 
از روش  ایمونوگلوبینگیري به منظور اندازه. )39(شد

-Stat Faxمدل  Awareness, USAدستگاه  الایزا با

ده شد. مقدار ایمونوگلوبین کل با پروتئین استفا 2100
دست آمده از سرم خون که با پلی اتیلن گلیکول هب

، 40دست آمد (هب (mg/ml)سانتریفوژ شده برحسب
گیري روش مورد استفاده براي اندازه ).22
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باشد. در می Nephelometry روشM ایمونوگلوبین 
کلونال با آنتی بادي پلی موجود در سرم IgM این روش

هاي تامپون تشکیل کمپلکس داده و موجود در محلول
شود. شدت کدورت ایجاد باعث کدر شدن محلول می

رابطه مستقیم داشته و توسط دستگاه  IgMشده با مقدار 
در ،Minineph ) (Binding site Uفتومتر رواسپکت

شد. در واقع نفلومتر نور خوانده  nm340طول موج 
 800تا  400هاي بین وجتک رنگ موازي در طول م

نانومتر به این محلول تابانده که پس از برخورد به 
کمپلکس آنتی بادي و آنتی ژن متفرق شده که میزان 

 ).7 ،23 ،45نسبت مستقیم دارد( IgMتفرق با مقدار 
گیري میزان فعالیت لیزوزیم از دستگاه براي اندازه

Elisa Reader )Awareness, USA مدل (Stat Fax-

و به روش کدورت سنجی استفاده شد. نتایج از  2100
دست آمد و بر ههاي گرم مثبت بطریق تحلیل باکتري

. در پایان کلیه )27() محاسبه گردید mg/ ml-1حسب (
ها در هاي خام به منظور بررسی توزیع نرمال دادهداده

 ها و تکرارها جهت تشکیل تیمارها از آزمونگروه
Shapiro-Wilk جهت  وودار هیستوگرام و رسم نم

با  دیگر از آزمون دانکنها با یکمقایسه میانگین گروه
هاي آماري تحلیلاستفاده شد. کلیه  %5سطح اطمینان 

و جهت رسم  17نسخه  SPSSبا استفاده از نرم افزار 
  استفاده شد.Excel   2003نمودارها از نرم افزار

  نتایج
گیري روزانه فاکتورهاي فیزیکی و بر اساس اندازه

شیمیایی آب میانگین درجه حرارت در طول دوره 
 ± pH 41/0گراد، درجه سانتی 75/17 ± 11/3پرورش

گرم در لیتر و سختی میلی 2/7 ± 2/1، اکسیژن 35/7
گرم در لیتر کربنات کلسیم میلی 5/282 ± 52/0آب 

پایان بودند. با توجه به نتایج و آنالیزهاي آماري در 
هاي مورد بررسی تحقیق مشاهده گردید که از شاخص

هاي سفید خون بچه ماهیان، در تشخیص افتراقی گلبول

هاي سفید داري در میانگین تعداد گلبولاختلاف معنی
 در .)1(جدول)>05/0Pو نوتروفیل وجود داشت(

هاي دیگر میزان گلبولها با یکهمقایسه دو به دو گرو
 9500±74/655( 3ماهیان در تیمار سفید خون بچه 

mm3،میانگین نوتروفیل  ) بیشتر از شاهد و سایر تیمارها
از درصد)  33/39 ± 88/0( 3خون بچه ماهیان در تیمار 

 ± 1/ 20( 2برخوردار بوده و تیمار  میزانبیشترین 
جایگاه بعدي قرار دارد و به طور  در نیز درصد) 33/30

بیشتر از  2و  3یب در تیمار کلی میانگین نوتروفیل به ترت
در بررسی میزان لنفوسیت،  .و شاهد بود 1تیمار 

دار مونوسیت و ائوزینوفیل از نظر آماري اختلاف معنی
در این میان تیمار  .)1(جدول )<05/0Pمشاهده نگردید(

 ±84/3% از وضعیت بهتري در میزان لنفوسیت (2
و  درصد) 4 ±57/0درصد)، مونوسیت ( 67/50

درصد) نسبت به بقیه  33/1 ±33/0وفیل با میزان (ائوزین
تیمارهاي آزمایشی و گروه شاهد برخوردار بوده است. 

هاي سفید در تیمار هاي افتراقی گلبولبنابراین شاخص
بیوتیک نسبت به تیمار شاهد و سایر تیمارهاي % پري2

هاي آزمایشی بهبود یافته است. در بررسی سایر شاخص
در تحقیق و با توجه به نتایج حاصله  مورد مطالعه خونی

هاي قرمز از آنالیزهاي آماري در میانگین تعداد گلبول
بچه ماهیان، میزان هموگلوبین و میزان هماتوکریت 

مقایسه  در .)P>05/0دار مشاهده گردید(اختلاف معنی
هاي قرمز دیگر میزان گلبولها با یکهدو به دو گرو

 800000 ±72/39849( 3خون بچه ماهیان در تیمار
mm3 (2 و )717000 ±99/18036 mm3 ( بیشتر از
 2هموگلوبین خون بچه ماهیان در تیمارد، و شاه 1 تیمار

)15/0± 6 gr/dl(  3و )5/6 ±15/0 gr/dl و (
 77/4 ±26/0( 1هماتوکریت خون بچه ماهیان در تیمار 

 و 2 از تیمار درصد) 4/4 ±2/0( و شاهد کمتر درصد)
 میزان حجم متوسط گلبولی. اما در بررسی بوده است 3

میزان غلظت متوسط ، (MCV) ماهیانبچه خون 
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میزان غلظت  و(MCH) گلبول قرمز در وبینلهموگ
  (MCHC)هاي قرمزمتوسط هموگلوبین گلبول

(جدول )<05/0Pاختلاف معنی دار مشاهده نگردید(
)، 33/418± 04/5% با (5/1در تیمار  (MCV)). میزان 2

) و میزان 33/83 ± 33/0% (5/1در تیمار (MCH)میزان 
(MCHC)  بیشتر از سایر 36/20 ± 0/ 43% (1در تیمار (

  هاي تیماري بوده است. گروه
  

  آلاي ، لنفوسیت و ائوزینوفیل بچه ماهیان قزلتعداد گلبول سفید، نوتروفیل، مونوسیت مقایسه میانگین - 1جدول 
  بیوتیک دیواره سلولی مخمرکمان در پایان هشت هفته تغذیه با پريرنگین

  
  3  2  1  شاهد  شاخص                     تیمار

  a 250 ± 5250  a 16 /208 ± 5800  b37/240 ± 33/7533       c 74/655 ± 9500  گلبول سفید(میلی متر مکعب)

  a 1± 20     a57/0 ± 21  b20/1 ± 33/30  c88/0 ± 33/39  درصد نوتروفیل

  67/50 ± 84/3  67 ± 15/1  33/73 ± 28/3  78 ± 1  درصد لنفوسیت

  4 ± 57/0  33/2 ±33/0  66/1 ± 33/0  5/1 ± 5/0  درصد مونوسیت

  33/1 ± 33/0  33/0 ± 33/0  66/0 ± 33/0  33/0 ± 33/0  درصد ائوزینوفیل
  درصد است 5در آزمون دانکن در سطح دار معنی اختلاف نشان دهنده حروف لاتین غیر مشترك

غلظت متوسط ، خون حجم متوسط گلبولیمقایسه میانگین تعداد گلبول قرمز، میزان هموگلوبین، میزان هماتوکریت،  - 2جدول 
کمان در پایان هشت هفته آلاي رنگینبچه ماهیان قزل هاي قرمزگلبولغلظت متوسط هموگلوبین و  گلبول قرمز در وبینلهموگ

  بیوتیک دیواره سلولی مخمرتغذیه با پري
  

  3    1  شاهد  شاخص                               تیمار
  a26/45706 ± 541250  a 18/10837± 67/586666  ab 99/18036± 717000  b 72/39849± 800000  گلبول قرمز(میلی متر مکعب)

  gr.dcl(  a2/0± 4/4  a 26/0± 77/4  b15/0± 6  b15/0± 5/6میانگین هموگلوبین(

  a 5/0 ± 50/23  a 88/0± 33/23  b 58/0± 30  b  33/1± 67/32  درصد هماتوکریت

  33/408 ± 39/10  33/418± 04/5  397 ± 26/10  5/414 ± 5/1  (فمتولیتر)حجم متوسط گلبولی

  pp(  1± 82  84/3 ± 66/80  33/0 ± 33/83  08/2 ± 81( قرمزگلبول  در وبینلهموگغلظت 

  gr.dcl(  1 ± 19  43/0± 36/20  20/0± 96/19  36/0 ± 9/19( هاي قرمزگلبولدرهموگلوبین غلظت 
  درصد است 5آماري در آزمون دانکن در سطح معنی دار  اختلاف نشان دهنده حروف لاتین غیر مشترك

بین  هاي آماري،نتایج حاصل از تحلیل در بررسی
تیمارها و گروه شاهد از نظر میزان لیزوزیم اختلاف 

شترین بیکه طوريبه ،)1نمودار وجود دارد( يدارمعنی
 U/ml/min 106 ±82/15با  %2میزان لیزوزیم در تیمار 

 U/ml/min 13 ± 1ترین میزان در گروه شاهد با و کم
دار بین شاهد اختلاف معنیبوده است و به لحاظ آماري 

). >05/0Pگردید (ه % درصد مشاهد2% و 5/1با تیمار 

) اختلاف معنی M )IgMدر بررسی ایمونوگلوبین 
نمودار بین تیمارها و گروه شاهد مشاهده گردید ( يدار

 /67 ±06/19% با 2در تیمار  IgM). بیشترین میزان 2
ترین میزان آن در تیمار و کم لیترگرم بر دسیمیلی 116

بوده و به لحاظ  لیترگرم بر دسیمیلی 5/24با شاهد 
با شاهد و سایر  3بین تیمار  يداراختلاف معنی آماري

   دشتیمارها مشاهده 
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نوگلوبین ومیزان ایمدر هاي آماري تحلیلبر اساس  
بین تیمارها و گروه شاهد  يدار) اختلاف معنیIgکل(

% با 2در تیمار  Ig). بیشترین میزان 3نمودار وجود دارد(

ترین میزان و کم لیترگرم بر میلیمیلی 33/22 85/1±
 لیترگرم بر میلیمیلی 16با آن در تیمار شاهد 

)05/0P<.(  
  

   
   آلاي تغذیه شده با پري بیوتیک دیواره سلولی مخمردر بچه ماهیان قزل مقایسه میانگین میزان لیزوزیم -1نمودار 

   )درصد است 5آماري در آزمون دانکن در سطح معنی دار  اختلاف نشان دهنده (حروف لاتین غیر مشترك

   
   مخمربیوتیک دیواره سلولی آلاي تغذیه شده با پريدر بچه ماهیان قزل IgMمقایسه میانگین میزان  -2نمودار 

  )درصد است 5آماري در آزمون دانکن در سطح دار معنی اختلاف نشان دهنده (حروف لاتین غیر مشترك

  
  بیوتیک دیواره سلولی مخمر آلاي تغذیه شده با پريدر بچه ماهیان قزل Ig مقایسه میانگین میزان -3نمودار 

  )درصد است 5آزمون دانکن در سطح آماري در دار معنی اختلاف نشان دهنده (حروف لاتین غیر مشترك
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  گیريو نتیجه بحث
ها و تعیین شناخت فاکتورهاي خونی در شناخت بیماري

در تحقیق حاضر  ).14سلامت ماهی مفید است(
هاي سفید داري را در تعداد کل گلبولاختلاف معنی

بیوتیک مشاهده گردید که با افزایش مقدار دوز پري
ترین تعداد مقدار بیشتر شده و تیمار شاهد کم %) این2(

گر تحریک و این خود بیان بودهگلبول سفید را دارا 
هاي باشد. تعداد گلبولسیستم ایمنی و ارتقاء آن می

هاي مهم ها یکی از شاخصسفید و نسبت انواع آن
سلامتی و وضعیت سیستم ایمنی در جانوران است 

آمده از تحقیق اختلاف  دست). با توجه به نتایج به36(
هاي سفید (لنفوسیت، داري در بین انواع گلبولمعنی

مونوسیت و ائوزینوفیل) در بین تیمارها در مقایسه با 
. اما از نظر میانگین )<05/0P(گروه شاهد مشاهده نشد

دار آماري نسبت نوتروفیل در بین تیمارها افزایش معنی
تواند نشان به گروه شاهد مشاهده گردید که خود می 

ها در ایمنی غیر از تاثیر مثبت این دسته از گرانولوسیت
ها اختصاصی و پاسخ التهابی باشد و در واقع این یاخته

ها بسیار بیگانه خوارترند و نسبت به سایر گرانولوسیت
ها انجام عمل فاگوسیتوز ترین فعالیت نوتروفیلعمده

بیوتیکی، ري). در واقع تمام تیمارهاي پ12باشد(فعال می
داراي تعداد بیشتري از نوتروفیل در مقایسه با شاهد 

-% بیشتر از سایر گروه2باشند که این مقدار در تیمار می

چنین مقدار لنفوسیت در شاهد بیشتر از ها است. هم
-تیمارهاي دیگر است، این کم بودن یا ناشی از استرس

 هاي مزمن است و یا به علت قدرت عوامل ایجاد کننده
ایمنی غیر اختصاصی است(تا دیگر نیاز به تولید بیشتر 

ها در خواري ائوزینوفیلقدرت بیگانه .لنفوسیت نباشد)
هاي نوتروفیلی کمتر بود ولی نقش بسیار مقایسه با یاخته

). میزان 12هاي بافتی دارند (مهمی در از بین بردن انگل
ر %) داراي بیشترین مقدا2( 3ها در تیمار ائوزینوفیل

طور که از این نتایج مشاهده شد، تیمارهاي است. همان

داري را بیوتیک افزایش غیر معنیتغذیه شده با این پري
هاي سفید فاگوسیتوزکننده نسبت به تیمار در یاخته

خواري و شاهد داشتند که این خود باعث افزایش بیگانه
تحریک سیستم ایمنی غیر اختصاصی در ماهیان شده 

داري تحت شناسی به طور معنیرهاي خوناست. پارامت
باشند، لذا تأثیر فاکتورهاي محیطی و بیولوژیک می

-آگاهی از اثر فاکتورهاي مذکور بر پارامترهاي خون

). تعداد 25شناسی در موقع تفسیر نتایج ضرورت دارد(
داري را با % اختلاف معنی2هاي قرمز در تیمار گلبول

ي تأثیر دهندهنشاندرصد داشت که  1شاهد و تیمار 
ها و فرآیند رسانی به بافتبیوتیک در بهبود اکسیژنپري

ها به بیرون بدن از بافت Co2سوخت و ساز و انتقال 
جایی که هموگلوبین پروتئینی است ). از آن12(باشدمی

دهد، نتایج درصد گلبول قرمز را تشکیل می 95که 
). 44دارد(هموگلوبین با تعداد گلبول قرمز مطابقت 

ي هماتوکریت نیز تابعی از گلبول قرمز بوده و رابطه
). میزان هماتوکریت در شاهد 38مستقیمی با آن دارد(

داري را با سایر تیمارها نشان داده است اختلاف معنی
-توان نتیجه گرفت که مواد محرك ایمنی میکه می

هاي هماتولوژیک داري بر شاخصتواند اثر معنی
 MCV ،MCH ،MCHCهاي. شاخص)38(داشته باشند

داري را در تیمارها از خود نشان تغییرات معنی
. شاخص میانگین حجم گلبول قرمز )<05/0P(ندادند

(MCV) بیوتیک دیواره در تیمارهاي تغذیه شده با پري
سلولی مخمر در برخی موارد روند کاهشی نسبت به 

هاي قرمز نشان شاهد داشتند که کاهش حجم گلبول
ي عدم وجود التهاب است که سبب تسهیل دهدهن

هاي قرمز شده و سرعت رسوب حرکت و تعلیق گلبول
دهد هاي درون رگی را کاهش میها و تشکیل لختهآن

که یک ویژگی مثبت در فیزیولوژي دستگاه گردش 
شود. اما همان گونه که از نتایج خون محسوب می

  (MCH)مشاهده شد، میزان هموگلوبین در گلبول قرمز
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بیوتیک افزایش یافته است که در تیمارهاي حاوي پري
بیوتیک بر میزان ي اثر مثبت پرينشان دهنده

هموگلوبین و قابلیت انتقال گازهاي تنفسی توسط 
دست آمده میزان طبق نتایج به ).38(هموگلوبین است

داري با شاهد نداشته و ها اختلاف معنیلنفوسیت
بین  )IgM(M و ایمونوگلوبین )Ig(ایمونوگلوبین 

داري داشته است تیمارها و شاهد اختلاف معنی
)05/0P<.(  در واقع تاثیر بتاگلوکان استخراج شده از

دیواره سلولی مخمر باعث افزایش فعالیت ایمنی در 
بیوتیک شده است. طی تیمارهاي تغذیه شده با این پري

 اي تأثیر دیواره سلولی مخمر را بر رويمطالعه
-کمان در یک دورهآلاي رنگینفاکتورهاي خونی قزل

روزه بررسی گردید و مشاهده شد که نوتروفیل،  30ي 
-، تعداد گلبولIgلنفوسیت، مونوسیت، میزان لیزوزیم، 

هاي قرمز، هماتوکریت و هاي سفید، تعداد گلبول
هموگلوبین در تیمارهاي حاوي دیواره سلولی مخمر 

داري با جیره ي شاهد یآبجو در جیره، اختلاف معن
-جز تعداد گلبولنداشتند که با نتایج تحقیق حاضر به

). این 41هاي سفید و میانگین نوتروفیل مطابقت دارد(
اختلاف مربوط به تفاوت در نوع گونه، جیره مصرفی، 
طول دوره و تأثیر فاکتورهاي محیطی بر پارامترهاي 

 S. cerevisiae مخمر ). تأثیر25باشد(خون شناسی می
 فاکتورهاي روي بر درصد 10 و 5/7 ،5 سطوح در

 بررسی Labeo rohitaروهو  هندي ماهی کپور خونی
 سفید و قرمز هايگلبول تعداد در که شد مشخص و

 گروه با آزمایشی تیمارهاي در يدارمعنی اختلاف
، 100اثرات سطوح  تحقیقیدر  .)39( دارد وجود شاهد
گرم در کیلوگرم بتاگلوکان را بر میلی 500 ،250

سیستم ایمنی، رشد و بقاي بچه ماهیان انگشت قد روهو 
Labeo rohita  که  شدو ثابت  گرفتمورد مطالعه قرار

گرم در وزن بدن، بتاگلوکان باعث میلی 1بار تزریق،  3
هاي ارتقاء سیستم ایمنی و افزایش مقاومت در باکتري

 ).28شود(دزیلاتاردا میآئوروموناس هیدروفیلا و ادوار
 غذایی هايجیره به  MOSکردن چنین اضافههم

). 32(گذاشت مختلف ماهیان روي بر متفاوتی تأثیرات
 و هماتولوژي و ایمنی فاکتورهاي کانال ماهی گربه در

 اختلاف Edwardsiella ictaluri برابر در مقاومت
 ماهی در ولی .)29، 44(نداشتند شاهد با داريمعنی
 بادي آنتی و لیزوزیم فعالیت کمانرنگین آلايقزل

میزان فعالیت لیزوزیم  ).37( یافت داريمعنی افزایش
سرم به عنوان یک معرف با اهمیت ایمنی غیر 

. افزایش آن پس از )31(باشداختصاصی در ماهی می
ها و تحریک مصرف مواد محرك ایمنی مانند گلوکان

فعالیت لیزوزیم در ). میزان 8یابد(ژنی افزایش میآنتی
داري را نسبت به بیوتیک افزایش معنی%) پري2( 3تیمار

را این طور تفسیر نمود توان علت آنشاهد داشته که می
ها که منشاء بیشترین مقدار تولیدي لیزوزیم از نوتروفیل

باشد، حال همان طور که نتایج ها میو مونوسیت
خوار در نههاي بیگاپیداست بیشترین مقدار این یاخته

چنین بتاگلوکان و مانان % هستند و هم2تیمار 
اولیگوساکارید طبق گزارشاتی بر فعالیت لیزوزیم 

 تاثیر در تحقیق دیگري ).16، 32باشند (تأثیرگذار می
و بتاگلوکان را بر روي فاکتورهاي  S.cerevisiaeمخمر

روز  21گرمی به مدت  800- 100ایمنی تیلاپیاهاي 
که اختلاف  مشاهده نمودندر دادند و مورد بررسی قرا

داري در میزان لیزوزیم سرم خون وجود معنی
 بچه روي بر تحقیقی طی ).05/0P>()18 ،17ندارد(
سطوح  با تغذیه شده معمولی کپور قد انگشت ماهیان

 هايشاخص مخمر، سلولی دیواره بیوتیکمختلف پري
 گردیدبررسی  IgMو  Igنظیر لیزوزیم،  ایمنی و خونی

بیوتیک در سطح و نتایج نشان داد که افزایش این پري
تواند باعث افزایش سطوح ایمنی در % جیره غذایی می3

به جز در تیمارها بچه ماهیان کپور معمولی گردد و نیز 
با شاهد مشاهده  يداراختلاف معنیمیانگین ائوزینوفیل 
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 بچه روي بر ايهفته 8 مطالعه طی ).05/0P<()13(شد
 مشاهده مخمر سلولی دیواره با شده تغذیه یپش ماهیان

 میانگین جزبه ایمنی و خونی هايشاخص در که شد،
 میانگین نظیر هاییشاخص قرمز و سفید هايگلبول

 گلبولی، متوسط حجم هماتوکریت، و هموگلوبین
 هموگلوبین غلظت قرمز، گلبول هموگلوبین میانگین
 فاکتورهاي و سفید گلبول افتراقی هايشاخص سلولی،

 آماري دارمعنی اختلاف IgM و Ig لیزوزیم، نظیر ایمنی
 در که وجود نداشت شاهد با تیماري هايگروه بین

و این  دارد مطابقت تحقیق نتایج با هاشاخص برخی
بیوتیک مسئله حاکی از آن است که افزایش میزان پري

تواند باعث دیواره سلولی مخمر در جیره غذایی می
 ايهفته 4 بررسی ). طی11سطوح ایمنی گردد(افزایش 

 سیم ماهی در آبجو مخمر gr/kg 10 و 5 ،1 خوراکی
 میزان گرمی، 200 تا 100(Sparus aurata)دریایی

IgM دارا دلیل به مخمر که نتیجه این رفت. بالا خون 
 اختصاصی ایمنی سیستم افزایش باعث بتاگلوکان، بودن

 که داشت نظر در باید البته. )14است( شده ماهی این در
 محیطی شرایط ماهی، سن اندازه، به توجه با IgM مقدار

 در چنینهم ).26(کند می تغییر بیماري وجود یا
 درصد 2 و 1 ،0 سطوح در آبجو مخمر تأثیر تحقیقی

 روي بر روز 60 مدت به ماهیان فیل بچه روي بر جیره
 و شد گرفته قرار بررسی مورد خونی فاکتورهاي

 هماتوکریت، هموگلوبین، میزان در که گردید مشخص
MCH ،  MCV ،MCHC گلبول افتراقی تشخیص و-

 دارمعنی اختلاف هیچ کل پروتئین و گلوکز سفید، هاي
 که است نشده مشاهده شاهد گروه و تیمارها بین آماري
 مطابقت تحقیق این هايیافته با هاآن از برخی
گرم در کیلوگرم  6و  4، 2با افزودن سطوح  ).21دارد(

MOS در جیره غذایی ماهی باس دریایی(D. labrax) 
هفته گزارش  8گرم طی مدت  60با میانگین وزنی 

هاي تغذیه خواري در گروهکردند که فعالیت بیگانه

). 40افزایشی نسبت به گروه شاهد داشت( MOSشده با 
هاي مانوز گیرندهتواند به دلیل حضور این افزایش می

ي داخل سلولی ي مانوز یک گیرندهباشد. گیرنده
هاي اندوتلیال بوده که لیگاندهاي ماکروفاژها و سلول

ها متصل شده و سبب فعال حاوي مانوز با سایر گیرنده
هاي ضد التهابی هاي سفید و تولید سیتوکینشدن گلبول

ه دهد ک). نتایج حاصل از تحقیق نشان می24شوند(می
% 2بیوتیک دیواره سلولی مخمر در سطح افزایش پري

-آلاي رنگینجیره غذایی بچه ماهیان انگشت قد قزل

هاي ایمنی نظیر تواند باعث بالا رفتن شاخصکمان می
هاي افتراقی و تاثیر مثبت بر شاخص IgM و  Igلیزوزیم،

هاي خونی گردد که هاي سفید و بهبود شاخصگلبول
در کند. ین ماهیان را تحریک میخود سیستم ایمنی ا

مجموع اختلافات موجود در نتایج این تحقیق را با 
محیطی  عوامل توان بهرا میهاي دیگر محققان یافته

 فصول،(نظیر  ماهی بودن خونسرد علت به خصوصاً
 ،)تراکم حرارت، درجه نوري، دوره شوري، سال،

 و مثلی تولید سیکل آبزي، گونه(فیزیولوژیکی عوامل
 و) ايتغذیه شرایط و جنس سن، بلوغ، وضعیت
 هايجیره فرمولاسیون گیري،نمونه زمان ژنتیکی،
 میزان و آن خلوص درجه بیوتیک،پري نوع غذایی،
 کردن اضافه مختلف هايروش جیره، در آن از استفاده

 گیري، ربطاندازه هايروش حساسیت و جیره، دقت به
هاي فعالیت شاخصتواند بر داد. این عوامل خود می

 باعث و گذاشته خونی، بیوشیمیایی و ایمنی تأثیر
 بنابراین). 2 ،42(شوند محققین نتایج تفسیر در اختلاف

 آماري دارمعنی اختلاف پارامترها از برخی در چند هر
 کاربرد که دهدمی نشان مشاهدات اما نشد، مشاهده

 بچه غذایی جیره در مخمر سلولی دیواره بیوتیکپري
 بر مثبت تاثیر کمانرنگین آلايقزل قد انگشت ماهیان

هاي سفید خون و خصوص گلبولهاي خونی بهشاخص
 به توجه که با گذاشته هاي ایمنی بچه ماهیانشاخص
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 تحقیق 3 تیمار در شده بررسی پارامترهاي افزایشی روند
بچه  غذایی جیره در مخمر سلولی دیواره دوز توانمی

 پیشنهاد% 2 را کمانرنگین آلايزلماهیان انگشت قد ق
ها می و با توجه به بهبود قابل ملاحظه این شاخصنمود 

توان استفاده از این ترکیب را از نظر اقتصادي توجیه 
توان در تحقیقات دیگر بررسی چنین می. همنمود

هاي دیگر، بیوتیکبیوتیک و پريتاثیرات این پري
ان استخراج و خالص سازي گلوکان و مان

ها در اولیگوساکارید از سایر مواد طبیعی، کاربرد آن

ها را بر بیوتیکپرورش سایر آبزیان و تاثیرات پري
کمان و یا آلاي رنگینروي دوران مختلف ماهی قزل

  سایر ماهیان اقتصادي پیشنهاد نمود.
  تشکر و قدردانی

از همکاري آقایان دکتر علیرضا شناور ماسوله، دکتر 
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