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   علمی پژوهشی  فیزیولوژي و تکوین جانوري فصلنامه
  51تا  43صفحه  ،93، پائیز4، شماره 7، جلد 27شماره پیاپی 

 

  
  

  )Nemipteru  japonicus(ابراهیمسلطان ماهی  آوريبررسی هم

  )استان بوشهرهاي ساحلی آب(خلیج فارسر د 
  2 شهلا جمیلی، 2تورج ولی نسب ،1مهناز کردگاري

 اد اسلامی، واحدبندرعباس، باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان بندرعباس. ایران. زدانشگاه آ-1

  shahlajamili45@yahoo.com .شور، تهران. ایرانمؤسسه تحقیقات علوم شیلاتی ک -2
 10/8/93تاریخ پذیرش:     20/5/93تاریخ دریافت: 

  چکیده
خلـیج  هاي از گونه هاي مهم تجاري و جزو ده گونه غالب آب (Nemipterus japonicus)ماهی سلطان ابراهیم  زمینه و هدف:

  باشد. هدف از این پژوهش بررسی میزان هم آوري این ماهی در خلیج فارس(آب هاي ساحلی استان بوشهر) است.می سفار
نمونه طی یک سال مورد مطالعه قرار گرفت. صید عمده آن توسط  595وري مطلق و نسبی با صید آدر این پژوهش هم روش کار:

هاي ساحلی استان بوشهر، بخش شمالی خلیج فارس، توسط شناورهاي صیادي منطقه و طور ماهانه از آبها به. نمونهشدترال کف انجام 
  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.  Excelاطلاعات حاصله در نرم افزار  وهاي تحقیقاتی تهیه  گشت

میانگین طـول   .شدم متر انجامیلی 234تا  114(طول چنگالی) بین عدد ماهی در دامنه طولی 41براي  آوريتخمین هم یافته ها:
 ـ 29/2گرم با انحراف معیـار   84/3و میانگین وزن گناد  8/27میلی متر با انحراف معیار  189چنگالی آوري دسـت آمـد. حـداکثر هـم    هب

آوري متر تعیین شد. میانگین هممیلی 114 و 210ترتیب براي ماهیانی با طول چنگالیعدد تخمک به 84031و حداقل 1240910مطلق
. حداکثر و حداقل گردید عدد تخمک محاسبه 2933817وري نسبی آو میانگین هم 42633472388ی سلطان ابراهیم مطلق ماه

- فراوان ترین قطر تخمک .متر بود میلی 071/0221/0متر و میانگین آن  میلی 022/0و  448/0گیري شده به ترتیب قطر تخمک اندازه

بـا  مربوط به نمونه هاي فروردین ماه میلی متر و هم چنین حداکثر قطر تخمک نیز  296/0ها مربوط به نمونه هاي فروردین ماه با قطر 
  میلی متر بود. 0/ 448 قطر

  .راستان بوشه آوري، خلیج فارس،همماهی سلطان ابراهیم، : واژه هاي کلیدي
  مقدمه

ــل  ــاهی ســــ ــراهیم مــــ ــوازیم دم -طان ابــــ -گــــ

ــته ــه (Nemipterus japonicus)اي رش ــفگون  زياي ک
 5 -80هاي سـاحلی شـنی وگلـی در عمـق     بوده و در آب

). 26شـود(  صـورت گروهـی یافـت مـی    متري و معمولاً به
پراکنش سلطان ابراهیم در دریـاي سـرخ، خلـیج فـارس،     

و شـمال تـا    دریاي عمـان، جنـوب کنیـا، شـرق انـدونزي     
چنین در دریاي مدیترانـه و  هم )،25باشد(جنوب ژاپن می

پوسـتان   ). سـخت 15(شودغرب اقیانوس آرام نیز یافت می
-ایـن مـاهی مـی    عمده ترین غذاي سلطان ماهی بوده، اما

تواند از ماهیان ریز، پرتاران و سرپایان نیز تغذیـه نمایـد و   
متوسـط جـاي   از نظر تغذیه اي در گروه ماهیان بـا تغذیـه   

). مطالعـه بــر روي خصوصــیات  6، 13، 27، 28گیــرد(مـی 
)، میرآخـورلی  4)(1383بیولوژیک این گونـه را عمـویی(  

 )، سالارپوري و همکـاران 5)(1385فاضلی ( )،7)(1383(

 کردگـاري  ) و2)(1390()، افشاري و همکاران3)(1389(

منـاطق مختلـف خلـیج فـارس و دریــاي      ) در17)(2009(
 Raje ) در دریـاي سـرخ و  Bakhsh )1994)(10و  عمـان 

انــد. طــی ایــن مطالعــات ) در هنــد انجــام داده23()2002(
(همگن) ده که رشد در این گونـه ایزومتریـک  مشخص ش

لانی بـوده و از نـوع   می باشد. تخم ریزي در این گونه طو
) است. زمان تخم ریزي Batch spawner(چند مرحله اي

پیـک اصـلی در    کـه  اسـت  داراي دو پیک بهاره و پاییزه
میزان  .بهار و دومین پیک با شدت کمتر در پاییز می باشد
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هـاي اخیـر در خلـیج فـارس و     ذخایر این ماهی طی سـال 
دریاي عمان افزایش یافته و جزو ده گونـه غالـب محـیط    

گردد. میزان صـید ایـن مـاهی در اسـتان     آبی محسوب می
ــه  1389بوشــهر طــی ســال  ). 1تــن رســیده اســت( 3126ب

فراوانی و تجمع این گونـه در اعمـاق مختلـف در    تفاوت 
ترین وزن توده هاي استان بوشهر چشمگیر است. بیشآب

برابـر   5/3متـري کـه حـدود     30-50این آبزي در اعمـاق  
متــري  10-20برابــر اعمــاق  20متــري و 20-30اعمــاق 

آوري ). هدف از این تحقیق تعیـین میـزان هـم   8باشد( می
یریت صحیح در صیادي، کارگیري در اعمال مدجهت به

باشد و بـدین منظـور   ارزیابی ذخایر و تکثیر و پرورش می
آوري این گونه در بخش شـمالی خلـیج فـارس مـورد     هم

  بررسی قرار گرفت.
  هامواد و روش
و  نمونه مورد مطالعـه قـرار گرفـت    595طی یک سال 

ــه ــا تــرال کــف از طریــق   ماهانــه، نمون هــاي صــید شــده ب
هــاي هـاي تحقیقــاتی، از آب  تشـناورهاي منطقــه و گش ــ

ساحلی استان بوشهر در بخش شمالی خلیج فـارس جمـع   
طولی و  پارامترهايآوري و مطالعه گردید. زیست سنجی 

 .متر و دهم گرم) انجام گرفت ترتیب با دقت میلیوزنی(به
هایی کـه در   آوري، تعدادي از تخمدانمنظور تعیین همبه

 4بودنـد(در مرحلـه    )5و  4باروري(مراحـل  مراحل بالاي 
باشند  اندازه تخمک ها بزرگ بوده ولی به هم چسبیده می

که مرحله قبل از تخم ریـزي بـوده در ایـن     5و در مرحله 
چون دانه هـاي  مرحله اووسیت ها آب جذب نموده و هم

 3تا  2تسبیح از هم جدا می شوند پس از توزین، به مدت 
ایـن مـدت   ) و طـی  9ماه در محلول گیلسون قرار گرفتـه( 

هـا،   شدند. این عمـل سـبب زدودن چربـی    هم زده بارها به
شـود. سـپس    هـا مـی  ها و سـفت شـدن آن   جدایی تخمک

میکرونـی بـا    60هـاي   وسیله صافی بـا چشـمه  ها به تخمک
و به پتـري منتقـل تـا     هاي اضافی جدا  آب شستشو و بافت

در محیط آزمایشگاه خشک شوند. نهایتـاً سـه زیـر نمونـه     

ی از هر نمونه برداشت شده و عمـل شـمارش   گرم 005/0
آوري مطلـق  گرفت و از فرمـول زیـر هـم    زیر لوپ انجام 

شـد و پـس از گــرفتن    بـراي هـر سـه زیـر نمونـه محاسـبه       
ــر مــاهی محاســبه     میــانگین، هــم  آوري مطلــق بــراي ه

  ). 9، 11گردید(

g
nGF 

  
 Fآوري مطلــق، : هــمn تعــداد تخمــک در هــر زیــر :

  : وزن زیر نمونه g: وزن تخمدان، Gنه، نمو
ري نسـبی از فرمـول زیـر اسـتفاده     آوجهت تعیین هـم 

  .,Biswas)1993(شد

w
FR 

  
Rآوري نسبی، : همFآوري مطلـق،  : همw  وزن کـل :
  ماهی 

گیـــــري قطـــــر تخمـــــک از   جهـــــت انـــــدازه 
استریومیکروسکوپ مجهز به لنز چشـمی مـدرج اسـتفاده    

گیـري  طـور تصـادفی انـدازه   هـا بـه   تخمـک گردید. قطـر  
زیر  40تخمک از هر زیر نمونه و در مجموع  30شد(قطر 

دسـت  عدد تخمک) و سپس اندازه به 1200جمعاً  نمونه و
نمـایی عدسـی چشـمی    آمده در ضریب حاصل از درشت

). جهت رسـم نمودارهـا و   11گردید( ضرب و نتیجه ثبت 
  شد.استفاده  Excelمحاسبات از نرم افزار 

  نتایج
-ماهی سلطان ابراهیم ماده که طی یـک  360از تعداد 

عـدد   41هـاي  تخمـدان  ،سال مورد بررسـی قـرار گرفتنـد   
(در فصول بهار و اواخر ماهی که در اوج رسیدگی جنسی

ها شـمارش شـدند.   تابستان) بودند مورد بررسی و تخمک
عـدد   84031و حداقل  1240910آوري مطلقحداکثر هم

 و 210 بـراي ماهیـانی بـا طـول چنگـالی      ترتیبتخمک به
عـدد تخمـک    472388 ±42633متر با میـانگین میلی 114

هـاي فـروردین و شـهریورماه تعیـین شـد.      مربوط به نمونه
 535و حـداقل  10425 آوري نسـبی چنین حداکثر هـم  هم
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ترتیـب بـراي   عدد تخمک به ازاي هر گـرم وزن بـدن بـه   
متــر بـــا  یمیلـ ـ 234 و 132 ماهیــانی بــا طــول چنگـــالی   

زاي یک گـرم وزن  عدد تخمک به ا 3817± 293میانگین
مـاهی   40). قطـر تخمـک   1(جدول بدن تخمـین زده شـد  

ها، دامنـه قطـر    عدد) محاسبه گردید. در کل نمونه 1200(
ــک ــا در محــدودة  تخم ــی 022/0 -448/0ه ــا  میل ــري ب مت
ا ه ـ ترین قطر تخمـک بود. فراوان 221/0 ±071/0میانگین 

). حـداکثر و  1(نمـودار متـري بود  میلی 254/0در محدودة 
 448/0ترتیـب  گیـري شـده بـه    حداقل قطر تخمک انـدازه 

متـر   میلـی  022/0متر مربوط به نمونه فـروردین مـاه و    میلی
هـاي   هاي شهریور مـاه بـود. قطـر تخمـک     مربوط به نمونه

ــدازه ــه  ان ــراي نمون ــده ب ــري ش ــاه در   گی ــروردین م ــاي ف ه
ــدودة  ــی 044/0-448/0محــ ــر  میلــ ــانگین  متــ ــا میــ بــ

ــراوان 077/0±232/0 ــود و ف ــرین قطــر ب ــا در  تخمــکت ه
). در اردیبهشت مـاه دامنـه   2(نمودارمتر بودند میلی 296/0

متـر بـا    میلـی  044/0-336/0هـا در محـدوده    قطر تخمـک 
ــانگین  ــود و قطــر  211/0 ±069/0می ــري  میلــی 282/0ب مت

در ). 3د(نمـودار  بیشترین فراوانی را به خـود اختصـاص دا  
 044/0 -336/0هـا در محـدوده    ماه دامنه قطر تخمک تیر

-قرار داشتند و فراوان 224/0 ±0/ 067متر با میانگین  میلی

ــر ت  ــرین قط ــکت ــا در  خم ــی 248/0ه ــد  میل ــري بودن ( مت
هـا در   هریور مـاه قطـر تخمـک   هاي ش ـ ). در نمونه4نمودار

 ±062/0متــري بــا میــانگین  میلــی 022/0 -38/0 محــدوده
متـري بیشـترین فراوانـی را     میلـی  250/0بود و قطر  216/0

 6). بـا توجـه بـه نمـودار     5(نمـودار خـود اختصـاص داد  به
هـاي  هـا مربـوط بـه نمونـه     حداکثر میانگین قطـر تخمـک  

  .فروردین ماه بود
 بحث ونتیجه گیري 

محاسبه تعداد لارو و درصد بقا تخم در محیط طبیعی 
ز بسیار مشکل و امکان آن کم است. لذا جهت تخمینـی ا 

آوري، ). هـم 22گـردد( آوري مـاهی تعیـین مـی   نسل، هم
هاي تولید شده در جنس ماده قبل از رهاسازي  تعداد تخم

آوري در تمـایز نژادهـا، مطالعـات بقـاي     است. تخمین هم
نسل، ارزیابی ذخایر و تکثیر و پرورش مورد استفاده قرار 

آوري مطلـق  ). طی این بررسـی میـانگین هـم   18گیرد( می
عــدد، حــداقل  472388 ± 42633 ان ابــراهیممــاهی ســلط

عـدد تخمـک بـرآورد شـد.      1240910و حداکثر  84031
آوري مطلـق ایـن مـاهی را در    ) میانگین هم1383عمویی(

ــارس،  آب ــیج ف ــاي خل ــین   52807ه ــدد تخمــک تخم ع
آوري مطلـق  ) حداکثر و حداقل هـم 1385(). فاضلی4زد(

عدد  10321و  131321 ترتیبرا در سواحل خوزستان، به
بــه ازاي  81/55و  54/713آوري نسـبی  تخـم و بـراي هـم   

طبــق مطالعــات ). 5دســت آورد(یــک گــرم وزن بــدن بــه
ــاران ــه 1389(ســالارپوري و همک ــیج فارس(منطق ) در خل

آوري مطلق این گونـه  جزیره تنب تا هنگام)، میانگین هم
دسـت  عدد تخمـک بـه   100آوري نسبی آن و هم 14982

-در ناحیه هندوستان، میانگین هـم ) 1977( Dan). 3آمد(

 80800تــا   10500آوري نســبی در ایــن گونــه را بــین     
 Murty). بـر اسـاس مطالعـات    12دسـت آورد( تخمک بـه 

آوري ایـن  ) در ناحیه کاکیناداي هنـد، میـزان هـم   1984(
). 20عدد تخـم بـوده اسـت(    139160تا  23049گونه بین 

ي، هــاي مــالزدر آب Nemipterus peeronii آوريهــم
-) هم2002(Raje). 30برآورد شد( 91029 تا 10179بین 

تـا   10260آوري این گونه را در ناحیه وراوال هنـد، بـین   
تــا   14212 ) بــینManojkumar)2004 عــدد و 184960

-نتایج مربوط به میزان هـم ). 19، 23برآورد نمود( 46356

آوري در تحقیق حاضر با نتایج سایر محققان تفاوت قابل 
تواند دهد که وجود این تفاوت میرا نشان می ايملاحظه

هـاي   و نیـز تفـاوت   علـت تفـاوت اقلیمـی و جغرافیـایی    به
ژنتیکی و عوامل محیطی مانند تـراکم جمعیـت، تغذیـه و    

-چنین میانگین هـم ). هم29تغییرات درجه حرارت باشد(

تواند از سـالی بـه سـال دیگـر در      دست آمده میآوري به
هـاي یـک گونـه متفـاوت      یـت یک جمعیت و یـا در جمع 

باشد. درضمن کیفیت و کمیت غذاي مصرفی نه تنهـا بـر   
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  ). 21زادآوري آن نیز تاثیر دارد(آوري بلکــه بــر کیفیــت تولیــدمثل جنســی و قابلیــت هــم
 

 هاي استان بوشهرآب اي در رشتهآوري مطلق و نسبی ماهانه گنادهاي ماهی گوازیم دممحاسبه هم - 1جدول

 ماه
مرحله 

 دگیرسی

وزن 
  گناد

)g( 

طول 
 )mmچنگالی(

آوري هم
 مطلق

-هم
آوري 
 نسبی

 ماه
مرحله 

 رسیدگی

وزن 
  گناد

)g( 

طول 
 )mmچنگالی(

-هم
آوري 
 مطلق

-هم
آوري 
 نسبی

90/5 5 فروردین 06/2 4 اردیبهشت 4508 610453 192   180 265877 2583 

95/3 4 فروردین 07/1 4 تیر 3265 458200 195   185 100081 924 

40/6 5 دینفرور 31/3 4 تیر 5065 862720 213   226 339606 1728 

58/4 5 فروردین 21/2 4 تیر 4240 525784 181   216 249730 1492 

65/5 5 فروردین 80/2 4 تیر 4146 601537 196   225 223813 1092 

65/7 5 فروردین 45/3 4 تیر 3694 809880 222   215 297850 1770 

00/4 5 فروردین 34/2 4 تیر 4490 612000 195   211 290316 1746 

09/4 5 فروردین 51/1 4 مرداد 3709 450173 188   195 198112 1649 

90/4 5 فروردین 57/1 4 شهریور 4209 556313 190   129 232255 6351 

57/9 5 فروردین 62/0 4 شهریور 6622 1240910 210   114 84031 3249 

37/11 4 فروردین 63/2 5 یورشهر 4949 1196124 230   172 317704 3286 

36/3 5 فروردین 90/4 5 شهریور 3821 392000 175   189 637980 4974 

33/7 5 فروردین 09/4 5 شهریور 5204 920648 207   194 522157 3659 

23/5 5 فروردین 08/3 4 شهریور 4911 461635 166   175 504093 5073 

70/2 4 اردیبهشت 86/4 4 شهریور 2849 298620 183   188 773064 5799 

64/1 4 اردیبهشت 51/3 5 شهریور 2106 232989 181   173 606294 6316 

68/2 5 اردیبهشت 83/4 5 شهریور 2705 317133 191   201 653016 4136 

48/2 5 اردیبهشت 76/0 5 شهریور 3305 328021 182   119 100421 3778 

11/2 4 اردیبهشت 53/4 5 شهریور 3849 366999 179   186 725706 5690 

86/0 4 اردیبهشت 70/2 5 شهریور 535 121432 234   132 407520 10425 

39/4 4 اردیبهشت  209 474705 2583       

رسـد، شـمال   نظر مـی با توجه به نتایج تحقیق حاضر به
ریـزي و  هاي خلیج فارس مکـان مناسـبی بـراي تخـم    آب

مربوط  ريآوترین همزادآوري باشد. در این تحقیق بیش
عـدد و  1240910(فروردین ماه) با ریزيبه پیک اول تخم

ــه پیـــک دوم تخـــمتـــرین هـــمکـــم -آوري مربـــوط بـ

 عـدد تخمـک بـوده اسـت.     84031اه) با ریزي(شهریور م

Potts & Wootto)1989   آوري ) معتقدند کـه میـزان هـم
-بالا به مقادیر بسیار زیاد، تحـت تـاثیر میـزان ذخـایر مـی     

ریـزي  رسد که با ادامه تخـم نظر میچنین به). هم23باشد(
کـه در  طـوري شود بهاز میزان ذخایر بدن ماهی کاسته می

حداقل رسیده و میانگین آوري بهریزي همپیک دوم تخم
کـه در ایـن   طـوري یابـد. بـه  ها نیز کاهش میقطر تخمک

هـا مربـوط بـه     تـرین قطـر تخمـک   بررسی میانگین بزرگ
باشـد و   ریزي) مـی ل تخمهاي فروردین ماه (پیک او نمونه

هـا کاسـته شـده     هاي بعدي ازمیانگین قطر تخمـک در ماه
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  ). 5دست آورد(را در مرداد بهترین آنفروردین و کمتـرین قطـر تخمـک را در    ) نیـز بـیش  1385است. فاضلی(
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  هاي بوشهرتوزیع فراوانی قطر تخمک در ماهی سلطان ابراهیم درآب- 1نمودار
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  هاي بوشهرفراوانی قطر تخمک در فروردین ماه در ماهی سلطان ابراهیم درآب توزیع- 2نمودار
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  هاي بوشهر توزیع فراوانی قطر تخمک در اردیبهشت ماه در ماهی سلطان ابراهیم درآب - 3نمودار
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  هاي بوشهرتوزیع فراوانی قطر تخمک در تیر ماه در ماهی سلطان ابراهیم درآب - 4نمودار
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  هاي بوشهر توزیع فراوانی قطر تخمک در شهریور ماه در ماهی سلطان ابراهیم درآب - 5نمودار
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  هاي بوشهرهاي مختلف در ماهی سلطان ابراهیم درآبمیانگین قطر تخمک در ماه - 6نمودار

  
Wootton)1995      خاطر نشـان کـرد کـه دمـا، انـرژي (

توانـد   اده مـی بدن مولد و غذاي ذخیره شـده در مـاهی م ـ  
روي اندازه قطر تخمک تاثیر داشته باشـد کـه ایـن اثـر از     

). درایــن 29باشــد( اي بــه گونــه دیگــر متفـاوت مــی گونـه 

ها براي ماهی سـلطان ابـراهیم    تحقیق میانگین قطر تخمک
متر محاسبه شد. حـداقل و حـداکثر   میلی ±222/0 071/0

دســت آمــد. بــه 448/0و  022/0ترتیــب قطــر تخمــک بــه
) میانگین، حداقل و حـداکثر قطـر تخمـک    1383یی(عمو
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متر بـرآورد  میلی 3/0و  06/0، 18/0ترتیب این ماهی را به
-ریـزي و هـم  آوري بالا در اوایل دوره تخم). هم4نمود(

اسـت   گـر آن ریزي بیـان آوري پایین در اواخر دوره تخم
). نتـایج  30شـوند( اي رهاسازي میطور دستهها بهکه تخم

ري بـر اسـاس طـول    آودهد که میزان هم حاصل نشان می
) بیـان  1993و همکـاران ( Fitzhugh چنگالی متغیر اسـت. 
-اي، میزان همریزي دستههایی با تخمنمودند که در ماهی

). 14آوري بر اساس طول یا وزن بدن بسیار متغیـر اسـت(  

یعنی با افزایش طول یا وزن بدن ممکن است افـزایش در  
هـاي مولـد بـزرگ کـه     آوري نداشته باشند زیرا ماهیهم

انـد ممکـن   صورت نیمـه تخلیـه کـرده   هاي خود را به تخم
-تر که هنوز تخماست نسبت به یک ماهی مولد کوچک

ریــزي نکــرده اســت تعــداد تخــم کمتــري داشــته باشــند. 
ریـزي  هاي با تخمآوري در ماهیمبنابراین ممکن است ه

 ).16زمان نسبت به اندازه ماهی بسیار متغیر باشد( هم غیر
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