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   علمی پژوهشی فیزیولوژي و تکوین جانوري فصلنامه
  31تا  23، صفحه 93، .زمستان 1، شماره8جلد  ،28شماره پیاپی 

 

 
  
 

  نانو ذرات نقره بر هیپوکامپ موش صحرایی صفاقی داخلتزریق  بررسی اثرات
 3باديآ، میترا حیدري نصر2پروین خدارحمی ،1حمید نصراله زاده فیلی

  ایران. . پرند ،دانشگاه آزاد اسلامی ،پرند واحدگروه زیست شناسی  تکوینی-زیست شناسی سلولی کارشناسی ارشد-1
   khodarahmiparvin@yahoo.com ایران.     .، پرنددانشگاه آزاد اسلامی ،پرند واحدگروه زیست شناسی،  استادیار-2
  .ایران .پرند ،دانشگاه آزاد اسلامی، پرند واحد ،گروه زیست شناسی دانشیار-3

 17/9/93تاریخ پذیرش:            2/8/93تاریخ دریافت:

  چکیده
باشند. از پرکاربردي ترین نانو ذرات می با اثرات ضدمیکروبی و مصرف روز افزون آن در صنایع یکی نقره نانوذرات زمینه وهدف:

کوتاه مدت و دراز مدت تزریق  اثراتاین امر ضرورت بررسی و استفاده از آن ها را افزایش داده است. هدف از این مطالعه بررسی 
  .است ذرات نقره بر بافت هیپوکامپ داخل صفاقی نانو

 اول، گروه گردید. تقسیم تایی هفت گروه 4 به دسته هر و دسته 2 به ویستار نژاد نر صحرایی سرموش 56 تعداد مواد و روش ها:
دریافت کردند. دسته اول در طی پنج روز متوالی و دسته  ppm 400و  200 ،100 دوزهاي در نقره نانوذرات تیمار گروه ٣ و سالین

یه پس از تهروز بعد از آخرین تزریق، بافت هیپوکامپ خارج و  10د. تیمار گردیدنداخل صفاقی  روز متوالی تزریق 10دوم در طی 
  استفاده شد. نیسلرنگ آمیزي ، از سالمهاي نمونه تیک ازنکروبراي شناسایی نورون هاي  هاي بافتیبرش

نسبت به گروه  ppm 100دوز در  نکروتیکسلول  درصدمیانگین  روز متوالی تیمار گردیدند)، 5(در طی در دسته اول یافته ها:
 افزایش نسبت به گروه کنترل ppm 400و  200دوزهاي در  نکروتیکسلول  درصد) و میانگین p>01/0داشت(دار  معنی افزایش کنترل

  ppm 100دوز در  نکروتیکسلول  درصدمیانگین ، روز متوالی تیمار گردیدند) 10دوم(در طی در دسته ). p>001/0داشت(معنی دار 
معنی  افزایش نسبت به گروه کنترل ppm 400و  200دوزهاي در  ). این درصدp>01/0داشت(معنی دار  افزایش نسبت به گروه کنترل

  ).p >001/0ي نشان داد(دار
 نقره ذرات نانو تزریقی دوزهاي افزایش با اثر این. شود می هیپوکامپ سلول هاي باعث نکروز ذرات نقره نانو نتیجه گیري:

  .نمی باشد تزریق مدت طول به وابسته اما افزایش
  .رنگ آمیزي نیسل،  نکروزهیپوکامپ، نانو ذرات نقره، : واژه هاي کلیدي

  مقدمه 
انسان  ،تکنولوژي و  با پیشرفت علم يدر دنیاي امروز

مواد شیمیایی گوناگونی براي مصارف صنعتی و  از
مواد ممکن است اثرات این  تولیدي استفاده می کند.

ساختار بدن انسان و موجودات زنده  مفید یا مضري بر
مواد صناعی  ترینیکی از پر کاربردي داشته باشد.

 اشد.ی بم Nano Silverقره ت نانوذراننانوذرات به ویژه 
، رکیبمطالعات گزارش شده مشخص گردیده که تدر
- ییژگه به آن وقروذرات نانف نختلي ماه هندازل و اکش

 گردد.د که با افزایش قطر ذرات متفاوت میهی می دایه
 99یش ازی آن بیکروب کشت مخاصی ود،ل می شتبدی

 برمتابولیسم، نانو قره درابعاد. نابدش می یفزاید ادرص

این . ذاردگیم اثر ام همثل میکروارگانیس تولیدس و تنف
ماده با خاصیت باکتریوسیدي که دارد درصنایع مختلف 

مواد  مواد آرایشی و بهداشتی، صنایع غذایی، پزشکی،
می ت سثراا ).16(ساختمانی مورد استفاده قرار می گیرد

س ستر، الولیت سقسیماش تافزایه باعث قرت ننانوذرا
 و زآپوپتوی یا لولگ برنامه ریزي شده سرو و مکسیداتیا

- همینت در ززارشای گبعض). 4، 18، 25نکروز می شود(

ي از سیاره است که بابت کردی ثیولوژیکی و بزشکي پاه
د که ننی کزاد مه آقري نان هور یقره دای نزشکل پسایو
ث باعو ده ه شنباشتز اغه و مری لیه،، کبدر کدن و ود خارو
به  .ودشگ می رر به منجت مهاین آن ها و درندی شمس
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  24  ییموش صحرا یپوکامپنانو ذرات نقره بر ه یداخل صفاق یقاثرات تزر یبررس               

ت ثراه نیز داراي اقرت نراو ذانت نسن امکهمین دلیل م
ر سیاو ذرات بانه نندازداشته باشد. ام مبهم مکانیس ی بامس

ي ای هیژگن وعییي در تلیدش کنق ت وست اهمیبا ا
ي ای هیژگد ووانی تره مه ذاندازد. اره درو ذانی نهاین
ب ذل جاحتماد وهر دغییه را تادو مانی نیمیایش –ییزیکف

 نانو. )25(فزایش دهدی را ایولوژیکي بهاافتل با بعامو ت

 از که هایی موشبا اندازه هاي متفاوت در  ت نقرهذرا

از  ها بافت وندر بودندداخل صفاقی تیمار شده  طریق
). 32(تجمع یافتند ریه و مغز طحال، کبد، کلیه، جمله
 71 و 42 ،22کوچک هاي اندازه در نقره ذرات نانوتیمار 
موجب  تجویز از طریق گاواژ روز 14 مدت به نانومتر
 و کلیه کبد، ریه، مغز، هاي اندام در نقره نانوذرات تجمع
- بزرگ ي اندازه با ذرات نانوتیمار گردید ولی ها بیضه

ه امروز ).9(تجمع یافت ها بیضه در تنها) نانومتر 323(تر
و انی نیولوژیکت بعالید که فی دهن مشای ها نتیجه بررسن

احتمال و  ابدش می یفزایه اره ذاهش اندازذرات با ک
- اي عصبی را میهآن بر سلولتیک نکرو اثرات منفی و

 نقره ذرات نانو اثر نیز همکاران و روشنایی .)25(افزاید
 هاي موش ادراري و هورمونی خونی، عوامل بر خوراکی
 نانو که کردند مشاهده و کردند بررسی را صحرایی

 آدرنال غدد کاري کم سلولی، آپوپتوز باعث نقره ذرات
 حجم افزایش پرکاري غدد جنسی مردانه و تیروئید، و

 به آسیب یا و خون اسمزي فشار افزایش علت به ادرار
همکاران در سال  و Bar-Ilan ). 26(شوند می ها کلیه

با غلظت هاي بیش مداکا ماهی  در تیمار جنین هاي 2009
مشاهده کردند که  ،نقره نانوذرات میلی گرم/لیتر 400از

پهناي تکتوم بینایی به  حداکثر ها مختل ونمو آن رشد و
به طور معنا داري  ،و نمو مغز میانی عنوان اندیکاتور رشد

و روند این کاهش به صورت وابسته به دوز  هکاهش یافت
ناهنجاري هاي مورفولوژیکی مانند بد  ،بود. علاوه بر این
آسیب  و هاي چین باله ايبد فرمی ،فرمی هاي نخاع
 دلیل دو به وذراتنان طورکلی، به). 8(چشمی دیده شد

 از سریع بسیار که این اول باشند؛ مضر توانند می عمده
 جدید دلیل به که این دوم و شده رد بیولوژیک غشاهاي

 شناخته کامل طور به هنوز ها آن سمیت میزان بودن،
 و شکل و غلظت به هاآن سمیت طرفی از و است نشده
دو نوع مرگ سلولی  ).3، 30(است وابسته ها آن قطر

 سلولی فیزیولوژیک مرگ وجود دارد، یکی آپوپتوز که 

و افتد  می اتفاق تحریکات خاصی طی در و است
 در و بوده پاتولوژیک سلول مرگ نکروز، که دیگري

هیپوکسی،  قبیل از سلول به شدید هايآسیب طی
 فرآیند کروزد. نافت می اتفاق خارجی سموم و هیپرترمی

 در افتد،نیز اتفاق می   ATPغیاب  در و است فعال غیر

وابسته  انرژي به و بوده فعال آپوپتوز فرآیند که حالی
- هیپوکامپ ساختاري درکف بطن ).15، 29، 31است(

هیپوکامپ در . تمپورال مغز است طرفی در لوب هاي
اطلاعات نقش دارد و با احساسات و  سازماندهی

باعث  آسیب به هیپوکامپ. ارتباط است خاطرات در
فراموشی بعدي و ضعف حافظه کوتاه مدت و  ایجاد

 هاي نورون علت این به ما .فضایی می شود حافظه

 این که دادیم قرار بررسی مورد را هیپوکامپ در موجود

 از، مغز در موجود هاي نورون سایر به نسبت ها نورون
 استرسو  هیپوکسی برابر در بالاتري العاده فوق حساسیت

 در آزاد هاي رادیکال تجمع  و برخوردارند اکسیداتیو

 شدن فعال باعث سرعت به ها نورون این طرافا

ف ده .)13(شود می سلولی آپوپتوز و نکروز روندهاي
صورت ه به قرت نذرا انوت نثرای اررسه بطالعن میاز ا

تیک در وهاي نکرمیزان سلول ی برتزریق درون صفاق
  ناحیه هیپوکامپ است.

  هامواد و روش 
نژاد  نر ییسر موش صحرا 56 تعداددر این پژوهش 

حیوان خانه دانشگاه علوم پزشکی ایران  ازویستار 
 و وزن مورد نظر بهتا هنگام رسیدن موش ها خریداري و 

در حیوان خانه دانشگاه آزاد ها  موش، در طی تحقیق
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25  

اسلامی واحد پرند در شرایط دمایی مناسب 
ساعت  12( کافی اتاق ) و نورCº 2±22آزمایشگاهی(

 56 نگهداري شدند. تعدادساعت تاریکی)  12روشنایی و 
گرم  200-  250نژاد ویستار با وزن  نر ییسر موش صحرا

به  اول گروه گروه تقسیم شدند. 4دسته و هر دسته به  2به 
 تزریق درون صفاقیروش در نظر گرفته شد. عنوان شاهد 

بود. در دسته  سی سی 1 حجم هر دوزبا زریق میزان ت و
و در طی پنج روز متوالی نانو نقره و سالین در  اول تزریق

 ده روزطی نانوذرات نقره و سالین در  دسته دوم تزریق
در پروژه حاضر  .صورت گرفت زمان معین متوالی در

 ).6استفاده شد( نانومتر 20تقریبی  نقره با قطر ذراتو نان
 400و 200، 100نانوذرات نقره  دوزهايبه دلیل این که 

ppm  بر بعضی بافت ها موثر و بعضی بدون تاثیر بود، لذا
بر آن شدیم اثر این غلظت ها را بر بافت هیپوکامپ 

روز بعد از آخرین تزریق  10 .)15، 18، 30(بررسی کنیم
 10و در فرمالین بافر   بافت مغزي موش ها را خارج کرده

روش هاي متداول درصد قرار داده شدند. با استفاده از 
 5- 6به ضخامت  هایی برش تهیه مقاطع بافتی از نمونه ها،

هاي نکروز شده از شناسایی سلولبراي میکرون تهیه و 
 Stained withنیسل( آمیزي هاي سالم از رنگسلول

Nissl (سپس با استفاده از میکروسکوپ  ه شد،استفاد
   ).10، 17، 28نوري مشاهده و بررسی شد(

  نیسل آمیزي رنگ
 شمارش براي نیسل آمیزي رنگ از مطالعه این در 

 رنگ براي روش این .شد استفاده نکروتیک هاي سلول
 می کار به ها نورون سیتوپلاسم در نیسل اجسام آمیزي

 این. شوند می دیده آبی–بنفش رنگ به نیسل اجسام. رود
 نورون اي پایه ساختار شناسایی براي معمولاً آمیزي رنگ
 و مغز بافت در شده نکروز هاي سالم از نورون هاي

  ).2، 11، 13، 34)(1شود(شکل  می استفاده نخاعی طناب
  تحلیل آماري

 ±داده هاي به دست آمده به صورت میانگین  
رائه واختلاف معنی دار ) اMean±SDانحراف استاندارد(

و آزمون  ANOVAها توسط آزمون آماريبین گروه
اختلاف درسطح ت. بررسی قرارگرفمورد  Tukeyتعقیبی 

05/0 p<.معنی دارتلقی شد  

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

فلش ها  می شوند. دیده، شده جمع تیره هسته هاي با نکروتیک هايسلول آمیزي، رنگ روش این در رنگ آمیزي نیسل.- 1شکل 
  می باشد. نکروز شدهنشان دهنده سلول هاي 
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  جینتا
تزریق کوتاه مدت نانو نقره نتایج حاصل از  - 1تجربه

  بر میزان نکروز
یافته در ناحیه میانگین درصد تعداد سلول هاي نکروز 

) و افزایش معنی 57/6±40/3هیپوکامپ در گروه کنترل(
) نسبت به گروه ppm 100 )43/10±71/22ز دودار در 

 دوزو  ppm200 دوز) و در  P>01/0(کنترل داشت

ppm400 )و 14/33±79/7() و00/29±85/5به ترتیب (
افزایش معنی دار نسبت به گروه کنترل 

  ).1)(جدول2)(شکلP>01/0(داشت

  
  
  

  
  

  
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  

  تیمار شده اند. روز متوالی) 5ی که به صورت کوتاه مدت (گروه 4 در نیسل آمیزي رنگ - 2شکل 
دریافت  ppm 200وهی که نانو ذرات نقره با دوز گر-3دریافت کرده است.  ppm  100وهی که نانو ذرات نقره با دوز گر -2ترزیق سالین.  کنترل، گروه -1

  دریافت کرده است.  ppm 400وهی که نانو ذرات نقره با دوز گر-4کرده است. 
  .است نکروتیک هاي سلول افزایش بر درمان این تأثیر گر نشان*

  ). P>01/0مشخص شد( ها آن بین داري معنی تفاوت و مقایسه کنترل گروه با 2 گروه**
  ). P>001/0مشخص شد( ها آن بین داري معنی تفاوت و مقایسه کنترل گروه با 3 گروه***
  ). P>001/0مشخص شد( ها آن بین داري معنی تفاوت و مقایسه کنترل گروه با 4 گروه***
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27  

نکروتیک در ناحیه هیپوکامپ موش هاي گروه  بررسی اثر نانوذرات نقره بر میانگین و انحراف معیارهاي درصد تعداد سلول -1جدول
  کنترل هاي آزمایش و

گروه   متغیر
 100ppm 200ppm 400ppm  کنترل

  ***14/33±79/7  ***00/29±85/5  **71/22±43/10  57/6±40/3  تزریق کوتاه مدت
  ***71/31±11/11  ***17/29±60/1  ** 28/28±16  57/6±82/2  تزریق بلند مدت

 .می باشد بین گروه تیمار و کنترل) >p 001/0و ***در سطح( )>p 01/0(معنی دار در سطحان دهنده اختلاف **نش 
 

تزریق بلند مدت  اثر از نتایج حاصل -2 تجربه
  نقره بر تعداد سلول هاي نکروتیکنانوذرات 

میانگین درصد تعداد سلول هاي نکروز یافته در ناحیه 
) و افزایش معنی 57/6±82/2هیپوکامپ در گروه کنترل( 

) نسبت به گروه ppm 10 )16±28/28  دوزدار در 

 دوزو  ppm 200  دوز) و در P>01/0کنترل داشت(

ppm 400 71/31±11/11() و17/29±60/1(به ترتیب (
 )3(شکلداشتنسبت به گروه کنترل  يافزایش معنی دار

)01/0<P1)(جدول.(  

  

  

  
  روز متوالی) تیمار شده اند. 10گروهی که به صورت بلند مدت ( 4 در نیسل آمیزي رنگ -3شکل   

دریافت  ppm 200وهی که نانو ذرات نقره با دوز گر-3دریافت کرده است.  ppm  100وهی که نانو ذرات نقره با دوز گر -2ترزیق سالین.  کنترل، گروه -1
  دریافت کرده است.  ppm 400وهی که نانو ذرات نقره با دوز گر-4کرده است. 

  .است نکروتیک هاي سلول افزایش بر درمان این تأثیر گر نشان*
  ). P>01/0مشخص شد( ها آن بین داري معنی تفاوت و مقایسه کنترل گروه با 2 گروه**

  ). P>001/0مشخص شد( ها آن بین داري معنی تفاوت و مقایسه کنترل گروه با 3 گروه***
  ). P>001/0مشخص شد( ها آن بین داري معنی تفاوت و مقایسه کنترل گروه با 4 گروه***
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   ونتیجه گیري بحث
ذرات نقره به ر مطالعه حاضر اثرات تزریقی نانود

صورت درون صفاقی بر روي هیپوکامپ بررسی شد. 
نتایج یافته ها نشان می دهد که اثرات نکروتیک تزریقی 

 است دوزنانو ذرات نقره بر روي هیپوکامپ وابسته به 
ذرات نقره، میزان سلول ولی با افزایش زمان دریافت نانو

 هاي نکروتیک تغییري ایجاد نگردید. بیشترین اثرات
به صورت درون صفاقی بر تعداد  تزریق نانو ذرات نقره
در موش هاي صحرایی هیپوکامپ سلول هاي نکروتیک 

). p>001/0بود( ppm 400 و ppm 200هاي بالا دوز 
نانوذرات نقره بعد از وارد شدن به خون از سد خونی 
مغزي رد شده و وارد سلول هاي ناحیه هیپوکامپ 

نقره اشی از این ذرات نانواکسیداتیو نگردیده و استرس 
ها گردید. این تاثیر با غلطت پایین  منجر به نکروز سلول

ppm 100  نیز باعت افزایش معنی دار در تعداد سلول
ده که استرس ). گزارش شp>01/0هاي نکروتیک شد(

می تواند بسیاري از  ذرات نقرهاکسیداتیو ناشی نانو
ب به حوادث پاتولوژیک مانند استرس، التهاب، آسی

DNA )2008و  2007). در سال 1و آپوپتوز را ایجاد کند 
Soto و  ذرات نقرهو همکارانش اعلام کردند که نانو

داروهایی که از آن ها ساخته می شوند چه به صورت 
 تهدید  خوراکی و چه به صورت تماس پوستی می توانند

انسانی و استفاده دراز مدت از  مهم براي سلامت جوامع
ی تواند زندگی تمام موجودات روي کره این مواد م

ل اصی حاثرات تخریب Fuchs). 27(زمین را تهدید نماید
ل رگلومروت را بران ذیي ااوی حشامیدنف آب آصراز م

ه ). مقایس12(ستاده ان دشاه رت ها نلیي کال هوبوها و ت
ع جمو تزرگ ت براک با ذوچت کرای ذوکسیکت تثراا

ضه به یه و بلی، کبد، کیهر ،غزي مات هافه در برر ذنتشاو ا
 32(اردی دستگق بزریی یا تهانه داف از رصره محون
ت تفاوي مهاه با اندازه قرت نراذوانی که نایش همو). 22،

د، ودنه بردت کریافزیر پوستی د ریق تزریقرا از ط

ت هاي افر بدده و ش وارد نون خریاطریق جاز ت راذوانن
 .)32(بودند شده انباشته ریه و مغز طحال، کبد، کلیه،

ن ریاد جارت وراذواننتایج ما نیز حاکی این است که ن
ن و در بافت هیپوکامپ موش هاي صحرایی باعث وخ

 نانوذرات اثر نیز همکاران و روشنایی نکروز شده است.
 ادراري و هورمونی خونی، شاخص هاي بر خوراکی نقره

 مشاهده و بررسی را ویستار نژاد صحرایی هاي موش
 کم سلولی، آپوپتوز باعث نقره نانوذرات که کردند
و پر کاري غدد جنسی  تیروئید، آدرنال غدد کاري
 اسمزي فشار افزایش علت به ادرار حجم افزایش ،مردانه
)، در تحقیقات ما 26کلیه ها می شود( به آسیب یا و خون

به صورت درون صفاقی باعث  نقره ذراتنیز تاثیر نانو
نکروتیک چه در زمان کوتاه و هاي افزایش تعداد سلول

ي اش هوه میي ربر روکه  2012 حقیق سالچه بلند شد. ت
 نشان می دهد ی انجام شد،وراکت خحرایی به صورص

، یهت رافیی در بات هسمومیم سبب نقره نانوذرات که
افتی ي باب هسی، آها وللد سدین شژنراسیوي و دونریزخ

انوذرات ط نوسه تدد شیجات اایعاش ضو گستراست 
 این اساس برهند. ن می دشاز را نه دوه بابستد ونقره، رون

با ابعاد بسیار نقره  نانوذرات که است شده ثابت تحقیق،
کوچکی که دارند قابلیت عبور از سد هاي دفاعی بدن از 

). 25جمله سد خونی مغزي یا سد خونی ریوي را دارند(
ن و ون خریاد جارت وراو ذاننتایج ما نیز نشان داد که ن

مغزي، در بافت هیپوکامپ  –پس از عبور از سد خونی 
 الر سدموش هاي صحرایی باعث نکروز شده است. 

1989 Machiedo ادیکال ه رک ادندن دشان نمکاراو ه
ث اعد بی تواننت نقره مانوذرال از ناصد حزاي آها

 نانوذرات سمی اثرات و ردندز گرمي قلبول هاب گخریت
 و اکسیداتیو استرس سلولی، تقسیمات افزایش باعث نقره

 می نکروز و آپوپتوز یا سلولی شده ریزي برنامه مرگ
ذ آن به فود ناشر بت وچکه کذر انور نطرچه قه .)19شود(

ل اخي دام هکانیسی آن بر مثرات مولکولا و اه لولس
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ن در همکاراو  Susan ).14، 24(ابد ش می یفزایی الولس
 عوزیت تانوذرار نطت قرایغید که با تادنن دشان 2009سال 

). در 28(گردد تفاوت مین مدي بات هافو اثراتشان در ب
مطالعات مشابه از ذرات نقره با قطر هاي متفاوت از جمله 

4 ،10 ،30 ،70 nm  نتایج نشان داده که  واستفاده شده
هرچه میزان قطر ذرات کمتر باشد میزان صدمات بیشتر 

و همکارانش  Almofti). از طرفی 24،17،4می شود(
) پیشنهاد نمودند که نانوذرات نقره باعث تغییرات 2003(

غشاء میتوکندري از طریق واکنش با گروه تیول در غشاء 
و   2008Navarro). در سال 7(داخلی آن می شوند

ذرات نقره می کارانش اعلام کردند که سمیت نانوهم
از تواند به عوامل متعددي از جمله شکل اندازه و مهم تر 

همه به مکانیسم این مواد وابسته باشد و با تغییر هر کدام 
از این فاکتور ها، میزان سمیت تغییر قابل توجهی پیدا 

). بنابر این شکل و اندازه نانو ذره استفاده 20خواهد کرد(
شده در این تحقیق می تواند عامل موثري در نتایج به 

ر نانوذره دست آمده باشد. در مطالعه حاضر با توجه به قط
ایجاد  نقره مسیر نکروزي در سلول هاي هیپوکامپ را

و همکارانش در سال  Stebounovaکرده است. مطالعه 
 ppm ذرات نقرهنانو ترمیم افزایش روندنشان داد  2011

 کم غلظت این در نانوذره این عبور علت به احتمالاً ،100
 ترمیم و التهاب روندبهبود  تسریع به که بوده پوست از

 )ppm 500لا(با هاي غلظت در ، ولیاست کرده کمک
 یک به لاًاحتما پوست، به ورود از قبل نقره نانوذرات

خلاف بر که کنند می )Bulk(توده تولید و چسبیده دیگر
 ها سلول غشاي در آن نفوذپذیري و کرده عمل نانو ابعاد

). بر خلاف آن در تحقیق ما تاثیر این 30(یابد می کاهش
نانو ماده با افزایش غلظت و طولانی شدن زمان دریافت 
باعث افزایش تعداد سلول هاي نکروز یافته در ناحیه 

که خدادادي و حقیقی ت از طرفی درهیپوکامپ شد. 
، روي تاثیر نانو ذرات نقره بر 2013همکارانش در سال 

راتین کیناز موش هاي بزرگ میزان فعالیت آنزیم فسفو ک

یچ که در ه گزارش نمودندآزمایشگاهی انجام دادند، 
ی عنت مفاوت 400و  ppm 50 ،100 ،200اي وزهک از دی
ا ما داردد نجول ونتره کرور و گاي تیماه هرون گیي بارد

ی در افتر بأثین تیشتریه بقرت نانوذران ppm 400وز در د
 هامیوفیبریل از برخی و مشاهده شدر اي نت رت هضلاع
 آنزیم فعالیت بر زمانگذشت . بود شده پاره را

 هشتم روز در که طوري به ،است مؤثر کیناز فسفوکراتین

 فعالیته، نقر نانوذرات هاي غلظت همه در تیمار از بعد

 ازدست اما است یافته افزایش کیناز فسفوکراتین آنزیم

 روز در موش بدن در ذرات نقره نانو خواص دادن

 از پس دیگر یک به ذرات این چسبیدن علت به دوازدهم

 بدن در ها آن نانویی خواص دادن ازدست و روز هشت

 اما طبق نتایج ما در ).18(باشد می دوازدهم روز در موش
باعث افزایش  400 و ppm 100، 200ها غلظتهمه 

موش هاي درصد سلول نکروتیک در ناحیه هیپوکامپ 
تعداد سلول  ppm 100اما در دوز  ،گردیدصحرایی 

علاوه کمتر بود، به400و  ppm  200 نکروتیک نسبت به
هیچ تفاوتی بین این غلظت ها در تزریق کوتاه مدت(در 

روز متوالی تیمار گردیدند) و تزریق بلند مدت(در  5طی 
اثرات  .روز متوالی تیمار گردیدند) مشاهده نشد 10طی 

هرچه میزان  ،ه به دوز بودذرات به صورت وابستسمی نانو
ولی با بلند  بیشتر شد نکروزدوز بالاتر برده شد میزان 

مدت شدن دریافت نانو ذرات نقره، در میزان سلول هاي 
 نوع این وجود نکروز یافته تغییري ایجاد نگردید.

 این در بررسی مورد بافت در هیستوپاتولوژیک ضایعات

 توکسیک عامل یک وجود دهنده نشان تواند می تحقیق

 ولی مطالعات دیگري نشان داده است که باشد بدن در
 هایی بیماري سلولی(نکروز) در مرگ طبیعی غیر افزایش

 ).33دیده می شود( ایدز و نورودژنراتیو اختلالات نظیر
اما گرچه با سرطان ارتباط ندارد  ، افزایش نکروزنیبنابرا

 اختلالاتکه منجر به  ییها يماریدر بممکن است 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  30  ییموش صحرا یپوکامپنانو ذرات نقره بر ه یداخل صفاق یقاثرات تزر یبررس               

مطالعه در مورد  .باشد داشته قشن ،شود یم نورودژنراتیو
  .چگونگی این فرآیندها نیاز به تحقیقات آینده دارد

  تشکر و قدردانی
دانشگاه علوم  همکاران زحمات ازبدین وسیله 

دانشگاه علوم پزشکی دانشگاه  ،پزشکی دانشگاه تهران
که در و دانشگاه آزاد اسلامی واحد پرند  تربیت مدرس

د کمال تشکر تحقیق همکاري داشتن مراحل مختلف این
کارشناسی ارشد  ین مطالعه حاصل پایان نامهرا داریم. ا

می  تکوینی جانوريعلوم دانشجوي کارشناسی ارشد 
 باشد.
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