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  تالاب انزلی)Esox lucius(اردك ماهیمطالعه بافت شناسی و ساختار تخمدان
 3، محمد رضا ایمانپور3،وحید تقی زاده2، حسین خارا1علی خدادوست

  alikhodadoust67@yahoo.com.ایران. دانش آموخته کارشناسی ارشد، دانشگاه آزاد اسلامی، باشگاه پژوهشگران جوان، لاهیجان-1
 .ایران. استادیار، دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان، دانشکده منابع طبیعی، گروه شیلات، لاهیجان-2
  .ایران. استادیار، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی، دانشکده شیلات، گرگان-3

  15/1/94: تاریخ پذیرش                     20/12/93:دریافتتاریخ 
  چکیده

 با هااست که در برخی رودخانه خزرحوضه آبریز دریاي  ماهیان باارزش ئجز) Esox lucius(اردك ماهی:مقدمه و هدف
مراحل  ، از جملههاي مهم بیولوژي تولیدمثلشاخصمطالعات انجام شده در. کندمی زندگیها تالابدر گیاهان آبزي و 

اردك شناسیروند رشد و تکامل تخمدان این مطالعه بررسی بافت از هدفاین ماهی کمتر بوده در نتیجه  رسیدگیگنادي مولدین
  .استماهی 

هاي نمونهن، تخمداو تعیین مراحل رسیدگی جنسی  شناسیبافتسال، به منظور ماهی در یک 50پس از بیومتري :کارروش
  .و رنگ آمیزي شده به کمک میکروسکوپ نوري مورد مطالعه قرار گرفتند فیکس

مراحل رشد و  .باشدیم) Synchronous(زماناز نوع تکامل هم یگناد اردك ماهمراحل رسیدگی جنسی نشان داد که:هایافته
وزن تخمدان  و بیشترین کمترین.رسیدگی جنسی مشاهده گردید Vتا  IIها مراحل اي بوده و در نمونهمرحله 4 رسیدگی تخمدان

شاخص ، بیشترین و کمترین زدرپاییمطلق  يهماوردرزمستان،بیشترینتعدادتخمدان وقطر تخمک  ندرفصلتابستانوزمستان، بالاتری
 .بود تابستان وزمستان نیمه اول وزنی گناد در 

  .باشدباره میریزي یکماهی داراي تخمهاي بدست آمده نشان داد که اردكیافته:نتیجه گیري
  .ماهی،رسیدگی جنسی، اردكنبافت شناسی، تخمدا:هاي کلیديواژه

مقدمه
هاي مختلف شناخت و بررسی بیولوژیک گونه

ماهیان در یک اکوسیستم آبی به خاطر حفظ و 
گیرد و در این راستا ها صورت میبازسازي ذخایر آن

اعم از اقتصادي و غیر اقتصادي به علت  هاماهیتمامی 
کنند از هاي آبی ایفا مینقش مؤثري که در اکوسیستم

با وجود کارهاي . و ارزش زیادي برخوردارند اهمیت
که در اثر رشد جمعیت بر منابع محدود کنونی بسیاری

مبرمی به شناخت هر چه بهتر  شود نیازوارد می
-ها احساس میخصوصیات آبزیان و محیط زندگی آن

امروزه اهمیت سنجش تغییرات بیوشیمیایی ).13(گردد
شناسی براي تعیین وضعیت و مطالعات بافت

راندمان تولیدمثل در ئبه منظور ارتقا ی،فیزیولوژیک
ورد آبر).12(پرورش ماهیان به اثبات رسیده است

تغییرات و مراحل تکامل گنادي با سطوح ارتباط بین 
گنادها در پلاسما  ،هاي استروئیديهورمون

هم کنترل سیستم آندوکرینی ارزشمندي جهت فابزار
الگوي . مثلی در ماهیان استخوانی استاي تولیدهفعالیت

سالیانه هورمونی در ماهیان با مراحل رسیدگی جنسی 
مطالعات در حال حاضر ).34(ارتباط تنگاتنگی دارد

هاي زیستی شناسی در مورد بسیاري از پدیدهبافت
هاي نوین و موثر به ابداع روش ،آبزیان نظیر تولیدمثل

وري از مولدین، افزایش در جهت افزایش توان بهره
تولید بچه ماهی و در نهایت راندمان بالاتر تکثیر و 

ریزي و شود؛ تعیین دوره تخممیمنجر پرورش ماهیان 
برداري از ماهیان، ریزي در ارزیابی و بهرهاوج تخم

هایی هاي زیستی و چرخه زندگی گونهشناخت ویژگی
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مدیریت و بازسازي ذخایر نقش  درشوند،می صید که
، )Esox lucius(ماهیاردك).3، 6(دنبسیار مهمی دار

از ).13(باشدمیاقتصادي زیاد  با ارزش یماهیان ئجز
 تکثیرماهی با اردك تکثیرپروري ارزش آبزيدیدگاه 

-ذخایر برابري می بازسازيآزادماهیان جهت 

ماهی در آب هاي شور و لب شور اردك).28(دکن
این ماهی .)42(دگرداروپا و آمریکاي شمالی یافت می

ماهیان نیازمند  ئاز ماهیان با فراوانی متوسط و جز
هاي اخیر به علت تخریب ، اما در سالاستحفاظت 
-ها و از بین رفتن نیآلودگی آب(آن طبیعی زیستگاه

ریزي تخمنسل آن رو به کاهش نهاده است؛ ) زارها
درجه  14تا  8باره بوده و در دماي آب حدود یک

دامنه سنی این ماهیان در  ؛گیردگراد صورت میسانتی
تالاب انزلی در ).10(باشدسال می 8تا  1تالاب انزلی 

، در موقعیت خزرجنوب دریاي و  جنوب شهر انزلی
ثانیه عرض  13دقیقه و  29درجه و  37جغرافیایی 

ثانیه طول شرقی  41دقیقه و  18درجه و  49شمالی و 
ي زیاد واسطه اهمیت بسیاره ؛تالاب انزلی بدقرار دار

اکولوژیکی، گیاهشناسی، جانورشناسی،  ازنظرکه 
لیمنولوژي و بیولوژیکی دارد و همچنین به عنوان مهم 

شیلاتی دریاي  - تکثیر ماهیان اقتصادي ترین پشتوانه
ي که در رابطه با جذب عددهاي متو ارزش خزر

 هاي منطقه و نهایتاًگردشگر طبیعت، کنترل سیلاب
اط آبی در حمل و نقل منطقه آوري امکانات ارتبفراهم

؛متاسفانه در چندین استاي دارد، داراي حساسیت ویژه
وسانات نواسطه ه ب دهه اخیر این تالاب ارزشمند عمدتاً

، ورود رسوبات فراوان، تخلیه خزرسطح آب دریاي 
توسعه صنعتی،  ،عوامل آلاینده ناشی از افزایش جمعیت

توسعه کشاورزي، زهکشی و تبدیل اراضی حاشیه 
برداري بی رویه از منابع و ذخایر بهره تالاب و نهایتاً

آبزیان و حیات وحش آن در معرض خطر و مرگ 
زودرس قرار گرفته است؛در حال حاضر مساحت 

مساحت حوضه  وکیلومتر مربع  140تالاب انزلی حدود 
مطالعات ).5(هکتار است 374000آبخیز تالاب 

اي رویتغییر ساختار بافتی و مورفولوژي گسترده
ن استخوانی طی روند اووژنز توسط تخمدان در ماهیا

توان به مطالعه که می محققین مختلفی انجام شده است
هاي مختلف تخمک ماهی ازون بافت شناسی لایه روي
مطالعه تشریحی و  ،)Acipenser stellatus()11(برون
شناسی مراحل رسیدگی تخمدان در کیلکاي بافت
جنوب دریاي ) delicatulaClupeonella(یمعمول

شناسی و مورفولوژي بافت، )2()منطقه بابلسر(رخز
 Epinephelus(تخمدان ماهی هامور معمولی

coioides (هاي استان خوزستاندر آب) خلیج
هوور و بررسی ساختار بافت تخمدان تون ، )8)(فارس
اثرات ، بررسی )1()خلیج فارس(استان هرمزگانزرده 

اندازه ماهی و تغییرات فصل روي مراحل رسیدگی 
هاي استروئیدي گنادي مولدینماهی جنسی و هورمون

تغییرات ، )Rutilus frisii kutum()7(دریاي خزر سفید
شناسی گناد در هاي استروئیدي جنسی وبافتهورمون

طول چرخه تولیدمثلی ماهی شانک 
روند تکاملی ، )Acanthopagrus latus()12(زردباله

 هاي جنس ماده ماهی سیم در منابع آبیتخمدان
نرخ رشد و تصاویر بافتی گناد و بررسی ) 31(ریبینسک

ماهی در منابع آبی ماهیان سوف و اردك
-این مطالعه مراحل گنادي اردك. اشاره کرد)26(ترسنا

دهد که مشابه مطالعات ماهی را مورد بررسی قرار می
مطالعه فوق جهت مقایسه روند تکاملی . باشدحاضر می

ها و شناسایی ماهیان ماهی با سایر گونهگناد اردك
باشد تا از داراي روند تکاملی مشابه با اردك ماهی می

اطلاعات حاصل از آن در جهت شناخت بهتر روند 
  . تکاملی اردك ماهی استفاده گردد

  هامواد و روش

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 94، بهار2، شماره 8، جلد 29، شماره پیاپیفیزیولوژي و تکوین جانوريعلمی پژوهشی فصلنامه  

 

15  

تابستان تا  1389برداریاردك ماهیان از پاییز نمونه
با استفاده از تور صید ماهیان . انجام گرفت 1390

صورت تصادفی در نقاط هبگوشگیر و تله مخروطی 
نمونه برداري  .)30(مختلف تالاب انزلی انجام پذیرفت

فصل پاییز در ماه آبان، فصل زمستان در اواسط بهمن و 
ریزي در فصل جهت تعیین زمان دقیق تخم(اوایل اسفند

 ، فصل بهار در)نجام شدزمستان، دو بار نمونه گیري ا
به علت پایان یافتن فصل صید مجاز و عدم (ماه خرداد

گیري در خرداد ماه انجام صید در اردیبهشت ماه، نمونه
 .و فصل تابستان در اوایل شهریور انجام شد) شد

در هر (ماهیعدد اردك 50طوري که در مجموع ب
متر میلی 501تا  345به اندازه ) عدد 10نمونه برداري 

در آزمایشگاه  .و به آزمایشگاه منتقل گردیدند صید
طول کل، طول استاندارد و طول چنگالی با استفاده از 

با  انوزن ماهیو ) مترمیلی 1با دقت (تخته بیومتري
و وزن گناد با استفاده ) گرم 1با دقت (استفاده از ترازو

تعیین  )گرم 01/0با دقت (از ترازوي دیجیتال
قطر تخمک، گنادها به سه  منظور تعیینه ب).24(شد

دایی، میانی و انتهایی تقسیم شدند و در هر دو تقسمت اب
گناد راست و چپ در هر قسمت به طور جداگانه 
حداقل سه عدد تخمک به طور تصادفی برداشته و با 

در .شدانجام متر اندازه گیري میلی02/0کولیس به دقت 
با  هاداد تخمک در هر گرم کلیه تخمکشمارش تع

هماوري ).22(ندازه متفاوت مورد شمارش قرار گرفتندا
زیر انجام  صورت و به با استفاده از روش وزنیمطلق 
) VIتا  IVمراحل رسیدگی (هاي رسیدهتخمک .گردید

ماهی ماده از توده تخمک هاي  درتخمدان هر
بعد از تمیز و  وهاي پیوندي جدا رسیده و بافتغیر

و  توزین) با استفاده از کاغذ خشک کن(خشک شدن
هاي موجود در زیرنمونه شمارش و سپس تعداد تخمک

  ).22(هماوري مطلق براساس معادله زیر محاسبه گردید

AF =
g

nG

  
AF :هماوري مطلق،n :تعداد تخمک هاي نمونه ،

G :وزن تخمدان به گرم ،g :وزن نمونه به گرم  
روش غیر مستقیمی  )GSI(نسبت گنادوسوماتیک

ها به کار ریزي گونهاست که براي تخمین فصل تخم
-ن منظور از فرمول زیر استفاده میبراي ای. رودمی

از رابطه  )GSI(شاخص گنادوسوماتیک).22(شود
GSI=WG/WT×100  که در آنWG و وزن گنادWT 

  .دست خواهد آمدهوزن کل ماهی می باشدب
  گناد ماهیان بافت شناسی

هایی از سه قسمت تهیه ماهیان، نمونهپس از 
و در محلول بوئن  هابتدایی، میانی و انتهایی گناد برداشت

ساعت، نمونه گنادها از  48پس از .داده شدقرار 
با آبگیري و شفاف  پس از مراحل، بوئن خارجمحلول

پارافینه و قالب  و کلروفرم، اتانول با درجات مختلف
 7به ضخامت هاي بافتی برشو ) 17، 35(گیري
هیه و به روش ت) 14(نمیکرو

. )29(رنگ آمیزي شدند)H&E(نوائوزینلیهماتوکسی
 با آمیزيها پس از رنگنمونه بافت

مرحله . میکروسکوپنوریمورد مطالعه قرار گرفتند
اي و بر گنادها براساس روش شش مرحلهرسیدگی 

ها، لایه فولیکولی، مبناي شکل ظاهري و اندازه اووسیت
تعیین ها سلولی، واکوئل، هسته و هستکدیواره 

 ±صورت میانگین هها بکلیه داده ).36)(1جدول (شد
ها در وجود اختلاف بین این داده وانحراف معیار بیان 

گیري با استفاده از آزمون آنالیز فصول مختلف نمونه
نرم افزار  با) One-Way ANOVA(واریانس یک طرفه

SPSS 16  بررسی و در صورت مشاهده اختلاف معنی
 ,Duncan(ها، از آزمون چند دامنه دانکندار بین گروه

چنین از نرم هم. ها استفاده شدبراي مقایسهداده) 1955
 وبراي رسم نمودارها استفاده  Excel 2010افزار
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) > 05/0P(درصد 95اختلاف در سطح اطمینان 
  .گردیدمحاسبه

  

  )30(درجه بندي رسیدگی جنسی براي مولدین کل -1ل دوج
  شرح  درجه رسیدگی  مرحله
I نابالغ )Virgin(  متمایل به هاي جنسی بسیار کوچک و نزدیک به ستون مهره، بیضه ها وتخمدان ها شفاف، رنگ اندام

  ها غیر قابل رویت با چشم غیر مسلحخاکستري، تخم
II  نابالغ در حال رسیدگی

)Maturing virgin(  
-ها نیمه شفاف، خاکستري، نصف یا کمی بیشتر از نصف طول محوطه شکمی، تخمها و تخمدانبیضه

-در این طبقه قرار مینیز ) در حال استراحت(ریزي کردههاي منفرد با ذره بین قابل رویت، ماهیان تخم
  گیرند

III در حال توسعه)Developing(  هاي خونی، نصف محوطه شکم را اشغال نموده، و ها تیره، متمایل به قرمز با مویرگها وتخمدانبیضه
  ها با چشم غیر مسلح قابل رویت به صورت دان دان می باشندتخم

IV ریزيآماده تخم)Gravid(  ها سفید رنگ، مایع اسپرم در اثر فشار ریخته شده و شکمی را پر کرده و بیضههاي جنسی محوطه اندام
  گرد و بعضی نیمه شفاف و رسیده هستند ها کاملاًتخم

V  ریزيدر حال تخم)Spawning(  هاي روشن خارج ها نیمه شفاف با تعدادي از تخمتخم و اسپرم با فشار اندك جاري شده، بیشتر تخم
  شوندمی

VI ریزي کردهتخم)Spent(  اندها تخلیه شدهخالیو تخم ها شلو چروکیده، محوطه شکمی کاملاًتخمدان  

  نتایج
مقاطع بافتی در سه  ازبا توجه به نتایج به دست آمده 

 اردك ماهیناحیه ابتدایی، میانی و انتهایی تخمدان 
 مشاهده نشداختلاف معنی داري در فراوانی تخمک ها 

)05/0P <.(  بنابراین می توان بیان کرد که گناد اردك
. می باشد)Synchronous(زمان ماهی از نوع تکامل هم

عمل آمده مراحل رشد و هبا توجه به بررسی هاي ب
ان صید شده در این ماهی اردك رسیدگی تخمدان

مرحله  4این . تقسیم نمود حلهمر4را می توان به  مطالعه
، )هاي کناريمرحله هستک(مرحله دوم: عبارتند از

، مرحله )هاي زردهمرحله وزیکول(مرحله سوم
مرحله (، مرحله پنجم)هاي زردهمرحله دانه(چهارم

نشان داده شده  زیر به شرح1هايشکلکه در ) بلوغ
که ماهیان صید شده در این بررسی با توجه به این.است

رسیدگی  Vتا  IIبلوغ جنسی رسیده بودند مراحل به 
در طوریکه اردك ماهیان هب. جنسی مشاهده گردید
، )1 شکل(رسیدگی جنسیII فصل بهار در مرحله 

 IIIو  IIفصل تابستان در مرحله در اردك ماهیان 
فصل پاییز در ، اردك ماهیان )1شکل (رسیدگی جنسی

، اردك ماهیان )1 شکل(ی جنسیگرسید IIIدر مرحله 
رسیدگی IVدر مرحله  )بهمن ماه(نیمه اول زمستاندر 

نیمه دوم در و اردك ماهیان ) 1 شکل(جنسی
رسیدگی Vدر مرحله  )اوایل اسفند ماه(زمستان
دهنده آن است که این نشان قرار دارند) 1شکل (جنسی

ریزي در اردك ماهی از اواسط زمستان آغاز که تخم
در  گرم 4/0±01/0دانوزن تخمکمترین .گرددمی

 94/29±80/30وزن تخمدانو بیشترین فصل تابستان 
قطر  بالاترین .اندازه گیریشددر فصل زمستان  گرم

بیشترین  ودر فصل زمستان مترمیلی33/2±02/0تخمک 
در فصل پاییز  2291±49/725تعداد در گرم تخمدان 

هماوري مطلق بیشترین .)2جدول (بود
. محاسبه گردیددر فصل پاییز  06/315±34/13609

البته در فصل بهار و تابستان به دلیل نارس بودن تخمدان 
محاسبه قطر تخمک، تعداد در گرم تخمدان و هماوري 

ترین میزان مطلق صورت نپذیرفت و امکان این که کم
روند تغییرات ). 1نمودار(بررسی گردد، وجود نداشت

ماده در  اردك ماهی) GSI(تدریجی شاخص وزن گناد
 طول دوره نمونه برداري نشانداد که شاخص وزنی گناد
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افزایش معنی داري را از خود نشان  در فصل زمستان
و پس از آن بوده  06/4±07/2هو این مقدار برابر داد

ترین مقدار آن در فصل و کم افت نمودGSIمقدار 
).2نمودار(گیري شداندازه 08/0±01/0تابستان به میزان 

  

  
  اردك ماهیروند رشد و تکامل تخمدان  -1شکل 

دانه هاي (IVمرحله ي اووسیت ها)X100 ،3،)هاي زردهوزیکول(IIIمرحله  اووسیت هاي)X20 ،2 ،)هستک هاي کناري(IIمرحله ي هااووسیت)1
  X ،)مرحله بلوغ( Vمرحلههاي اووسیت )X100 ،4)زرده

  

  
  . تالاب انزلی در مولدین ماده اردك ماهی) معیارانحراف±میانگین(روند تغییرات هماوري مطلق  -1نمودار

  . است) > 05/0P(گر وجود اختلاف معنی دارحروف متفاوت بیان
  

  و نتیجه گیري بحث
شناسی و ساختار بافتهدف از این تحقیق آگاهی از 

اردك ماهی در مورد . باشدمی تخمداناردك ماهی
اواخر بهمن (ریزي فصل زمستانزمان تخم ،تالاب انزلی

زمان بندي، فراوانی و . تخمین زده شد )و اوایل اسفند
ریزي، رشد، میزان هماوري و اندازه و طول مدت تخم

طوري به). 39(سن بلوغ وابستگی زیادي با محیط دارد

هماوري تحت تاثیر سن ماهی، طول ماهی، وزن که 
شرایط محیطی تغذیه ماهی، فصل وماهی، اندازه تخم، 

هاي هماوري بین جمعیت ، نیز)33(گرفته استقرار 
و از سالی به سال دیگر  بود متفاوت گونه هاي مشابه

نشان داد کههماوري مطالعات ). 41(ماندثابت باقی نمی
 32157تا  8975کارامیکترکیه  کل اردك ماهی دریاچه

 ههماوري کل اردك ماهی دریاچ.)15(باشدمی
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تخم براي هر ماهی ماده  39652تا  4784آپولیونتترکیه 
هماوري کل اردك ماهی مطالعات دیگري ). 23(بیانشد

محاسبه ) 27(15741±1486و ) 32(123896تا  524را 
 ه ایسیکلی ترکیهاین مقدار را در دریاچچنین هم .نمود

تخم به ازاي هر ماهی ماده محاسبه  91944تا  1845
کاپولوکایا  قدار براي ماهیان دریاچهاین م. )40(کردند

هماوري ). 20(باشدمی 75/19781±09/12051ترکیه 
تا  54/393مطلق اردك ماهیان تالاب انزلی بین 

یکی از عوامل بلوغ ماهیان . باشدمی 13/13832
استخوانی عوامل زیست محیطی از جمله نور، درجه 

که این عوامل در  غیرهاست حرارت، شوري آب و
هیپوتالاموس، ((H-P-G)محور ،شرایط مناسب

و باعث روند رشد  نمودهرا فعال ) هیپوفیز، گناد
در ماهیان استخوانی رشد و ).1(شودها میتخمک

ها شامل مراحل مختلفی است که این تخمکرسیدگی 
هاي مختلفی از جمله مراحل تحت کنترل هورمون

ژسترون، تستوسترون و هاي گنادوتروپین، پروهورمون
 تغییرات قطر تخمکدر ماهیان).9(باشنداسترادیول می

 تاثیرهاي لایه تکا تحت سلولبدین صورت است که 

هاي ترشح شده از غده هیپوفیز مواد گنادوتروپین
کنند؛ یعنی آندروژنی مانند تستوسترون ترشح می

منظور تولید ه ها لایه سلولی تکا را بگنادوتروپین
و در ادامه،  نمودهتستوسترون تحریک  هورمون

منظور تولید هورمون ه تستوسترون در لایه گرانولوزا ب
سپس و شده آروماتازه استروئیدي همانند استرادیول 

هاي خونی وارد کبد هورمون استرادیول از طریق رگ
تحریک  زردهمنظور تولید ه جا کبد را بشود و در آنمی
آروماتازي لایه گرانولوزا در در واقع فعالیت . کندمی

، 25(گیردسازي در بالاترین میزان قرار میدوره زرده
تولید شده توسط کبد از طریق جریان  زرده).16، 21

یند آصورت فره هاي خاص و بخون و طی مکانیسم
و باعث افزایش قطر و رشد  شده انتخابی وارد تخمک

 16/2و  50/0قطر تخم اردك ماهی بین . )4(شودآن می
 58/2و  69/1، )15(ترکیهکارامیک ر در دریاچهتممیلی
 41/2و  69/0و ) 18(کارامیک ترکیه متر در دریاچهمیلی
گزارش شده ایسیکلی ترکیه  متر در دریاچهمیلی
.)40(است

  

  
  . تالاب انزلی ماهیدر مولدین ماده اردك) انحراف معیار±میانگین(روند تغییرات شاخص گنادوسوماتیک -2نمودار

  .است) > 05/0P(حروف متفاوت بیانگر وجود اختلاف معنی دار
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  ماهی در مراحل مختلف رسیدگی جنسی و تکامل گناديهاي زیستی و هماوري مولدین ماده اردكمقادیر شاخص-2 جدول
  انحراف معیار ±میانگین  )فصول(مرحله رسیدگی  هاشاخص
  
  

  )گرم(وزن

II)16/679±06/76  )بهار  
II  وII)450±89/9  )تابستان  

III)25/591±30/99  )پاییز  
IV)23/621±41/346  )نیمه اول زمستان  
V)03/263±85/6  )نیمه دوم زمستان  

  
  

  )مترمیلی(طول کل

II)33/457±19/21  )بهار  
II  وII)390±41/1  )تابستان  

III)75/407±24/28  )پاییز  
IV)66/426±80/64  )نیمه اول زمستان  
V )66/359±16/16  )نیمه دوم زمستان  

  
  

  )مترمیلی(قطر تخمک

II )بهار(   -  
II  و III )تابستان(   -  

III )81/0±06/0  )پاییز  
IV )85/1±15/0  )نیمه اول زمستان  
V )33/2±02/0  )نیمه دوم زمستان  

  
  

تعداد در گرم 
  تخمدان

II )بهار(   -  
II  و III )تابستان(   -  

III )2291±49/725  )پاییز  
IV )196±03/41  )نیمه اول زمستان  
V )66/130±65/13  )نیمه دوم زمستان  

  
  
  )گرم(وزن تخمدان 

II )60/0±12/0  )بهار  
II  و III )4/0±01/0  )تابستان  

III )30/5±18/2  )پاییز  
IV )94/29±80/28  )نیمه اول زمستان  
V )80/6±61/6  )نیمه دوم زمستان  

  
در  15/2ماهی را میانگین ضخامت تخم اردك

ضخامت . )27(محاسبه کردندیولابات ترکیه  دریاچه
 متر در دریاچهمیلی 35/2و  30/0بین ماهیان اردكتخم 

قطر تخمک اردك ). 20(بیان شدکاپولوکایا ترکیه 
در . باشدمیمتر میلی35/2تا  76/0ماهیان تالاب انزلی از 
افزایش شاخص گنادوسوماتیک این بررسی تغییرات 

 و بعد از آننشان داد  فصل زمستاندر را قابل توجهی 
-ها در طول دوره نمونهپراکنش قطر تخمک. افت نمود

در و بیشترین قطر تخمک  هبرداري قابل توجه بود

-اي بر روي اردكدر مطالعه .مشاهده گردید زمستان

و ضخامت تخم  GSIیر تغییرات ماهانه مقادماهی،
-و کم بهمن ماهدر  GSIبالاترین مقدار . دار بودادامه

. فزایش نموداآن شروع به  از و بعد تیر ماهبودترین آن 
) مترمیلی 99/1(چنین مقدار حداکثر ضخامت تخمهم
ماه خالی شده اردیبهشت ماه بود و تخمدان در اسفنددر 
همان طور که گفته شد شاخص ). 20(بود

ماهی در زمان بلوغ افزایش گنادوسوماتیک اردك
زمان با این فرآیند، قطر تخمک نیز در یافته و هم
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ه مطالعات نشان داد ک. بالاترین اندازه خود بوده است
GSI با قطر تخمک ارتباط داشته و در زمان بلوغ نهایی

همراه  GSIحداکثر قطر تخمک با اوج  ،هااووسیت
در ماهی GSIان دادهشد که چنین نشهم). 38(باشدمی

ریزي به تخم از در طول دوره قبلخزرسفید دریاي 
روند تغییرات تدریجی .)19(دهدمیرشد خود ادامه 
ماهی سفید ماده در طول دوره ) GSI(شاخص وزن گناد

برداري نشان داد که شاخص وزنی گناد در ماه نمونه
هاي و در طول ماهداشته بهمن روند افزایش تدریجی 

افزایش  )ریزيشروع فصل تخم(اسفند و فروردین
 GSIداري را از خود نشان داد و پس از آن مقدار معنی

این تحقیق با نتایج  نتایج). 7(طور ناگهانی افت نمودهب
شاخص که طوريبه. ماهی مطابقت داردمطالعه اردك

فصل ماده در ان ماهیاردك )GSI(وزن گناد
داري را فزایش معنیا )ریزيشروع فصل تخم(زمستان

تحقیقات نشان . از خود نشان داد و پس از آن افت نمود
 ریزيدو نوع تخم دارايدهد که ماهیان استخوانی می

آلا و در بیشتر ماهیان مانند قزل که نوع اول. هستند
-ریزیهمشودتخمماهیان آزاد دیده می

که در ماهیانی نوع دوم . است) Synchronous(زمان
-ریزي غیر همشود تخمماهیان دیده مینظیر تون

مشاهدات ).1(باشدمی) Asynchronous(زمان
منحنی  چنینهمان و دبافت شناسی تخم میکروسکوپی

گر این مطلب بیان 1ر نمودارد) GSI(تغییرات درون
ریزي ر فصل تخمد هاي اردك ماهیاست که تخمک

از این . دشونت رها میدوره زمانی کوتاه مدر یک د
گروه  ئریزي جزاین ماهی از لحاظ نحوه تخمرو 
شود و داراي تخمدان تقسیم بندي میبارهییکریزتخم

. می باشد)Synchronous(زمان هم یاز نوع تکامل
ر این گونه ماهیان تنظیم تکامل تخمک واضح دمعمولاً 

-ه سازي و بلوغ میدو بخش زرداست و شامل 

 هایتخمداندرشناسیفولیکولساختاربافت). 37(دباش

-هماهی باتوجهبهنتایجباردك
-دستآمدهدراینتحقیق،شبیهبهماهیان استخوانیدیگرمی

 ماهی منابع آبیمطالعات روي سوف و اردك.باشد
نشان داد که مرداد و  هایتیرماه درترسنا لهستان 

، %)80میانگین (مرحله رشد پروتوپلاسمی ها درتخمدان
و آغاز آماده سازي تخمدان  IIکه مشخصه مرحله بلوغ 

تعدادي ؛ دداشتن ،قرارریزي بعدي استبراي فصل تخم
%) 7/17میانگین (زرده سازيیند آدر فرها نیز از تخمک

نتایج  .)26(بودند است IIIکه مشخصه مرحله بلوغ 
حاصل از این مطالعه با نتایج مطالعه بافت گناد اردك 

وري که طبه. ی هماهنگی داردماهی در تالاب انزل
ماهیان تالاب انزلی نیز در فصل تابستان در مرحله اردك

دست آمده از بهبا توجه به نتایج . بافتی قرار دارند 3و  2
باره بوده ریزي یکماهی داراي تخماین مطالعه، اردك

و روند تکاملی گناد آن به این صورت است کهدر 
ریزي، گنادها دوباره شروع به فصل بهار پس از تخم

هاي زرده به همراه رشد کرده و در تابستان دانه
-هایحاصلازفصلبهارمشاهدهمیواکوئل

شوندکهاینمشاهداتبانتایج مطالعه بر روي ماهی سوف 
-هم. مطابقتداردترسنا لهستان ماهی در منابعآبی واردك

گردد چنین در اواسط فصل پاییز زرده سازي کامل می
 .گیردت میریزي در اواخر فصل زمستان صورو تخم

 تشکر و قدردانی
بدینوسیله نگارندگان مراتب تشکر و قدردانی خود 

ان غضنفر مرادي نسب، را از همکاري صمیمانه آقای
ها فرزین جمال زاد و آقاي قربان زاده جهت تهیه نمونه

مجید راستا جهت و  و آقاي محمدرضا حیات بخش
همکاري در فرآیند نمونه برداري،آقاي مهندس ملکی 

و آقاي مهندس علی نیا  رشت فداییدر آزمایشگاه 
مسئول آزمایشگاه شیلات دانشگاه آزاد اسلامی واحد 

از زحمات بیدریغ  چنینهم. ندلاهیجانابراز می دار
ان وحید زادمجید، فردین شالویی و سرکار خانم آقای
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  .تشکر را داریمکمال شان مینا رهبر جهت راهنمایی هاي صمیمانه
  منابع 

بررسی ساختار بافت تخمدان تون . 1385. ابدالی، س-1
) Euthunnus affinis(و زرده) Thunnus tonggol(هوور

خلیج (در استان هرمزگان
ص  .21/6شماره  .اسلامیمجلهعلومپایهدانشگاهآزاد).فارس

59-45. 

. فضلی، ح، .یوسفیان، م ،.تقوي جلودار، ح ،.ابطحی، ب-2
شناسی مراحل رسیدگی مطالعه تشریحی و بافت .1383

) delicatulaClupeonella(تخمدان در کیلکاي معمولی
پژوهش و سازندگی در ). منطقه بابلسر(جنوب دریاي خزر

 .47-54 ص .63شماره . دام و آبزیان امور

شناسی رشد مواد تناسلی مطالعه بافت. 1381. ایگدري، س-3
. )Barbuscapito(هاي نر و ماده سس ماهی بزرگ سرجنس

دانشکده  .دانشگاه تهران .پایان نامه کارشناسی ارشد شیلات
  .ص 96 .منابع طبیعی

. تکثیر ماهیان اي برمقدمه. 1387. و، ،زادمجید.ر.م، ایمانپور-4
علوم کشاورزي و منابع طبیعی انتشارات دانشگاه : گرگان
 .ص 192.گرگان

انتشارات :تهران .هاي ایرانتالاب. 1387. بهروزي راد، ب-5
 .565-580 ص.سازمان جغرافیایی نیروهاي مسلح

. 1380. دادور، ف، .سلطانی، م ،.حسین زاده صحافی، ه-6
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