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  علمی پژوهشی فیزیولوژي و تکوین جانوري فصلنامه
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  )Oliveria decumbens(کوهستانآبیـالکلی لعلاثر عصاره بررسی 

فاکتورهاي عملکردي و تغییرات بافتی کلیهموش صحرایی نر بالغ تحت مسمومیت بر 
 کادمیومبا کلرید

  1رحیمی کازرونیسمیه ، 3مهرداد شریعتی، 2مختار مختاري، 1کازرونیرحیمی مریم 
 .ایران. ، گروه زیست شناسی، کازرونارشد علوم جانوري، دانشگاه آزاد اسلامی واحد کازرون کارشناس-1
  Mokhtar_Mokhtary@Yahoo.Com.ایران. ، گروه زیست شناسی، کازرون، دانشگاه آزاد اسلامی واحد کازروناستاد-2
  ایران. ، گروه زیست شناسی، کازرون، دانشگاه آزاد اسلامی واحد کازروندانشیار-3

 15/1/94:تاریخ پذیرش            30/9/93:تاریخ دریافت

  چکیده
اثر  ،در این تحقیق. باشدسمی متنوع میداراي اثرات گردد و می هاي محیطی مهم محسوباز آلاینده کادمیوم:زمینه وهدف

-کلریدناشی از دنبال مسمومیت بهو تغییرات بافت کلیه اسیداوریک ،  BUNکوهستان برمیزان کراتینین،الکلی لعلـ  عصاره آبی
  .شدبررسی نر  صحراییدر موشکادمیوم

 تیماربدون هیچ گروه کنترل  :تقسیم شدندصورت زیر بهتایی 8گروه  6به سر موش صحرایی نر بالغ از نژاد ویستار  48:روش کار
تیمار شده با  2گروه تجربی، کادمیومکلرید mg/kg 2تیمار شده با  1گروه تجربی ،مقطرآبکننده دریافتگروه شاهد  دارویی،
mg/kg500ابتدا  4و 3هاي تجربیگروه و کوهستانالکلی لعلـ  عصاره آبیmg/kg 2 و سپس به  کادمیومکلرید
هاي نمونهها از ،پس از توزین تمام گروهدوره آزمایشپایان در . روز دریافت کردند 21به مدت را عصاره  500و250(mg/kg)ترتیب

ها، مقاطع بافتی تهیه شده با و پس از خارج کردن کلیهواسیداوریک استفاده  BUN گیري غلظت سرمی کراتینین،خونی براي اندازه
و به دنبال آن  ANOVAطرفه هاي آماري آنالیز واریانس یکنتایج با استفاده از آزمون. وپ نوري مورد بررسی قرار گرفتمیکروسک

  .ارزیابی شدند Tukeyتست 
، اسیداوریک و آسیب BUNدار در غلظت سرمی کراتینین، دار وزن بدن، افزایش معنیباعث کاهش معنی کادمیومکلرید:یافته ها

دار دار وزن بدن، کاهش معنیکوهستان باعث افزایش معنیکه عصاره لعلدرحالی. هاي کنترل و شاهد شدنسبت به گروه در بافت کلیه
  ).p>05/0(شودمی کادمیومهاي مسموم شده با کلرید، اسیداوریک و بهبود آسیب کلیوي در گروهBUNدر غلظت سرمی کراتینین، 

و کادمیومکوهستان اثرات حفاظتی در برابر مسمومیت کلیوي ناشی از کلریدلعلعصاره  نشان دادحاصله نتایج :نتیجه گیري
  .پارامترهاي کلیوي دارد
  .کادمیوم، کلریداسیداوریک، BUN، کراتینین،کوهستانلعل: واژه هاي کلیدي

  مقدمه 
هاي خطرناك ترین آلوده کنندهیکی از مهم کادمیوم

محیطی و شغلی است و به عنوان یک عامل سمی براي 
 کادمیومامروزه از ).6(است انسان و حیوان شناخته شده

رزي، در صنایع گوناگون از جمله گالوانیزه، رنگ
سازي به طور گسترده استفاده سازي و باطريپلاستیک

د از طریق آب، هوا، غذا و توانمی کادمیوم). 24(دگردمی
اما در مجموع غذا و . استعمال دخانیات وارد بدن شود

ترین منابع آلودگی انسان به فلز دود سیگار از بزرگ

در  کادمیومتجمع ). 11، 30(شناخته شده است کادمیوم
هایی نظیر بدن سبب مسمومیت و آسیب بافتی در اندام

ه عمر بیولوژیکی نیم). 20(شودکبد، ریه، کلیه و بیضه می
 کادمیوم). 11(سال است 10-30در بدن انسان کادمیوم

). 11(خاصیت تراتوژنیک و کارسینوژنیک نیز دارد
از طریق ایجاد  کادمیومدهد کلریدمطالعات نشان می

پراکسیداسیون اسیدهاي چرب اشباع موجب اختلال در 
ها و در نتیجه وقفه در سنتز فعالیت بیولوژیکی سلول
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  34  م وکادمیتحت مسمومیت با کلریدموش فاکتورهاي عملکردي و تغییرات بافتی برکوهستانآبی ـ الکلی لعلاثر عصاره 

ها و ، اختلال در متابولیسم لیپیدها، کربوهیدراتپروتئین
چنین تزریق هم). 35،31،9،5(شوداسیدهاي آمینه می

موجب افزایش  کادمیومداخل صفاقی کلرید
پراکسیداسیون اسیدهاي چرب غیر اشباع، تجمع 

هاي آزاد و کاهش غلظت مس و روي، آهن، رادیکال
دسموتاز، اکسید هاي سوپرسلنیوم، گلوتاتیون و آنزیم

هاي کبد و کلیه کاتالاز و گلوتاتیون پراکسیداز در بافت
سبب آسیب  کادمیوم). 18،9(شودموش صحرایی می

). 34(گرددهاي مختلف میبافتی و مرگ سلولی در بافت
اگر چه گزارشات متعددي مبنی بر بروز مسمومیت 

وجود دارد اما  کادمیومکلیوي به دنبال مواجهه با 
هنوز  کادمیومیت کلیوي ناشی از کلریدمکانیسم مسموم

با این وجود محققین ). 12(کاملاً مشخص نشده است
- هاي اکسیژن واکنشچون افزایش تولید گونهعواملی هم

و به دنبال آن استرس اکسیداتیو ناشی از ) ROS(پذیر
هاي را در القا اثر سمی این ماده در بافت ROSتولید 

توسط ROSحالت طبیعیدر ). 34(دانندمختلف دخیل می
. گرددها خنثی میاکسیدانی داخل بافتهاي آنتیآنزیم

عملکرد میتوکندري در  کادمیومبه دنبال مواجهه با 
عدم . یابدافزایش میROSها مختل شده و تولیدسلول

اکسیدانی داخلی سبب بروز و سیستم آنتیROSتعادل بین
). 28،15،13(شوداسترس اکسیداتیو و آسیب سلولی می

ریزي شده یا داخل سلول و مرگ برنامهROS بین تولید
دهد ارتباط رخ می کادمیومآپوپتوز که متعاقب مواجهه با 

هاي اکسیدانمصرف آنتی). 19(مستقیم وجود دارد
مختلف سبب محافظت در برابر مسمومیت کلیوي ناشی 

ها از طریق اکسیدانآنتی). 28،27(گرددمی کادمیوماز 
اي اکسیداتیو و پراکسیداسیون لیپیدها، انسداد مسیره

دهند و باعث جریان خون در آسیب بافت را کاهش می
در بین ). 33(شوندکلیه و در نتیجه بهبود فعالیت کلیه می

 Oliveria)کوهستان گیاهان دارویی گیاه لعل

decumbens)  از خانواده چتریان یکی از گیاهان بومی

 که موشکورك"یا  "نکد "یا  "دن "ومی ایران با نام ب
پراکندگی این گیاه . مورد توجه محققین قرار گرفته است

هاي ایلام، کرمانشاه، فارس و در مناطق گرمسیري استان
رقی آناتولی، شخوزستان و علاوه بر ایران در جنوب 

ایران از این  سنتیدر طب). 21(باشدسوریه وعراق نیز می
دردهاي شکمی و مه، اسهال، ضگیاه در درمان سوء ها

- گزارشاتی از اثر آنتی .)3(شودرفع تب استفاده می
. این گیاه در دست استباکتریایی و ضد قارچی براي 

) %9/18(گاماترپینن، )%3/23(، کارواکرول)%1/47(تیمول
هاي اکسیدانوآنتی هاي اصلیترکیب) % 7/8(و پاراسیمن

نن گاماترپی). 3، 29(شوندکوهستان محسوب میگیاه لعل
). 21(هستندساز تیمول و کارواکرول و پاراسیمن پیش

ترکیبات فنولیک در گیاهان داراي اثرات بیولوژیکی 
آوري اکسیدانی، جمعمتعددي از جمله خواص آنتی

هاي آزاد و اثرات ضد التهابی و ضد سرطانی رادیکال
هاي آزاد توانایی به دام انداختن رادیکال). 16،14(هستند

فنلی به دلیل گروه هیدروکسیل و  توسط ترکیبات
که با توجه به این). 1(هاستکنندگی آنخاصیت احیاء

 کادمیومهاي اصلی در مسمومیت با ها یکی ازاندامکلیه
در این تحقیق تاثیر عصاره آبی ـ الکلی این  ،)26(هستند

 BUNکراتینین،گیاه بر فاکتورهاي عملکردي کلیه شامل

بدن و تغییرات بافت کلیهبه  ، تغییرات وزناسیداوریک، 
 در موش کادمیومناشی از کلرید دنبال مسمومیت

 .صحرایی نر بالغ بررسی شد

  ها مواد و روش
سر موش صحرایی نر بالغ  48 در این مطالعه تجربی 

 - 3گرم و سن  200-225از نژاد ویستار با وزن تقریبی
زاد ماه از مرکز پرورش و تکثیر حیوانات دانشگاه آ 5/2

 23±2اسلامی واحد کازرون تهیه و در درجه حرارت 
 12تاریکی و ساعت  12(دوره نوريگراد و درجه سانتی

اسلامی درمرکز تحقیقات دانشگاه آزاد ) ساعت روشنایی
آب آشامیدنی از آب . نگهداري شدندواحد کازرون 
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35  

وسیله خوراك کشی شهري و تغذیه حیوانات بهلوله
شرکت سهامی خوراك ) غذاي فشرده(مخصوص موش

دام و طیور پارس آزادانه در اختیار حیوانات قرار داده 
از منطقه  92کوهستان در اردیبهشت ماه گیاه لعل. شد

 آوري و درشهرستان کازرون در استان فارس جمع
هایگیاه گلشرایط مناسب و دور از آفتاب خشک و

وجهتتهیهعصاره،از مده بهصورتپودردرآ
فادهازپرکولاتوربافشارزیاد،موادمؤثرروشپرکولاسیونبااست

در این تحقیق حیوانات . )3، 21(ندیدگیاه استخراجگرد
. تقسیم شدند )تایی 10(تایی 8گروه  6به طور تصادفی به 

گروه . گروه کنترل هیچ تیمار دارویی دریافت نکرد
گروه ، مقطر روزانهلیتر آبمیلی 2/0شاهد 

ه صورت داخل روزانه ب کادمیومکلرید mg/kg2،1تجربی
عصاره آبی  mg/kg500، 2گروه تجربی ، )32،10(صفاقی

- گروهو کوهستان روزانه به صورت گاواژ ـ الکلی لعل

روزانه به  کادمیومکلرید mg/kg2ابتدا 4و  3هاي تجربی 
روز  21بعد از  وروز  21صورت داخل صفاقی به مدت 

عصاره آبی  4و  3هاي ، گروهکادمیوممسمومیت با کلرید
 mg/kg(250(کوهستان را به ترتیب با مقادیرالکلی لعلـ 
روز دریافت  21روزانه به صورت گاواژ به مدت  500و 

ها وزن در پایان دوره آزمایش تمام گروه). 21(کردند
کشی و پس از بیهوشی با اتر و باز کردن قفسه سینه، 

هاي نمونه. گیري از ناحیه بطنی قلب انجام گرفتخون
تا شدند سانتریفیوژ  5000دقیقه با دور  15خونی به مدت 

ها تا پس از جداسازي سرم، نمونه وسرم از لخته جدا 
درجه  -20هاي خونی در دماي زمان انجام سنجش

 میزان کراتینین، . داري شدندگراد منجمد و نگهسانتی

BUN و اسید اوریکتوسط دستگاه اتوآنالایزر تمام
- آمریکا و کیت ساخت)Technico RA-1000(اتوماتیک

گیري هاي اختصاصی شرکت پارس آزمونایران اندازه
- بعدازخون). 33(شد

گیري،کلیههرحیوانرابااحتیاطجدانمودهدرون 

تثبیتوپسازگذراندنمراحل برش 10/0محلولفرمالین
براي تجزیه و . گیریورنگآمیزي،اسلایدهایبافتیتهیهشد

هاي آماري آنالیز واریانس تحلیل آماري نتایج از آزمون
 و  Tukeyو متعاقب آن تست  ANOVAیکطرفه 

Dancan توسطنرم افزار SPSS استفاده و مرز استنتاج
  .در نظر گرفته شد p>05/0آماري

  نتایج
ه دست آمده نشان داد تیمار مقایسه نتایج ب

داري در وزن بدن موش کاهش معنی کادمیومکلرید
میانگین وزن . داردوکنترل نسبت به سایر تیمارها و شاهد 

نسبت به گروه تجربی  4و  3هاي تجربی بدن در گروه
- داري نشان میافزایش معنیp>05/0 در سطح1

غلظت در نتایج این تحقیق نشان داد ). 1جدول(دهند
هاي کنترل و نسبت به گروه 1کراتینین سرم گروه تجربی 

میزان . داشتداري افزایش معنیp>05/0 شاهددر سطح
نسبت به گروه تجربی 4کراتینین در گروه تجربی 

- را نشان میp>05/0داري در سطحکاهش معنی1
نتایج حاصله نشان داد غلظت سرمی ).1جدول(دهد

- نسبت به گروه1در گروه تجربی  )BUN(نیتروژن اوره
داري افزایش معنیp>05/0هاي کنترل و شاهد در سطح

وه نسبت به گر4در گروه تجربی BUNمیزان . داشت
را نشان p>05/0داري در سطح کاهش معنی 1 تجربی

هم چنین غلظت سرمی اسید اوریک ).1جدول( دهدمی
در  و شاهد هاي کنترلنسبت به گروه1در گروه تجربی

میزان اسید . داردداري افزایش معنیp>05/0سطح
نسبت به گروه  4و  3هاي تجربی اوریک در گروه

- داري را نشان میکاهش معنیp>05/0در سطح 1تجربی

حاصل از مطالعات بافت شناسی کلیه  ).1جدول(دهد
هاي کنترل و شاهد کاملاً نشان داد بافت کلیه در گروه

ها و ها توبولدر این گروه. باشدطبیعی و فاقد آسیب می
). 1و  2شکل(هاي کلیوي ساختار طبیعی دارندگلومرول

شاهد  هاي کنترل ودر مقایسه با گروه 1در گروه تجربی
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  36  م وکادمیتحت مسمومیت با کلریدموش فاکتورهاي عملکردي و تغییرات بافتی برکوهستانآبی ـ الکلی لعلاثر عصاره 

ها، افزایش فضاي کپسول بومن، تخریب توبول
ها و نکروز ملاحظه گسیختگی سلولی درگلومرول

تغییر خاصی از نظر  2در گروه تجربی ). 3شکل(گردید
هاي کنترل و شاهد مشاهده نشد بافتی در مقایسه با گروه

- و بافت کلیه کاملاً طبیعی و فاقد آسیب به نظر می

به تدریج از میزان  4و  3 هايدر گروه ).4شکل(رسد
توان گفت شود و در کل میتخریب بافتی کاسته می

میزان تخریب بافت کلیه، متناسب با دوز عصاره کاهش 
  ).5و  6شکل (یافته است

هاي ، اسیداوریک بین گروهBUNمیانگین وزن بدن و غلظت سرمی کراتینین، بر کوهستان الکلی لعلـ  اثر عصاره آبی - 1جدول
  آزمایش

نشـان دهنـده اخـتلاف    ** علامـت . نشـانه اخـتلاف معنـادار بـا گـروه کنتـرل و شـاهد اسـت        * علامت.ارائه شده است میانگین ±انحرافمعیارحسببرمقادیر
 ).p>05/0(باشدمی 1با گروه تجربی 4و  3تجربیهايمعنادارگروه
  ونتیجه گیري بحث

و  گیاهانداروییبهدلیلسهولتدسترسی،عوارضجانبیکمتر
-سمیتاندکبهعنوانجایگزین

در این تحقیق، اثر . اندهایشیمیاییهموارهموردتوجهبوده
 mg/kg (500(عصاره آبی ـ الکلی لعل کوهستان با مقادیر

روز بر فاکتورهاي کلیوي بدنبال  21به مدت  250و 
به مدت (mg/kg2 به مقدار کادمیومکلریدمسمومیت با 

در موش صحرایی نر بالغ مورد بررسی و مطالعه ) روز 21
مقایسه نتایج به دست آمده نشان داد وزن . قرار گرفت

به تنهایی  کادمیومکننده کلریدبدن در گروه دریافت
هاي نسبت به گروهp>05/0 داري در سطحکاهش معنی

 چنین وزن بدن در گروههم. دهدکنترل و شاهد نشان می
ی ـ به همراه عصاره آب کادمیومکننده کلریددریافت

نسبت  250و  mg/kg (500(کوهستان با مقادیرالکلی لعل
به تنهایی  کادمیومکننده کلریدهاي دریافتبه گروه

دهد و به نشان میp>05/0 داري در سطحافزایش معنی
مطالعات نشان داده . نزدیک شده استسطح گروه کنترل 

کننده هاي دریافتدر گروه که علت کاهش وزن
هاي وارده به دستگاه ناشی از اختلال و آسیب کادمیوم

چنین گوارش از جمله اسهال، استفراغ، حالت تهوع، هم
جایی چنین از آنهم). 4(باشدمصرف پایین آب و غذا می

که براي افزایش وزن بدن تکثیر سلولی و رشد بدن مورد 
) تکثیر سلولی و رشد بدن(عاملنیاز است و براي این دو 

که سنتز پروتئین ضروري است و با توجه به این
-باعث اختلال در فعالیت بیولوژیکی سلول کادمیومکلرید

ها و در نتیجه باعث وقفه در سنتز پروتئین، اختلال در 
-لیپیدها، کربوهیدرات و اسیدهاي آمینه میمتابولیسم 

، 35(نمودوجیه دلیل کاهش وزن بدن را ت توانمی، شود
کاهش فعالیت  کادمیومدنبال تیمار با کلریدبه).5، 9، 31

حرکتی، ضعف، آتروفی عضله و رفتار پرخاشگرانه 
از طرفی میزان مصرف روزانه آب و . مشاهده شده است

دهد که مقادیر آن در زمان تزریق غذا نشان می
یابد و این کاهش به حدي قابل کاهش می کادمیومکلرید

ت که ممکن است سبب بروز و تشدید اثرات توجه اس
باعث  کادمیومناخواسته دارو و کاهش رشد شود، زیرا 
؛ اما پس از )8(اختلال در عملکرد متابولیک می گردد

کوهستان میزان مصرف شروع دوره تیمار با عصاره لعل
روزانه آب و غذا افزایش یافته که این نشان دهنده 

هاي آزمایشگروه (g)وزن  (mg/dl)کراتینین BUN(mg/dl) (mg/dl)اسید اوریک   

2/1 ± 04/0  2/15 ± 61/0  51/0 ± 022/0  7/234 ± 03/2  کنترل 

2/1 ± 08/0  6/15 ± 82/0  52/0 ± 016/0  2/237 ± 25/2  شاهد 

3/2 ± 2/0  * 1/19 ± 38/1  * 78/0 ± 047/0  * 5/180 ± 79/2   1تجربی * 
2/1 ± 07/0  8/14 ± 81/0  52/0 ± 031/0  1/244 ± 81/2  2تجربی 

7/1 ± 08/0  ** 7/17 ± 61/0  66/0 ± 037/0  7/210 ± 84/1  3تجربی ** 

3/1 ± 16/0  ** 8/13 ± 66/0  ** 58/0 ± 022/0  ** 3/228 ± 49/2  4تجربی ** 
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آثار گوارشی و افزایش تحریک اشتها در جانور، بهبود 
دهد که باشد و این نتایج نشان میمیزان هضم و جذب می

کوهستان در کاهش اثرات ناشی از احتمالاً عصاره لعل
در این تحقیق نتایج حاصل از . مفید است کادمیومکلرید

شناسی کلیه نشان داد که بافت کلیه در مطالعات بافت
فاقد آسیب  هاي کنترل و شاهد کاملاً طبیعی وگروه

به  کادمیومکننده کلریددر گروه دریافت. باشدسلولی می
ها، افزایش فضاي کپسول بومن و تنهایی، تخریب توبول

بعد از جذب با ورود به  کادمیوم.نکروز مشاهده شد

خون، با یک پروتئین در وزن مولکولی کم به نام 
هم . شودها میمتالوتیونین باند شده و وارد تمام بافت

 کادمیومچنین در تحقیقات آمده است مواجهه شدن با 
تواند در سیکل سلولی، تقسیم سلولی، آپوپتوز و تغییر می

DNA چون محققین عواملی هم). 36(اختلال ایجاد کند
دنبال آن استرس اکسیداتیو ناشی وبه ROSافزایش تولید

هاي را در القاي سمی این ماده در بافتROSاز تولید
  ).34(دانندلف دخیل میمخت

  
  
 
  
 
  
  

-رنگ(رسدطبیعی و فاقد آسیب به نظر میدر این گروه بافت کلیه کاملاً . فتومیکروگرافی از بافت کلیه موش صحرایی در گروه کنترل - 1شکل
  )×40آمیزي هماتوکسیلین ـ ائوزین، بزرگنمایی 

 
  
  
  
  

  
  

  
شود و در این گروه تغییر خاصی از نظر بافتی نسبت به گروه کنترل دیده نمی. فتومیکروگرافی از بافت کلیه موش صحرایی در گروه شاهد - 2شکل

 )×40آمیزي هماتوکسیلین ـ ائوزین، بزرگنمایی رنگ(رسدطبیعی و فاقد آسیب به نظر میبافت کلیه کاملاً 

  
  
  
  
  

  
  
هاي کنترل و شاهد نکروز، افزایش فضاي در مقایسه با گروهدر این گروه . 1فتومیکروگرافی از بافت کلیه موش صحرایی در گروه تجربی - 3شکل

  )×40آمیزي هماتوکسیلین ـ ائوزین، بزرگنمایی رنگ(ملاحظه گردید) شکل سمت چپ(ها، گسیختگی سلولی در گلومرول)شکل سمت راست(کپسول بومن
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هاي کنترل و در این گروه تغییر خاصی از نظر بافتی نسبت به گروه. 2فتومیکروگرافی از بافت کلیه موش صحرایی در گروه تجربی - 4شکل
  )×40آمیزي هماتوکسیلین ـ ائوزین، بزرگنمایی رنگ(رسدشود و بافت کلیه کاملاً طبیعی و فاقد آسیب به نظر میشاهد دیده نمی

  
  

  
  
  
  
  
  
هاي کنترل و شاهد گسیختگی سلولی در در مقایسه با گروه در این گروه. 3فتومیکروگرافی از بافت کلیه موش صحرایی در گروه تجربی - 5شکل

یی آمیزي هماتوکسیلین ـ ائوزین، بزرگنمارنگ(شدت کمتري دارند 1ها در مقایسه با گروه تجربیمشاهده شد ولی آسیب) نوك پلکان(ها و نکروزگلومرول
40×( 

 
  
  

  
  
  

  
  
  

گروه شود و تقریباً مانند در این گروهتغییر خاصی از نظر بافتی دیده نمی. 4فتومیکروگرافی از بافت کلیه موش صحرایی در گروه تجربی - 6شکل
  )×40آمیزي هماتوکسیلین ـ ائوزین، بزرگنمایی رنگ(رسدکنترل و شاهد به نظر می

 
اکسیدانی هاي آنتیتوسط آنزیمROSدر حالت طبیعی

 کادمیومگردد، به دنبال مواجهه با ها خنثی میداخل بافت
هاي کلیوي مختل شده و عملکرد میتوکندري در سلول

و سیستم ROSعدم تعادل بین. یابدافزایش میROSتولید 
بروز استرس اکسیداتیو و اکسیدانی داخلی سبب آنتی

از طرف دیگر ). 28،15،13(دگردآسیب سلولی می
هاي هاي کلیه در موشپروتئینوري و نکروز سلول

نتایج ). 31،30(گزارش شده است کادمیومکننده دریافت
کننده هاي دریافتبه دست آمده نشان داد در گروه

کوهستان به همراه عصاره آبی ـ الکلی لعل کادمیومکلرید
شود و در کل به تدریج از میزان تخریب بافتی کاسته می

توان گفت میزان تخریب بافت کلیه، متناسب با دوز می
احتمالاً که دهد این نتایج نشان می. یابدعصاره کاهش می

- کوهستان باعث حفاظت سلولعصاره آبی ـ الکلی لعل
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39  

مقایسه نتایج به .شودهاي کلیوي در مقابل مسمومیت می
 داري در سطحافزایش معنیسطح ده دست آم

05/0<p کراتینین، اسید اوریک ودر میزانBUN در گروه
- به تنهایی نسبت به گروه کادمیومدریافت کننده کلرید

کراتینین ). 1جدول(دهدنشان می را هاي کنترل و شاهد
یک ترکیب نیتروژنه غیرپروتئینی است که از تجزیه 

ن بدن نیمخزن کراتی .شودها حاصل میکراتین در ماهیچه
در بدن انسان ). 7(باشداي بدن میتحت تاثیر توده ماهیچه

سطوح .گردداسیداوریک از شکستن پورین حاصل می
اسیداوریک به سن، جنس، ورزش، رژیم غذایی و مواد 

- ها دفع میاوریک توسط کلیهاسید. مخدر بستگی دارد

ش لذا در نارسایی کلیه میزان آن در خون افزای گردد
موجب  کادمیومبا  تیمارکه با توجه به این). 7(یابدمی

افزایش محصولات ناشی از پراکسیداسیون لیپیدها در 
این فلز از طریق گردد شود ، تصورمیمی هاي کلیه توبول

اکسیدانی سبب آسیب کلیوي کاهش سیستم آنتی
در ) 28،27،26(مشابه با نتایج سایر محققین). 28(شود

سبب افزایش قابل  کادمیومرف کلریدتحقیق حاضر مص
اي در غلظت سرمی کراتینین، اسیداوریک ملاحظه

ممکن است علت آن عدم ). 1جدول (گردیدBUNو
اختلالات در  وتوانایی کلیه در دفع این محصولات 

توان به تغییرات این اثرات را می). 2(باشدعملکرد کلیه 
در آستانه بازجذب توبولی، جریان خون کلیوي و 

آسیب کلیوي ابتدا به صورت ). 2(نسبت داد GFRمیزان
کند و پروتئینوري است در ادامه این اختلال پیشرفت می

- منتهی میGFRدر نهایت به آسیب گلومرول و کاهش
منجر  کادمیومپیشنهاد شده آسیب توبولی ناشی از . شود

شود که به نوبه خود به درجه خاصی از نفریت بینابینی می
علاوه بر این گزارش ). 2(گرددمیGFRمنجر به کاهش

 ها دارد کهاثر سمی مستقیم بر گلومرول کادمیومشده 
- منجر به کاهش اوره و کلیرانس کراتینین می خود
دار ترین فرآورده متابولیکی نیتروژناورهمهم). 2(شود

تر از بیش.آیدکه از کاتابولیسم پروتئین به وجود می است
و بقیه آن توسط دستگاه  هااوره از طریق کلیه% 90

افزایش اوره خون  .)7(گرددگوارشی و پوست دفع می
به دلیل افزایش کاتابولیسم پروتئین در پستانداران و یا 
تبدیل آمونیاك به اوره به عنوان یک نتیجه از افزایش 

- هم). 23(باشددر تولید اوره میArginaseسنتز آنزیم

ي را در دارکاهش معنیچنین نتایج به دست آمده 
در BUNسطح کراتینین، اسید اوریک ودر p>05/0سطح

به همراه عصاره آبی ـ  کادمیومکننده کلریدگروه دریافت
نسبت به گروه  mg/kg 500کوهستان به مقدارالکلی لعل

و به  دادهبه تنهایی نشان  کادمیومکننده کلریددریافت
مطالعات ).1جدول (سطح گروه کنترل نزدیک شده است

کوهستان داراي ترکیبات گیاه لعل نشان داد کهاخیر 
ترین مهم. باشداکسیدانی نظیر ترکیبات فنلی میآنتی

کوهستان تیمول و کارواکرول ترکیبات فنلی لعل
و اثرات بیولوژیکی مختلفی از جمله اثرات ) 21(است

ضدالتهابی، ضد لیشمانیایی، ضدمیکروبی، ضدسرطانی و 
). 25(ها نسبت دادبه آنتوان اکسیدانی را میآنتی

اند ترکیبات مذکور ممکن است پاسخ مطالعات نشان داده
چنین ایمنی و تغییرات متابولیکی را تحریک کنند و هم

مانع از آسیب ناشی از استرس اکسیداتیو از طریق 
، پراکسیداسیون لیپیدي و افزایش ROSسرکوب سطح 

اکرول علاوه بر این کارو). 22،17(سطح گلوتاتیون شوند
باعث تضعیف IL-6وTNFتواند با سرکوب بیان ژنمی

. فرآیندهاي التهابی و در نتیجه کاهش آسیب بافت شود
بنابراین این احتمال وجود دارد که اثرات حفاظتی عصاره 

کوهستان ممکن است به توانایی آن در کلیت لعل
 کادمیومهاي فنل ـ از طریق تشکیل کمپلکس کادمیوم

- ترکیبات فنلی از طریق اهدا الکترون به رادیکال. باشد

- هاي اکسیداسیون چربی را مهار میواکنش ،هاي آزاد

توان تصور نمود اثرات حفاظتی این بنابراین می. دنکن
گیاه مربوط به وجود ترکیبات فنلی در گیاه است که 
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اکسیدانی، احتمالاً اثر خود را از طریق تقویت سیستم آنتی
هاي آزاد، کاهش پراکسیداسیون لیپید تولید رادیکالمهار 

نتایج .دهندها بروز میو ایجاد ثبات غشایی در سلول
شناسی دراین تحقیق بافتهاي بیوشیمیایی و آزمایش

کلیه را  ،کوهستانعصاره آبی ـ الکلی لعل نشان داد که
 کادمیومدر برابر مسمومیت کلیوي ناشی از کلرید

 کادمیومزایی کلریدثرات مسمومیتکند و امحافظت می

احتمالاً اثرات حفاظتی این گیاه به . دهدرا کاهش می
  .اکسیدانی و فنلی آن وابسته استآنتی ترکیبات

  تشکر و قدردانی
بدین وسیله از مسئوولین محترم دانشگاه آزاد اسلامی 
واحد کازرون که موجبات انجام این تحقیق را فراهم 

.شوداند، صمیمانه تشکر و قدردانی مینموده
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