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باس شناسی ماهی سیهاي خونتاثیر سطوح مختلف شوري بر شاخص
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  .ایران .کارشناس ، مرکز مطالعات دانشگاه خلیج فارس، بوشهر-4

 25/5/94: تاریخ پذیرش           31/4/94: تاریخ دریافت

  چکیده
زاي محیطی دارد، شوري نیز یکی از فاکتورهاي استرسهاي پرورشی و طبیعی همواره وجود استرس در محیط :زمینه و هدف

بررسی تاثیر استرس شوري بر  این پژوهشهدف از . باشدمی موثر ماهی در غذا جذب و رشد کارایی فیزیولوژي، بر کهاست 
هاي به غلظتباشد، تا شرایط مناسب رشد ماهی و حدتحمل آن می (Lates Calcarifer)باس آسیاییفاکتورهاي خونی در ماهی سی

  .هاي مختلف معین گرددهاي با شوريشوري به هنگام سازش پذیري در انتقال به آب
. روز به تدریج به شوري آب سازگار شدند 14به مدت  36/34±411/0ي ماهیان جوان با وزن اولیهابتدا در این تحقیق  :روش کار
این آزمایش در . گرم در لیتر ادامه یافت 50و  35، 15، 0شوري روز تحت تیمارهاي مختلف  30هاي مربوطه به مدت سپس آزمایش

تانک فایبرگلاس توزیع شدند و  12تیمار شوري و هرتیمار با سه تکرار انجام گردید که ماهیان بین  4قالب یک طرح کاملاً تصادفی با 
-ري انجام و شاخص هاي خونی اندازهونگیي دمی ماهیان خدر پایان آزمایش از سیاهرگ ساقه. قطعه ماهی بود 15هر تکرار حاوي 

  . گیري شد
نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که با کاهش میزان شوري آب بین هیچ یک از تیمارها با هم و با گروه شاهد از نظر  :هایافته

  ). P≥05/0(وجود نداردداري میزان فاکتورهاي خونی بررسی شده اختلاف آماري معنی
ب گرم بر لیتر به آ50دهد که روند تدریجی تغییر شوري محیط از آب دریا با شوريهاي این تحقیق نشان مییافته :گیرينتیجه

-شناخته نمی (Lates Calcarifer)زا براي ماهی یوري هالین سی باس آسیایی ، به عنوان عامل استرسگرم بر لیتر 0شیرین با شوري 
  . ي غلبه موفق آن بر استرس محیطی وارد شده استوري را داشته که نشان دهندهشود و این ماهی توانایی سازش با سطوح مختلف ش

  .سی باس آسیایی، شوري، فاکتورهاي خونی :هاي کلیديواژه
  مقدمه

ایجاد شده فیزیولوژیکی  جریان معناي به استرس     
وستازي بر ئموهنگام قرار گرفتن جاندار در برابر تغییر هبه 

 قرار استرس با). 47(اثر تغییر شرایط محیطی می باشد

 آن عادي تحمل فراتر از سطح شرایطی در ماهی دادن

 سازشی مکانیسم یک استرس به پاسخ. دگردایجاد می

 عوامل با مقابله به تا دهدمی اجازه ماهی به که است

 طریق این از عبارتی به. بپردازد دریافتی زاياسترس

 حفظ خود را بدن هموستاتیک یا طبیعی وضعیت

 زیستی فاکتورهاي محیط از یکی شوري). 18(نماید

 در غذا جذب و رشد کارایی فیزیولوژي، بر که است

هاي از طرفی بررسی ).49(باشدمی موثر ماهی
 رابطه در را ارزشمندي اطلاعات وانندتمی هماتولوژیکی

 ارائه زااسترس فاکتورهاي برابر در جانوران تحمل حد با

تغییرات محیطی در موجودات زنده همواره با  .دهند
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همراه است که این تغییرات بر  یتغییرات فیزیولوژیک
ها ترین آنهاي بدن موجود زنده که حساسروي بافت

بافت خون شاخص مهمی . باشد، تاثیرگذار استخون می
هاي بدن در تشخیص ت فیزیولوژیکی اندامبراي وضعی

سلامت، بیماري و کنترل روند زیستی موجودات زنده از 
هاي خونی جمله ماهیان بوده و تجزیه و تحلیل شاخص

-راهنماي با ارزشی در ارزیابی وضعیت زیستی آبزیان می
در هنگام مواجه شدن با تنش ناشی از افزایش  ).1(باشد

شوري آب، ماهیان ترکیب مایعات داخلی بدن خود را 
توسط فرآیند تنظیم فشار اسمزي و از طریق تغییرات 

. نمایندهاي فیزیولوژیک گوناگون آن تنظیم میشاخص
ي تنظیم ها معیاري از نحوهچگونگی تغییرات این شاخص

لی جهت ارزیابی چگونگی فشار اسمزي ماهیان و عام
اسمزي،  تنظیم). 13(ها استتحمل تنش شوري در آن

مکانیسم حفظ هموستازي مایعات درونی بدن است که 
 .باشد اسمزي پلاسما می مسئول کنترل اسمولالیته یا فشار

ي نسبی بالا و پایین پلاسما نسبت به  اسمولالیته حفظ
 Hyper)محیط به ترتیب هایپراسمورگولاسیون 

osmoregulation) و هایپواسمورگولاسیون)(Hypo 

osmoregulation موجودات ). 19(شود نامیده می
هایشان را  زي و آبزي باید فشار اسمزي سلول خشکی

( سلولی ها و آب از طریق غشاي توسط تنظیم جریان یون
کنترل کنند و درحد ثابتی نگه ) با صرف انرژي عموماً
در تحمل تغییرات  توانایی یک موجود آبزي. دارند

ي شوري بدون به خطر افتادن فرآیندهاي زیستی، گسترده
. شود نامیده می) در مقابل استنوهالینیتی(هالینیتی یوري

دریایی باید با از دست دادن آب از  ماهیان استخوانی 
از طریق  )-Clو  +Naاساساً (ها طریق اسمز و ورود یون

  نوشیدن آب( انتشار به محیط داخلی بدن جلوگیري کنند
دریا، کاهش حجم ادرار و دفع فعال نمک از طریق 

هاي معکوسی در ماهیان  در حالی که مکانیسم) آبشش
دفع ادرار نسبتاً رقیق، جذب فعال (دهد شیرین رخ می آب 

نمک از طریق آبشش و احتمالاً تامین مقداري نمک از 
 عنوان تحت آسیایی که باس سی). 30 ،53)(غذا

 ماهیان از شودیم شناختهنیز  )Baramundi (باراماندي

 محیط دو هر در شدن سازگار قابلیت که رودکوچ بوده

 گونه یک ماهی این ).46(دارد را شیرین و شور آب

 از بسیاري در که است Latidae خانواده از هالین یوري

 اطلس اقیانوس و هند اقیانوسحاره،  نیمه و حاره مناطق

در  ریتکث ،یدست يبا غذا يریسازش پذ. دباشمی پراکنده
باس  یس ینرخ رشد ماه(عیاسارت، نرخ رشد سر طیشرا

گرم رشد  30کم بوده اما از وزن  یزندگ هیدر مراحل اول
 4به وزن  دنیشروع شده و بعد از رس یاهم نیا عیسر
محصول در  يبالا متیو ق) کندیم دایکاهش پ لوگرمیک

است که  یگوشت از عوامل يبالا تیفیبازار به واسطه ک
 يپرور يآبز يگونه مناسب برا کیباس را به  یس یماه
 بیش به ماه 5 مدت در باس سی ).51،41(کندیم لیتبد

میاست،  بازار وزن مناسب که گرم 600 تا500  از
قادر یوري هالین که  ماهی، باس دریایی سی .)25(رسد

تا به زندگی در طیف گسترده اي از شوري، از بسیار شور 
هایی که داراي است، به خوبی در محیط آب شیرین

بنابراین، . کندها زندگی میشوري متغیرند، مثل مصب
براي اي توسعه یافتهاستراتژي هاي فیزیولوژیکی  هاآن

  FAOگزارش طبق ).39(ی دارندانطباق با چنین تغییرات
 تن هزار 70دریایی، ماهیان تولید از کل، 2012در سال 

بیان نکته این که بوده آسیایی باس سی ماهی به مربوط
مطالعات . باشددنیا می در ماهی این پسندي گر بازار

شناسی تاثیر استرس شوري بر انواع ماهیان، در خون
داخل و خارج از کشور انجام شده است از جمله می 

لامپور و عنایت غ :ذیل اشاره نمودتوان به موارد 
 ،4 ،2 ،0( شوري مختلف سطوح تأثیر ،)1390(همکاران

 ماهیان بچه پارامترهاي خونی روي) لیتر در گرم 10 و 7
 آنالیز از نتایج حاصل. دادند قرار سفید را مورد بررسی

 وجود عدم از حاکی خون پارامترهاي بیوشیمیایی
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). 14(بود مختلف تیمارهاي بین دار معنی اختلاف
برخی  بر شوري نوسانات) 1391(محمدي و همکاران

ماهی انگشت  تاس بچه خون سرم فاکتورهاي بیوشیمیایی
، 5(هايرا در شوري  Acipenser persicus) (قد ایرانی

 24،12،6،2،0(هايدر زمان) گرم بر لیتر 15و  10، 7
 مورد بررسی قرار داده و اظهار داشتند نتایج) ساعت

 تحت خون بیوشیمیایی پارامترهاي که است آن از حاکی

 وابسته خون در هایون غلظت و بوده محیط شوري تاثیر

و همکاران  Luz .)16(باشدمی محیط هايیون غلظت به
، تاثیر شوري را بر ماهی کاراس 2008در سال 

بررسی کردند و مشخص  (Carassius auratus)طلایی
داري در لیتر استرس معنیگرم در  6شد افزایش شوري تا 

و همکاران در سال  Denson). 40(کندماهی ایجاد نمی
 شناسی سوکلاخوناثر شوري روي فاکتورهاي  ،2003

 10 مدت را به )Rachycentron canadum(  نوجوان
مورد  گرم در لیتر 30و  15، 5شوري  سطح سه در هفته

 رشد کلی طور به که داد نشان بررسی قرار دادند، نتایج
 قرار تاثیر تحت شوري توسط توجهی قابل طور به ماهی

 گرم در لیتر 5 شوري پرورش یافته در در ماهی گرفته و
 و) ٪30  مقابل در ٪25(کاهش قابل توجه هماتوکریت

میلی مول 353  مقابل در 318(پلاسما اسمولالیته ارزش
 هايشوري یافته در پرورش ماهی به نسبت) کیلوگرم

 و همکاران Vosyliene .)33(اشته استد را بالاتر
و  28/2، 18/0( يمدت شور یاثرات طولان ،)2006(

تعداد  يبر رو) روز 14مدت  يبرا تریگرم در ل 56/4
را کمان  نیرنگ يقزل آلا یماه دیقرمز و سف يهاگلبول

قرمز در هر  يهاتعداد گلبول. دندقرار دا یمورد بررس
 هم. متر مکعب نسبت به گروه کنترل کمتر بود یلیم

 انیو قرمز در ماه دیسف يهاتعداد گلبول نیکمتر نیچن
گزارش  تریگرم در ل 56/4 يشده در شور ينگهدار
هاي شور و لب شور چنان چه بتوان از آب). 54(گردید

منابع داخلی جهت پرورش ماهیانی با ارزش اقتصادي و 

-اده کرد تا حدود زیادي میسازگار با شرایط جدید استف

در ). 4(هاي جانوري را جبران نمودتوان کمبود پروتئین
این تحقیق سعی شده است تاثیر استرس شوري با سنجش 

باس آسیایی ارزیابی فاکتورهاي خونی در ماهی سی
گردد، تا شرایط مناسب پرورش ماهی و حدتحمل آن به 

انتقال به هاي شوري به هنگام سازش پذیري در غلظت
  .هاي مختلف معین گرددهاي با شوريآب

  هامواد و روش
  آزمایش طرح

 ماه دي از تحقیق این اجرایی و عملی مراحل کلیه    
 دریایی ماهیان تحقیقاتی ایستگاه در 1393 ماه اسفند تا

 به بوشهر فارس خلیج دانشگاه فارس خلیج پژوهشکده
 مدت به ابتدا در ماهی بچه قطعه 250 تعداد. رسید انجام

 و سلامت تایید براي ذخیره هايتانک در روز 14
-دوره شروع با. شدند نگهداري سوله شرایط به سازگاري

 میانگین با ماهی قطعه 180 تعداد آزمایش، يروزه 30 ي
 کاملاً طرح یک در گرم 36/34±41/0 اولیه وزن

 توزیع لیتري 300 مدور گلاسفایبر تانک 12 بین تصادفی
 آب ارتفاع و حجم ،)تانک هر ازاء به ماهی قطعه 15(شد
 هر. بود کنترل قابل و )لیتر 200(یکسان مخازن تمام در

 تامین براي و هوادهی هوا، سنگ یک از استفاده با تانک
 هیتر یک تانک هر درون پرورش مناسب حرارتدرجه

 تیمارهاي اثرات بررسی منظور به. داشت قرار آکواریومی
به  (تیمار چهار شناسیخون شاخص هاي روي بر شوري

 تیمار ،15 شوري: دوم تیمار ،0 شوري: اول تیمارصورت 
گرم در لیتر  50 شوري: چهارم تیمار و 35 شوري: سوم

 به که شد گرفته نظر در تکرار سه با )شاهد تیمار عنوان به
 قرار بررسی مورد آزمایش يدوره طول در روز 30 مدت

 روز 15 مدت طی در و تدریج به شوري تنظیم. گرفتند
 حد در آزمایش پایان تا شروع از غذادهی. پذیرفت انجام

-درجه سانتی 25±2(حرارت درجه با متناسب و سیري

 13 ،9 ساعات در نوبت سه در دستی صورت به و) گراد
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 نیاز مورد شور آب منبع تامین براي. شد انجام 17 و
 از شیرین آب تامین براي و فارس خلیج آب از تحقیق

 براي. شد استفاده محل در موجود چاه حلقه یک آب
 رقیق عمل ،گرم در لیتر 35 و 15 تیمارهاي آب تامین
 با شور آب از نیاز مورد میزان نسبت يمحاسبه با سازي

 پذیرفت، صورت سازي مخلوط براي لازم شیرین آب
 شده تهیه هايشوري صحت سنج شوري دستگاه با سپس

 تانک نظر مورد شوري با مطابق دقیق طوربه تا شد بررسی
 روزانه مرتب به صورت هاتانک. )45(باشد آزمایش براي
 و شنا وضعیت و تنظیم مجدداً نظر مورد شوري و تمیز

 مدت طول در. گردیدمی بررسی روزانه ماهیان تغذیه
 اکسیژن حرارت، درجه شامل آب هايویژگی آزمایش
 مولتی دستگاه از استفاده با روزانه شوري و pH محلول،

) WTW, Germany(حمل قابل دیجیتال پارامترسنج
تغییرات درجه . گردید ثبت هاآن اطلاعات و گیرياندازه

گراد، دامنه درجه سانتی 25±2حرارت آب در محدوده 
میلی گرم در لیتر و دامنه تغییرات  5/8تا  5/7اکسیژن بین 

pH 3/7  ظر گرفته شده رژیم نوري در ن. ثبت شد 5/8تا
ساعت  12ساعت روشنایی و  12در طول دوره پرورش 

ها در طول دوره روشنایی روزانه تاریکی و غذادهی ماهی
 آزمایش، دوره پایان در خونگیري عملیات. دگردیانجام 

 با شور، آب تیمارهاي به هاماهی انتقال از پس روز 30
 و اتیلن گلیکول مونو فنیل اتر بیهوشی يماده از استفاده

به  هرتانک از. گرفت انجام هاآن براي یکسان شرایط در
 قطعه 6 کل در( انتخاب ماهی قطعه 2 تصادفی کاملاً طور

 دمی سیاهرگ از خونی هاينمونه و) تیمار هر از ماهی
 cc2 سرنگ از استفاده با و مخرجی يباله انتهاي در واقع

 هايتیوب در شناسیخون مطالعات منظور به و گرفته
 به شدن لخته از جلوگیري براي و ریخته هپارین به آغشته
 در ساعت 4 مدت به و شدند داده تکان دقیقه 5 مدت
 بلافاصله و شده نگهداري گرادسانتی درجه -23دماي

 ،WBC، RBC مقادیر شامل خونی فاکتورهاي

 محاسبه و گیري اندازه هماتوکریت درصد و هموگلوبین
  .شد

  خونی هايشاخص گیرياندازه
 براي تعیین میزان هماتوکریت از روش       

ابتدا بیش از دو سوم . گردیداستفاده  میکروهماتوکریت
لوله موئینه هپارینه از خون منعقد نشده پر و یک طرف 

ها را درون سپس لوله. لوله با خمیر مخصوص بسته شد
 باوژ میکروهماتوکریت قرار داده و یدستگاه سانتریف

مقدار  و سانتریفیوژ دقیقه 5 مدت به g 7000 سرعت
ي خون به وسیله حجم سلولی یا هماتوکریت هر نمونه

 مقدار ).48(صفحه مدرج مخصوص قرائت شد
 کیت ي وسیله به خون ي نمونه هر هموگلوبین
 روش به و )ایران کرج،(آزمون پارس شرکت مخصوص

 دستگاه در نانومتر 540 موج طول با کلرومتریک
 هموگلوبین غلظت و ثبت نور جذب مقدار اسپکتوفتومتر،

براي شمارش تعداد گلبول قرمز از پیپت  ).34(شد محاسبه
تعداد . قرمز استفاده گردید) ملانژور(هاي حباب دار

ازي گلبول قرمز با استفاده از لام نئوبار بعد از رقیق س
شمارش ) 200/1 رقت(ل ریسخون منعقد نشده با محلو

لام نئوبار براي شمارش ) خانه وسط 5(از مربع میانی. شد
 200گلبول قرمز استفاده و عدد بدست آمده در عدد

میلی متر  هاي قرمز در یکتعداد گلبول. ضرب شد
براي شمارش تعداد گلبول و  )26(مکعب خون محاسبه 

. گردید سفید استفاده) ملانژور(هاي حبابدارسفید از پیپت
با استفاده از لام نئوبار بعد از رقیق هاي سفید تعداد گلبول

) 50/1رقت (ازي خون منعقد نشده با محلول ریسس
 .شد ریخته سفید ملانژور پیپت روي بر سپس وشمارش 

مربع کناري لام نئوبار براي شمارش گلبول سفید  4از
تعداد  ضرب و 50ده و عدد بدست آمده در عدداستفا

اي سفید در یک میلی متر مکعب خون محاسبه هگلبول
 ابتدا سفید هاي گلبول افتراقی شمارش براي). 26(گردید

 گسترش و شد ریخته لام یک روي به خون قطره یک
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 شدن خشک از پس. شد تهیه اي شعله حالت به خونی
 رنگ از و کردن تثبیت براي خالص متانول از ها لام

 20 از پس. شد استفاده ها لام آمیزي رنگ جهت گیمسا
 نهایتاً و شد خشک اتاق دماي در و شسته را ها لام دقیقه

 روغن و X 100بزرگنمایی با نوري میکروسکوپ با
 لام نازك هاي قسمت از. شد انجام مشاهده ایمرسیون

 و شمرده سفید گلبول عدد 200 و استفاده شمارش جهت
 سفید هاي گلبول از نوع هر درصد صورت به نهایی نتیجه
به )   MCV, MCH, MCHC(هايشاخص). 29( شد ارائه

 :) 31(گردیدصورت زیر محاسبه 

100 MCV= (Ht/RBC)× ) شاخص حجم متوسط
  )گلبولی

 10MCH=(Hb/RBC)×) شاخص هموگلوبین
 )هاي قرمزمتوسط گلبول

100 MCHC= (Hb/Ht)× ) غلظت متوسط شاخص
  )هاي قرمزهموگلوبین گلبول

  آماري تحلیل
هاي آماري با استفاده از نرم افزار تجزیه و تحلیل     

SPSS version 16) (عامل ستمیتحت سWindows XP 
هاي احتمالی بین تیمارها با استفاده تفاوت. گرفت انجام

و براي انجام ) ANOVA(از آنالیز واریانس یک طرفه 
) ANOVAبه عنوان پیش شرط (تعیین برابري واریانس ها

هاي آماري ي آزموندر همه. شد استفاده وناز آزمون لی
هاي آزمون. در نظر گرفته شد P ≥05/0داري سطح معنی
Post-hoc  در مواردي که نتایجANOVA وددار بمعنی 

  .انجام گرفت Tukeyبا استفاده از آزمون 
    نتایج

اثرات شوري بر روي فاکتورهاي خونی شامل  
سفید و قرمز،  هايهموگلوبین، هماتوکریت، تعداد گلبول

هاي گلبول هاي سفید و شاخصشمارش افتراقی گلبول
غلظت : هموگلوبین :ارائه شده است 1قرمز در جدول 

داري هموگلوبین در بین تیمارهاي مختلف اختلاف معنی

، اما با این حال بیشترین میزان )<05/0p(نشان نداد
گرم در لیتر و  35در شوري  8 ±007/1هموگلوبین

 17/6±47/0، گرم در لیتر 0ان در شوري رین میزکمت
 15و  35طوري که میزان آن در دو تیمار همشاهده شد ب

 .بالاتر بود) گرم بر لیتر50(گرم در لیتر از تیمار شاهد
درصد هماتوکریت بین تیمارهاي مختلف : هماتوکریت

بیشترین . )<05/0p(داري نشان نداد آزمایش تفاوت معنی
گرم در لیتر ،  35در شوري درصد میزان هماتوکریت 

گرم در  0در شوري  21 ±00/1و کمترین آن  ±28 58/4
گرم در  15و  35لیتر مشاهده شد و میزان آن در دو تیمار 

در تعداد  .بالاتر بود) گرم بر لیتر 50(لیتر از تیمار شاهد 
ي آزمایش تفاوت هاي سفید در طول مدت دورهگلبول

بین تیمارها با گروه شاهد و حتی  )<05/0p(داري معنی
در بین خود تیمارها نیز مشاهده نشد با این حال تعداد 

تر از تیمار شاهد هاي سفید در هر سه تیمار پائینگلبول
دار که این کاهش معنی با این (بود) گرم در لیتر 50(

. و با کاهش شوري ، میزان آن نیز کاهش یافته بود) نبود
و بیشترین  صفر در شوري 67/1966±33/33کمترین آن 

بود، در  2100± 73/57، گرم در لیتر 50 تعداد در شوري
با  .نتیجه گلبول سفید با کاهش شوري کاهش پیدا کرد

هاي قرمز نیز در بین تیمارهاي که تعداد گلبول وجود این
داري نشان نداد مختلف آزمایش اختلاف معنی

)05/0p>( 35و 15هاي شوريها در اما تعداد این گلبول 
د و بیشترین تعداد آن گرم در لیتر از تیمار شاهد بیشتر بو

گرم  0و در شوري  2860000±173900، 15در شوري 
در لیتر نسبت به تمامی تیمارها کمتر و 

هاي در شمارش افتراقی گلبول .بود 36060±2340000
سفید از طریق گسترش خونی، لنفوسیت دیده شد که در 

ز در بین تیمارهاي آزمایش باهم تفاوت نی میزان آن
با وجود آن تفاوت  )<05/0p(داري مشاهده نشدمعنی

اندکی در روند لنفوسیت مشاهده شد که در هر سه تیمار 
در  33/97±33/0بالاتر از تیمار شاهد بود، کمترین میزان 
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در  33/98±33/0و بیشترین میزان گرم بر لیتر  50شوري 
هاي گلبول شاخص .شاهده شدمگرم بر لیتر  35شوري 

و   MCV, MCHبررسی شد که در میزان قرمز هم
MCHC  هم در بین تیمارهاي آزمایش باهم تفاوت

بیشترین میزان حجم ). <05/0p(داري مشاهده نشد معنی
و  15در شوري  MCV( ،04/2±99/98(متوسط گلبولی 

لیتر  برگرم  0در شوري  69/89±41/3کمترین آن 
دار دار نبودن اختلافات، مقبا وجود معنی. مشاهده شد

در شوري  )MCH(شاخص هموگلوبین متوسط گلبولی
و در  86/25±32/1لیتر کمترین میزان آن  برگرم  15

 65/28±68/0بیشترین میزان گرم بر لیتر  35شوري 
غلظت متوسط هموگلوبین . شدمشاهده 

ي نکرده، نیز از روند مشخصی پیرو )MCHC(گلبولی
و گرم بر لیتر 15در شوري  51/26±11/1کمترین مقدار 
لیتر  برگرم  50در شوري  01/30±65/0بیشترین مقدار 

در کل نتایج حاصل از آنالیز واریانس یک . مشاهده شد
طرفه مربوط به تاثیر تیمار شوري در هیچ یک از 

-شناسی مورد بررسی اختلاف معنیهاي خونشاخص

  .)<05/0p(نشان نداد  داري بین تیمارها

 )Mean± S.E(باس در تیمارهاي مختلف آزمایشی  مقادیر فاکتورهاي خونی بچه ماهیان سی -  1جدول 
  50شوري 

 
  35شوري 

 
  15شوري 

 
)                      گرم بر لیتر(تیمار 0شوري 

 پارامتر                   

81850±2510000 481200±2840000 173900±2860000 36060±2340000 RBC (number/mm3) 

73/57±0/2100 66/66±67/2066 86/28±0/2050 33/33±67/1966 WBC(number/mm3) 

33/0±67/23 58/4±00/28 31/1±75/27 00/1±00/21 Ht (%)                   

05/0±10/7 00/1±00/8 24/0±32/7 47/0±17/6 Hb (g/dl)               

33/0±33/97 33/0±33/98 47/0±25/98 57/0±00/98 Lymphocyte           

27/4±56/94 04/2±99/98 65/1±45/97 41/3±69/89 MCV (fl)                 

68/0±33/28 58/1±65/28 32/1±86/25 76/1±32/26 MCH (pg)               

65/0±01/30 12/1±91/28 11/1±51/26 84/0±28/29 MCHC(%)              

  
  گیريبحث و نتیجه 

خون به عنوان یک بافت سیال و سهل الوصول،    
یکی از مهم ترین مایعات بیولوژیک بدن بوده که 

ک، ترکیبات آن تحت تأثیر حالات مختلف فیزیولوژی
 هايروش از یکی. گردددستخوش نوسان و تغییر می

-شاخص تعیین ماهیان فیزیولوژیکی خصوصیات بررسی

ساده دیگر هايوشر به نسبت که شناسی استهاي خون
هاي خون شاخص بررسی). 7(اشدبیم ترهزینه کم و تر

 ماهی سلامت مدیریت تسهیل جهت را شناسی ابزاري

 استرس اثرات بررسی در تواندمی که استکرده  فراهم

 محیطی تغییرات مثال عنوان به .بگیرد قرار استفاده مورد

 تعداد بر هم و هایون غلظت بر هم دما و شوري مانند

تغییرات فاکتورهاي . )32(است مؤثر  خون هايسلول

خونی همراه با تغییر فاکتورهاي محیطی امري غیرقابل 
ها، این انکار است و در ماهیان به دلیل خونسرد بودن آن

 با ماهیان سازگاري قابلیت). 3(شودامر به وضوح دیده می

 به بستگی زیادي میزان به محیط شوري مختلف سطوح

 و هایون و ترشح جذب تعادل و تنظیم در هاآن قابلیت
گیري غلظت اندازه). 2(دارد هاآن تعادل حفظ

-هاي خونهماتوکریت و هموگلوبین به عنوان شاخص

هاي ثانویه استرس به طور فراوان مورد شناسی در پاسخ
شاخص هماتوکریت به منظور ). 6(گیرنداستفاده قرار می

ول قرمز خون به کار رفته و اندازه گیري حجم گلب
برحسب درصد حجم گلبول قرمز نسبت به حجم کل 

این آزمایش امروزه به عنوان ساده . گرددخون بیان می
-ترین تست تفکیکی براي کم خونی به کار گرفته می
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هماتوکریت و  میزان در شوري با ارتباط در ).6، 52(شود
 بین داريمعنی اختلاف ماهیان این تحقیق هموگلوبین

و Imsland ي در مطالعه ).P≤05/0(نشد تیمارها مشاهده
 ماهی هماتوکریت و هموگلوبین مقادیر) 2008(همکاران

-درشوري ماهی پرورش از پس اقیانوس اطلس هالیبوت

بر روي ماهی  در مطالعه). 37(تغییر نیافت هاي مختلف
و همکاران در سال Lim ي و مطالعه) 42(استروژن سفید

میزان هماتوکریت خون با افزایش شوري کاهش ، 2005
، 1392روضاتی و همکاران در سال  مطالعه در .)38(یافت

 بین هماتوکریت دارمعنی تغییرات روي بچه ماهی کپور

). 9(شد شوري مشاهده با ارتباط در مختلف تیمارهاي
بیان کردند که با  ،)1390(همکاران و مکوندي محمدي

وبین و هماتوکریت خون افزایش شوري میزان هموگل
 مشاهده هاياي کاهش یافته و تفاوتماهی کپور نقره

 تغییرات مختلف اثر مطالعات از حاصل نتایج در شده

 در است ممکن خونی هايشاخص بر محیطی فاکتورهاي

 به دیگر محدوده در و افزایشی صورت به محدوده یک

 تفاوت در از ناشی تواندمی باشد که کاهشی صورت

قابلیت ویژگی هم چنین و ماهی هر شوري بهینه محدوده
نتایج . )15 ،44(باشد شوري تغییرات با ماهی تطابقی هاي

 به را خوانی داشته که آنهم) 14 ،55(این تحقیق با مطالعه

 اکسیژنی نیاز با اسمزي تغییرات وابستگی عدم علت

دلیل عدم ارتباط معنی دار بین شوري با  .اندماهی دانسته
توان ارتباط هماتوکریت و هموگلوبین را به این دلیل می

داد که در تحقیقات محققین ذکر شده شوري به طور 
ناگهانی بالا رفت، ولی در تحقیق حاضر روند تغییرات 

ها تدریجی بوده که از این نظر با شوري در داخل تانک
) 2008(و همکاران Luzتحقیقات صورت گرفته توسط 

روز قرار گرفتن ماهی کاراس طلایی در  21که پس از 
معرض شوري میزان هماتوکریت و هموگلوبین تحت 

ماهی و افزایش  سازشتاثیر قرار نگرفت و علت آن را 
تدریجی شوري و هم چنین طولانی بودن دوره مطالعه 

دلیل دیگر این ). 40(خوانی داشتمعرفی کردند، هم
ي است به خاطر این باشد که طول دوره تناقض ممکن

، بلند در نظر گرفته شد بنابراین آزمایش در این تحقیق
احتمالاً این مدت نتوانسته است کاهش متابولیسم را در 
بچه ماهیان موجب شود و بچه ماهیان به نحوي خود را با 

 پارامترهاي در تغییر .این استرس سازگار کرده اند

 در جانور که است هاییواکنش جمله از هماتولوژیکی

از  طور کلی بخشیهب .دهدمی نشان خود از تنش به پاسخ
هاي خاص تفاوت به وابسته هاي مختلف به شوريپاسخ

 استهاي قرمز خون گلبول خود هايویژگی هرگونه در

 و هموگلوبین ذخیره میزان و سلول اندازه در مانند تغییر
-می که )6(دارد بستگی پلاسما غلظت به دیگر بخشی
 در هاگلبول تعداد در تغییر صورت به را خود اثر تواند

نشان  هماتوکریت میزان تغییر چنین هم و حجم واحد
هاي سفید نقش هاي خونی گلبولدر میان سلول ).9(دهد

هاي سفید خون به از گلبول. ایمنی را به عهده دارند
شود، عنوان شاخص وضعیت سلامت ماهیان استفاده می

-هاي سفید خون از ترکیبات کلیدي گلبولزیرا گلبول

د جزء مکانیسم ایمنی هاي سفیگلبول. هاي دفاعی هستند
-تعداد گلبول. به شمار می آیند) سلولی(غیر اختصاصی

ا ت 150( هاي سفید در خون ماهیان از لحاظ تعداد کمتر
هاي قرمز از گلبول) هزار عدد در میلی متر مکعب 200

، ا کاهش میزان شوري آباین تحقیق بدر ). 12(است
هاي قرمز در بین تیمارهاي مختلف آزمایش تعداد گلبول

در بررسی ). P≤05/0(داري نشان نداداختلاف معنی
هاي سفید این تحقیق نیز با این که اختلاف تعداد گلبول

داري بین تیمارها با هم مشاهده نشد آماري معنی
)05/0≥P(، ش شوري، تعداد اما با این حال با کاه

سلاطی و همکاران در سال . ها کاهش پیدا کردگلبول
اظهار داشتند، با قرارگیري ماهی کپور معمولی در  1389

هاي قرمز با هاي مختلف، تعداد گلبولبرابر شوري
 در همکاران و زمینی ).11(افزایش شوري، افزایش یافت
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 تعداد بر شوري نوسانات تأثیر مطالعه با ،1386 سال

 تاس ماهی قد انگشت ماهیان بچه قرمز خون هايگلبول

، 4هاي شوري در قرمز هايگلبول که دادند نشان ایرانی
 گروهداري با گرم در لیتر اختلاف آماري معنی 12و  8

بیان ) 1391(حسینی و همکاران. )10(نداشتند شاهد
هاي قرمز کاهش کردند با افزایش شوري تعداد گلبول

، روي 2005و همکاران در سال  Limي مطالعه). 6(یافت
بچه ماهیان قزل آلاي رنگین کمان، بیان داشت که 

-هاي قرمز میاسترس شوري سبب کاهش تعداد گلبول
شود، که علت این کم خونی پیش آمده را از دست دادن 

با ) 1386(نصیري و همکاران ). 38(ها دانستندآب گلبول
تاس ماهی انگشت هاي سفید و قرمز بچه بررسی گلبول

هاي مختلف نشان دادند که تعداد قد ایرانی در شوري
هاي سفید با افزایش شوري افزایش یافته ولی در گلبول
داري مشاهده هاي قرمز هیچ اختلاف معنیگلبول

بر ) 2007(و همکارانFarabi  در مطالعه ).21(نکردند
-با افزایش شوري در تعداد گلبول ،روي بچه ماهی سفید

داري مشاهده سفید و قرمز اختلاف آماري معنی هاي
، با مطالعه 1389مسائلی و همکاران در سال ). 35(یددگرن

بر روي ماهی قزل آلاي رنگین کمان، اظهار داشتند 
هاي قرمز و سفید خون با افزایش میانگین تعداد گلبول

ي روضاتی و در مطالعه). 17(شوري افزایش پیدا نمود
هاي ز با افزایش شوري تعداد گلبول، نی)1392(همکاران

 داري افزایشطور معنیهقرمز خون بچه ماهی کپور ب
روي بچه ) 1391(بررسی حسینی و همکاران). 9(یافت

هاي سفید با ماهیان قزل آلاي رنگین کمان کاهش گلبول
افزایش شوري را نشان داد که علت آن را در ماهیت 

هنگامی ). 6(استها در بدن دانسته عملکردي این یاخته
گیرند، که ماهیان دریایی در معرض آب شیرین قرار می

ها به این دلیل که مایعات بدن غلیظ تر از آب پیرامون آن
است بر اساس خاصیت اسمزي مقدار زیادي آب جذب 

در واقع نیروي اسمزي باعث حرکت آب از . کنندمی

محیط پیرامون به سمت بدن ماهی و جذب آب در بدن 
اولین راهکار ماهیان براي جلوگیري از این امر، . دشومی

چه بچه  از دست دادن آب به مقدار زیاد است، اما چنان
ماهیان موفق به تنظیم اسمزي پلاسماي خون خود نشوند 

هاي خونی اتفاق ي رقیق شدن سلولممکن است پدیده
هاي خونی با جذب آب مواجه به عبارتی سلول. بیفتد

چه ادامه داشته باشد ممکن است این  شوند که چنانمی
-اما با توجه به عدم اختلاف معنی. ها تخریب شوندسلول

توان نتیجه گرفت دار در تیمارهاي این آزمایش می
-هاي قرمز به شکل معنیدهیدراته شدن و تخریب گلبول

 داراختلافات معنیدلیل عدم . داري اتفاق نیفتاده است

 توانمی را حاضر مطالعه هاي سفید دردرتعداد گلبول

 زیاد ذخایر و استرس نوع این به ماهیان بدنی مقاومت

توان بنابراین می). 8(دانست ماهیان در موجود انرژي
اند سبب تخریب عنوان کرد این تیمارهاي شوري نتوانسته

-سیستم ایمنی شوند و بچه ماهیان توانستند در این شوري
ثابتی نگه دارند و  ها فیزیولوژي خون بدن خود را در حد

خود را با استرس ایجاد شده طی این مدت طولانی 
هاي سفید ممکن کاهش در تعداد گلبول. سازگار کنند

است به علت صدمه پذیري توانایی سیستم دفاعی بدن 
. ماهی طی استرس وارد شده در طول مدت آزمایش باشد

نبودن دار ي انجام شده با وجود معنیبنابر این در مطالعه
توان نتیجه گرفت که سطوح اختلاف بین تیمارها می

شوري طولانی مدت نتوانسته است سطح ایمنی بدن ماهی 
سی باس و مقاومت آن در طی این استرس را کاهش 

، )هادرصد و نوع آن(هاي سفید گیري گلبولاندازه. دهد
تواند در تعیین وضعیت عمومی ماهی کاربرد فراوانی می

، اتفاق هاي سفیددر ارتباط با درصد گلبول .داشته باشد
ها در اغلب نظر محققین در این است که درصد لنفوسیت

انواع ). 24(هاي سفید بیشتر استماهیان از دیگر گلبول
-ها، مونوسیتهاي سفید ماهیان شامل لنفوسیتگلبول

بازوفیل، (هاها، گرانولوسیت، ترومبوسیت)ماکروفاژها(ها
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هاي است که همگی سلول) ینوفیلنوتروفیل و ائوز
فاگوسیتی هستند که بیشترین نقش رادر فاگوسیتوز 

 ).12(ها بر عهده دارندماکروفاژها و بعد از آن نوتروفیل
-دهند که سلولها تشکیل میبیشترین میزان را لنفوسیت

هاي مشخص و هایی کروي تا بیضوي شکل با هسته
پلاسم را در بر کروي هستند که قسمت اعظم سیتو تقریباً
در نابالغین بیشتر از مولدین اند و درصدشان گرفته
در این تحقیق در شمارش افتراقی میزان ). 16(است

داري لنفوسیت بیشتر مشاهده شد که اختلاف آماري معنی
در تیمارهاي مختلف شوري مشاهده  بین میزان آن

) 1389(ي مسائلی و همکاراندر مطالعه. )<05/0p(نشد
لنفوسیت در خون ماهیان قزل آلاي رنگین کمان میزان 

داري نسبت به آب شیرین در آب لب شور افزایش معنی
هم ) 1391(ي حسینی و همکاراندر مطالعه). 17(نشان داد

ها بود کوسیتوها بیشتر از سایر لکه درصد لنفوسیت
ها در اظهار داشتند، عدم اختلاف درصد لنفوسیت

هاي سفید عدم تخریب یاختهگر تیمارهاي مختلف بیان
توان نتیجه هاي مورد آزمون بوده و میتوسط شوري

گرفت که استرس ایجاد شده در مرحله حاد و مزمن 
). 6(هاي این تحقیق مطابقت داشتنبوده است که با یافته

در  (MCV, MCH, MCHC)هاي گلبولیمیزان شاخص
داري در این تحقیق با کاهش شوري آب اختلاف معنی

سلاطی و . )<05/0p(ن تیمارهاي مختلف نشان ندادبی
هاي گلبولی بیان کردند، شاخص1389همکاران در سال 

(MCV, MCH, MCHC) هاي تابعی از تعداد گلبول
قرمز، هماتوکریت و هموگلوبین هستند که با تغییر در 

یابند که مقدار فاکتورهاي هماتولوژیکی خون تغییر می
هش یافته که علت آن را ها کادر این مطالعه شاخص

افزایش میزان هموگلوبین و هماتوکریت دانسته که در 
سبت به حجم خود گلبول مقابل آن مقدار این پارامترها ن

) 1389(مسائلی و همکاران). 11(است کاهش یافته
لی را با افزایش شوري هاي گلبودار شاخصافزایش معنی

بیان داشتند ) 1392(روضاتی و همکاران). 17(نشان دادند
با افزایش شوري کاهش یافته و  MCHو  MCVشاخص 
MCHC 9(جات متوسط بیشترین مقدار را داشتدر در .(

تواند ناشی از تغییر در تعداد و تغییر در این پارامترها می
هاي قرمز و میزان ذخیره هموگلوبین آن و از ابعاد گلبول

 باشد، همطرف دیگر تحت تاثیر تغییرات حجم پلاسما 
هاي قرمز بیشتر اي گلبولهاي محاسبهچنین تغییر شاخص

. )31(ر عوامل فیزیولوژیکی و محیطی استمربوط به تغیی
بنابراین با وجود عدم تغییر در سایر فاکتورهاي خونی این 

دار در هاي مختلف، عدم اختلاف معنیماهی در شوري
. یج بدست آمده تطابق داشتها با نتااین شاخص

-، با مطالعه1392پور اربوسرا و همکاران در سال نعلیحس
کنند ماهی ایرانی بیان میي بررسی اثرات استرس بر تاس

عوامل متعددي در نتایج متفاوت بدست آمده توسط 
ي مورد مطالعه، محققین دخالت دارد که نوع گونه

-ترین آن طراحی و شرایط آزمایش از جمله مهم
ي زا به طول دورهاسترس پاسخ به یک عامل). 5(هاست

و شدت تاثیرگذاري آن بستگی  قرارگیري در معرض آن
کنند ، بیان می)1999(و همکاران Mommsen. )28(دارد

مارهاي کوتاه مدت و دراز مدت تمایز که باید بین تی
و همکاران در Gollock ي بر اساس نظریه). 43(قائل شد

از گذشت  اي پسهاي دورهماهیان به استرس ،2005سال 
چنین از نقش مهم  هم). 36(کنندمدت زمانی عادت می

زا نباید غافل نوع گونه در تاثیر یا عدم تاثیر عامل استرس
، 1388نیا و همکاران در سال ي موحديمطالعه. )50(بود

بر ماهی یوري هالین شانک زردباله نیز نشان داد ماهی 
 شوريقادر بود تا مواجه شدن با تغییر تدریجی کاهش 

محیط از آب دریا به آب شیرین را بدون تلفات و 
شناسی تحمل کند دار در فاکتورهاي خونتغییرات معنی

سازش روزه آزمایش  30ي و پس از آن تا پایان دوره
بنابراین، این ماهی . )20(موفقی با آب شیرین داشته باشد

هاي مختلف را از طریق قابلیت تحمل شوري احتمالاً
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در را ها ظیم اسمزي و حفظ تعادل الکترولیتتوانایی تن
نتایج تحقیقات ). 2، 23(باشدمحیط هیپواسمتیک دارا می

دهد ماهیانی که در زمان قرار گرفتن در معرض نشان می
هاي مختلف آب دچار استرس چندانی شده و شوري

ها تغییر فاکتورهاي خونی و ایمنی مرتبط با استرس در آن
ه ماهیان مقاوم به شوري چندانی ندارد در گرو

(Euryhaline) در کل نتایج ). 20، 23(گیرندقرار می
قیق نشان داد، با درنظر گرفتن زمان حاصل از این تح

در معرض استرس شوري در این قرارگیري  طولانی
قبل از آن، تغییر تدریجی  سازشو ) روز 30(تحقیق

، نوع محیط از آب دریا به آب شیرین کاهش شوري
مقاوم و سازگار با شرایط و یوري هالین ماهی  يگونه

سی باس آسیایی و عدم حساسیت این ماهی به شوري و 
هاي پرورشی این نتایج قابل پیش مدیریت صحیح سیستم

این . خوانی دارد بینی و با مطالعات سایر محققین هم
پژوهش با هدف بررسی تغییرات فاکتورهاي خونی این 

نجام شده ولی در آینده و هاي مختلف اماهی در شوري
تحقیقات دیگري با بررسی شرایط رشد و پرورش و 

توان شرایط پرورش این وضعیت فیزیولوژیکی آن می
هاي ماهی در انواع منابع آبی مختلف کشور با شوري

  .متفاوت را فراهم کرد
  تشکر و قدردانی

این تحقیق با مساعدت مرکز تحقیقات دانشگاه      
و همکاري پرسنل این مجموعه  خلیج فارس بوشهر

ي آقاي دکتر وحید مرشدي و همچنین با یاري صمیمانه
از این  مهندس هادي ابراهیمی انجام شده که نهایت تشکر

 .ها را داریمي آنعزیزان و آرزوي موفقیت براي همه

  منابع
دونتسکاپا،  ،.محسنی، م ،.امینی،ك ،.کاظمی، ر ،.بهمنی، م-1

ارزیابی کیفی تاس ماهیان چند ساله . 1377. پیسکونوا، ل ،.پ
انستیتو تحقیقات بین المللی . پرورش مصنوعی در شرایط

  .ص75. ماهیان خاویاري
 سازگاري قابلیت. 1390. یوسفی جوردهی، ا ،.بهمنی، م -2

 (Acipenser persicus) ایرانی تاسماهی روزه 20 لاروهاي
 .24 جلد .ایران شناسی زیست مجله. هاي مختلف شوري در

 .669-678صفحه .  5 شماره

، .عریان، ش ،.جمیلی، ش ،.کیوان، ا ،.جمالزاده، ح-3
ماهی بررسی فاکتورهاي خونی آزاد . 1381. سعیدي، ع

. 1شماره  .سال یازدهم .مجله علمی شیلات. دریاي خزر
 .25-34صفحه 

بررسی اثرات ناشی از استرس  .1382 .حافظ امینی، پ -4
کلروسدیم روي قندخون و هورمون کورتیزول در ماهی 

شماره . سال دوازدهم. مجله علمی شیلات ایران .کپورمعمولی
 .35-42: ص. 3

 ،.و یاوري،، .م بهمنی، محمود، .ع اربوسرا، پور حسنعلی -5
. مرشدي، و ،.ح زانوسی، پاشا ،.، ر کاظمی ،.محسنی، م

 بر سازي ذخیره مختلف هاي تراکم اثرات بررسی. 1391

 Acipenser)سیبري تاسماهی کورتیزول سطوح روي

baerii) شناسی زیست مجله(جانوري هاي پژوهش مجله 

 .154-162صفحه  .2شماره  .26 جلد ).ایران

 ،.م صیاد بورانی، ،.ح زاده رودسري،وهاب ،.پ حسینی، -6
 افزایش از اشین اثرات بررسی. 1391. ع زمینی، ،.ر کاظمی،

بچه ماهیان قزل  خونی فاکتورهاي از برخی بر آب شوري
مجله (Oncorhynchus mykiss). کمان رنگین آلاي
- 56 .14شماره . 4سال. پژوهشی زیست شناسی دریا-علمی

45.  
علیپور،  ،.نژاد، ا قاسمی ،.فرد، ا تهرانی ،.م بشر، رحیمی -7
 خونی فاکتورهاي از برخی تعیین. 1386 .چاي، م فلاح ،.و

 در(Rutilus frissii Kutum) خزر دریاي سفید ماهی

 واحد زیستی علوم مجله. گنادي رشد مختلف مراحل

  .45-56صفحه  .سوم شماره پیش .اول سال. لاهیجان
. زاده فلاح، فجمال ،.اسلاملو، خ ،.رعناي اخوان، س -8

 آنتی کورتیزول، تغییرات بر حاد هاي استرس اثر. 1391

 Carassius)طلائی  ماهیان خونی پارامترهاي و پروتئاز

auratus)  شماره .ششم سال .پروري آبزي توسعه مجله 

 .35-23صفحه . دوم
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 استرس اثرات. 1392. آورجه، س ،.حقی، ن ،.روضاتی، ع - 9

 کپور ماهی بچه خونی فاکتورهاي بر دما و شوري

(Cyprinus carpio). آبزیان بیوتکنولوژي و فیزیولوژي. 
  .95-113صفحه . دوم شماره .اول سال
 تأثیر. 1386 .ج پور، جلیل ،.ك محمودي، ،.ع زمینی، -10

 بچه خون قرمز و سفید هاي گلبول تعداد بر شوري نوسانات

 Acipenser persicus).(تاسماهی ایرانی  قد انگشت ماهیان

 پیش. لاهیجان واحد زیستی علوم پژوهشی -علمی فصلنامه

 .34-50. سال اول. دوم شماره

 ،.ر ،پیغان ،.م ،سلطانی ،.ع ،زاده باغبان ،.م.ا ،سلاطی -11
 و پارامترهاي هماتولوژیکی پاسخ. 1389. ح.غ ،ریاضی

 ماهی در مختلف شوري درجات به نسبت پلاسما متابولیتی

 المللی بین مجله .(Cyprinus carpio)معمولی کپور

 .49-52صفحه . 1شماره . 4دوره  .دامپزشکی تحقیقات

. ایمنی شناسی ماهیان وسخت پوستان. 1387. سلطانی، م -12
  .صفحه 264. انتشارات دانشگاه تهران

 ،.میرواقفی، ع ،.مجازي امیري، ب ،.مهر، بعطائی -13
هاي مختلف بر اثر شوري .1389. ریاضی، غ ،.نظامی، ش

هاي کلراید میزان املاح، فشار اسمزي، آب بافت بدن، سلول
 Rutilus frisii) (آبششی و درصد تلفات بچه ماهی سفید

kutum. 2شماره. سال نوزدهم. مجله علمی شیلات ایران .
  .115-130صفحه 

شعبانپور،  ،.حسینی، ع ،.م ایمانپور، ،.غلامپور، ط عنایت -14
 رشد، هاي شاخص بر شوري مختلف سطوح تأثیر. 1390. ب

 بچه در پارامترهاي خونی و گیري غذا بازماندگی، میزان

 شناسی زیست مجله.  Rutilus frisii kutum)(سفید ماهیان

  .409-417صفحه . 4 شماره .24 جلد .ایران
 .ح ،زانوسی پاشا ،.، پکوچنین ،.ز ،مکوندي محمدي -15

 و مقادیر هموگلوبین بر شوري اثرات بررسی. 1390

 انگشت اي نقره کپور ماهی هماتوکریت

تالاب  مجله (Hypophthalmichthys molitrix).قد
 .هفتم شماره .دوم سال .اهواز واحد اسلامی آزاد دانشگاه

  .11- 17: ص
میاندره،  کلنگی ،.شانسی، ن ،.تجري، م ،.،م محمدي -16
 بر شوري نوسانات. 1391. رستمی، ا هاشمی ،.عظیمی، ع ،.ح

 ماهی تاس بچه خون سرم بیوشیمیایی فاکتورهاي برخی

 توسعه مجله .ایرانی قد Acipenser persicus) (انگشت

 .67-79صفحه . دوم شماره .ششم سال .پروري آبزي

 ،.علیزاده، م ،.زاده صحافی، هحسین ،.مسائلی، ش -17
 رشد میزان و خونی فاکتورهاي مقایسه. 1389. نگارستان، ح

 در. (Oncorhyncus mykiss)کمان رنگین آلاي قزل ماهی

شماره . دریایی فنون و علوم مجله .شیرین و شور لب آب
 .75-82صفحه . دوم

محمدي  ،.س کیوان شکوه، ،.م خدادادي، ،.ه مکوندي، -18
 هورمون مقادیر بر شوري استرس تاثیر. 1390. ز مکوندي،

انگشت  علفخوار کپور ماهی گلوکز و کورتیزول
. شیلات و آبزیان مجله .(Ctenopharyngodon idella)قد

 .77-84صفحه  .8 شماره. دوم سال

-سازگاري. 1391. ا سلاطی،، .ا سواري، ،.ع نیا،موحدي - 19
ساختاري آبشش ماهی شانک زرد هاي فرا

. تحت شرایط اسمزي مختلف (Acanthopagrus latus)باله
  .165-174. 2شماره. 62دوره . تحقیقات دامپزشکیمجله 

 کوچکنین، ،.ح مروتی، ،.الف سواري، ،.ع نیا، موحدي -20

زرد  شانک ماهی هورمونی هاي پاسخ .1388. هدایتی،ع ،.پ
 هاي شوري با سازش در  Acanthopagrus latus)(باله

 3 شماره .8 دوره .دریایی فنون و علوم مجله. محیطی مختلف
 .1-14صفحه . 4و 

بررسی اثرات استرس زایی نوسانات . 1386. نصیري، ل -21
هاي شوري بر تاس ماهی انگشت قد ایرانی با تاکید بر شاخص

. دانشگاه آزاد لاهیجان. پایان نامه کارشناسی ارشد. خونی
  .ص98
 در تور در اسارت به پاسخ. 1389 .ع.م اللهی، نعمت -22

 .شیلات نشریه  Cyprinus carpio).(معمولی کپور ماهی

 .39-47صفحات  .1شماره . 63 دوره. ایران طبیعی منابع مجله
 و رشد هاي شاخص تغییر. 1393 .نفیسی بهابادي، م-23

رنگین  آلاي قزل ماهی هورمونی هاي پاسخ
 قدي انگشت مرحله در (Oncorhynchus mykiss)کمان

 مجله .پرورشی محیط مختلف هاي شوري با سازش در

 .7جلد ). ایران شناسی زیست مجله(جانوري هاي پژوهش
 .417-429صفحه . 3شماره 
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بررسی . 1376. پیغان، ر ،.د شاهسونی، ،.وثوقی،غ-24
 .مجله دانشکده دامپزشکی. فاکتورهاي خونی ماهی حوض

 .61-70صفحات . 4شماره. 52دوره . دانشگاه تهران
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