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يعلمی پژوهشی  فیزیولوژي و تکوین جانورفصلنامه
47تا 37صفحه ،94، پائیز4، شماره 8، جلد 31شماره پیاپی 

باکتریاییفلوروشهلابیوشیمیاییترکیبگوارشی،آنزیم هايفعالیتبررسی
Sparidentex(روده بچه ماهی صبیتی hasta( در پاسخ به سطوح مختلف

جیرهزایلواولیگوساکارید
5، تکاور محمدیان4، فرزانه نوري3جاسم مرمضی، 2ناصر آق، 1وحید مرشدي

.ایران.بوشهرفارس،خلیجدانشگاهفارسخلیجشکدهپژوهپژوهشی،کارشناسودانشجوي دکتري پژوهشکده مطالعات دریاچه ارومیه، دانشگاه ارومیه- 1
agh1960@yahoo.comدانشیار گروه شیلات پژوهشکده مطالعات دریاچه ارومیه، دانشگاه ارومیه. ایران.- 2

.کشور. اهواز. ایرانجنوبپروريآبزيدانشیار پژوهشی پژوهشکده- 3
.ایرانارومیه. ، دانشگاه ارومیه. استادیار گروه شیلات پژوهشکده مطالعات دریاچه ارومیه- 4
.استادیار گروه بهداشت آبزیان دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهید چمران. اهواز. ایران- 5

25/8/94تاریخ پذیرش:2/8/93تاریخ دریافت: 
چکیده

ا فعال نمودن گزینشـی تعـداد   پربیوتیک ها به عنوان اجزاء غذایی غیرقابل هضم، سلامتی میزبان را از طریق رشد یزمینه و هدف:
سـطوح مطالعه اثراتمحدودي از باکتري هاي مفید دستگاه گوارش تحریک و فعالیت باکتري هاي بیماري زا را کاهش می دهند. این

صـبیتی مـاهی روده بچـه باکتریـایی فلـور ولاشـه بیوشـیمیایی ترکیبـات گوارشـی، آنـزیم هـاي  فعالیـت برجیرهلاکتوفرینمختلف
)Sparidentex hasta ( می دهدرا مورد بررسی قرار.

-آبـزي پژوهشـکده ازقطعه در هر تکـرار) 45(گرم64/7±3/0وزنیمیانگینباماهیقطعه405تعدادمنظوراینبرايروش کار:

300فـایبرگلاس هـاي تانـک داخلدرتکرار3وتیمار3باتصادفیکاملاًطرحیکقالبدرمطالعهاین. شدتهیهکشورجنوبپروري
در پایـان  .شـدند تغذیـه درصـد زایلواولیگوسـاکارید  1و5/0، 0حـاوي هايجیرهباروز42مدتبهماهیانبچه. دگردیانجاملیتري

گوارشی و فلور باکتریایی روده جمـع آوري  یوشیمیایی بدن، فعالیت آنزیم هايآزمایش نمونه هاي لاشه و روده براي بررسی ترکیب ب
.ندشد

لیپـاز  گوارشی شـامل آلکـالین پروتئـاز، آمـیلاز و    گوساکارید جیره، فعالیت آنزیم هاينتایج حاصل نشان داد که زایلواولیافته ها:ی
. در این آزمایش رابطه همبستگی ضعیف، مثبت و غیر معنی داري بـین پربیوتیـک جیـره و فعالیـت     )< 05/0P(ماهی صبیتی را تغییر نداد

رويبـر تـاثیري که سـطوح مختلـف پربیوتیـک   دادنشان. نتایج این مطالعه)< 05/0P(، آمیلاز و لیپاز مشاهده شدوتئازآنزیم آلکالین پر
.)< 05/0P(وبت و فلور باکتریایی روده نداردترکیب بیوشیمیایی بدن شامل پروتئین، چربی، خاکستر و رط

گوارشی به وسیله پربیوتیک جیره تحت تاثیر قـرار نگرفـت.   يعه نشان داد که فعالیت آنزیم هابه طور کلی، این مطالنتیجه گیري:
درصد زایلواولیگوساکارید به جیره اثرات معنی داري بر ترکیب بیوشیمیایی بدن و فلـور باکتریـایی روده   1و 5/0علاوه بر این، افزودن 

ماهی صبیتی نیز ندارد.
Sparidentex(ایی لاشه، فلور باکتریایی روده، ماهی صبیتی گوارشی، ترکیب بیوشیمیپربیوتیک، آنزیم هاي:واژه هاي کلیدي hasta(.

مقدمه
پرورش آبزیان به عنوان یکی از فعالیت هاي مهم 
تولیدي در بسیاري از کشورهاي جهان محسوب شود. 

، این با توجه به افزایش روز افزون جمعیت جهانچراکه
ه سزایی در تامین نیازهاي غذایی مردم به صنعت سهم ب

عهده دارد. در این ارتباط کمبود منابع آبی سبب شده 
یکی از شاخه هاي به پرورش ماهیان دریایی که اولاً 

تبدیل بسیار مهم و در حال گسترش صنعت آبزي پروري 

در اکثر کشورها، پرورش نیمه متراکم و سنتی شود و ثانیاً
کناردرجاي خود را به روش هاي انبوه و متراکم دهد.

،متراکمدیتولويپروريآبزصنعتعیسريهاشرفتیپ
ازموجودات آبزي همواره در معرض شرایط استرس زا 

ییایمیکوشیزیفيفاکتورهابودننامناسبتراکم،لیقب
و بیماري قرار گرفته و این مسئله موجب ایجاد آب

. )7(تعاقب آن ضررهاي اقتصادي می گرددبیماري و م
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روده بچه ماهی صبیتیباکتریاییفلورولاشهبیوشیمیاییترکیبگوارشی،آنزیم هايفعالیتبررسی 38

ها، از درمان دارویی و براي مصونیت در برابر بیماري
واکسیناسیون ماهیان استفاده می کنند که هیچ کدام از 

این این روش ها به طور کامل موثر واقع نشده است. بنابر
نیاز به روش هاي جایگزین به شدت احساس می شود. 

-ده آل براي کنترل بیماري در آبزيیکی از روش هاي ای

تقویت و پروري استفاده از مکمل هاي غذایی براي
اي از انواع گسترده).33(نی می باشدتحریک سیستم ایم

که از آن براي این منظور استفاده می شوندترکیبات 
تحقیقات نشان د.نموجمله می توان به پربیوتیک ها اشاره 

ها مواد غذایی مهم و ضروري داده است که کربوهیدرات
ر مفید روده هستند؛ به همین دلیل ديهابراي باکتري

ها بیشترین موادي تغذیه انسان ها و جانوران کربوهیدرات
-هستند که به عنوان پربیوتیک مورد ارزیابی قرار گرفته

ها، عمدتاً اولیگو). در بین کربوهیدارت16(اند
ساکاریدهاي غیر قابل هضم به عنوان پربیوتیک در نظر 

قابل هضم ). اولیگوساکاریدهاي غیر46(شوندگرفته می
هایی با وزن مولکولی کم بوده که استفاده راتکربوهید

زا غذایی کاهش حضور عوامل بیمارياز آن ها در جیره
ها و نیز باکترياي و افزایش جمعیت بیفیدودر فلور روده

معدنی در دسترس را به دنبال افزایش جذب مواد 
-تلیوم روده جذب میها از طریق اپیپربیوتیک). 4(دارد

یک منبع انرژي مهم براي میزبان تلقی عنوانشوند و به
د. تولید گردنشده و سبب بهبود جذب مواد غذایی می

هاي چرب زنجیره کوتاه نظیر استات، پروپیونات، اسید
لاکتیک ناشی از تخمیر پربیوتیک، منجر بوتیرات و اسید

شود که شرایط مناسب براي رشد روده میpHبه کاهش 
ازدیاد ). 34کند (فراهم میهاي اسید لاکتیک را باکتري

که فعالیت آمیلاز، شودباعث میباکتري هاي مفید روده
). این 25(یابدپروتئاز و لیپاز در دستگاه گوارش افزایش 

هاي خارج سلولی نظیر دلیل ترشح آنزیمها بهباکتري
برخی از آنزیم هاي گوارشی ازجمله آمیلاز، پروتئاز و 

فزایش فعالیت ویژه این لیپاز، نقش بسیار مهمی در ا

ها موجب ها در روده ماهیان دارند. لذا این باکتريآنزیم
پذیري پروتئین، چربی و افزایش قابلیت هضم

شده و در نتیجه کارآیی تغذیه و رشد کربوهیدارت ها
در مورد تاثیر .)10(گردندهتري را در آبزیان موجب میب

هاي گوارشی، آنزیم بر فعالیتبه جیره پربیوتیک افزودن 
مطالعات ترکیبات بیوشیمیایی لاشه و فلور باکتریایی 

فعالیتکه برخی از آن ها افزایشزیادي صورت گرفته 
راگوارشی و بهبود کیفیت لاشه و فلور رودههايآنزیم

، نتایج مطالعات در مقابل.)27، 32، 44(مشاهده کرده اند
ارامترهاي تاثیر بودن پربیوتیک ها بر پدیگر حاکی از بی

پرورشی ماهیانبیندر).3، 15، 41(دمذکور می باش
و از اهمیت خاصی برخوردار است ماهی صبیتیدریایی،

در برنامه توسعه صنعت تکثیر و پرورش ماهیان دریایی 
از گونه هاي یکی چراکهشیلات ایران قرار گرفته است.

باشد که داراي استعداد بالاي بومی شانک ماهیان می
رشد خیلی سریعی دارند. این ماهیان به و شی بودهپرور

کاملاً مقاوم نیز شرایط کمبود اکسیژن و شوري کم 
با توجه به اهمیت ماهی صبیتی و این مهم که ). 40(هستند

نقش مکمل هاي غذایی مانند پربیوتیک بر میزان فعالیت 
مورددریاییماهیانرويآنزیم هاي گوارشی کمتر بر

تاثیر سطوح حاضرتحقیقاست، فتهگرقرارمطالعه
به منظور بچه ماهیان صبیتی را جیره مختلف پربیوتیک 

فعالیت آنزیم هاي گوارشی، بر تعیین اثرات احتمالی آن 
مورد ترکیب بیوشیمیایی لاشه و فلور باکتریایی روده

بررسی قرار می دهد.
مواد و روش کار

آبزي پروري پژوهشکدهبا همکاري تحقیق این 
وب کشور و در بخش تکثیر و پرورش ماهیان دریایی جن

±3/0بندر امام خمینی انجام شد. بچه ماهیان با وزن 

مولدین پرورشی مرکز مذکور بهار گرم از تکثیر 64/7
در بخش لیتري 4000تامین و در تانک هاي فایبرگلاس 

درجه 30تا 28در دماي تکثیر و پرورش این مرکز
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9439پائیز ،4، شماره 8، جلد 31، شماره پیاپی فیزیولوژي و تکوین جانوريهشی علمی پژوفصلنامه 

3ند. جهت انجام این آزمایش دشنگهداري گرادسانتی
تکرار در نظر گرفته شد. براي 3تیمار مختلف غذایی با 

قطعه بچه ماهی صبیتی انتخاب به صورت 45تکرارهر 
ي فایبرگلاسی با ظرفیت تصادفی در بین تانک هاکاملاً
محتوي آب دریاي فیلتر و لیتر) 250(آبگیري تا لیتر300

سپس ماهیان به مدت ووزیع تتیمار شده با اشعه فرابنفش 
.نددگردیشرح زیر تغذیه ه هفته با تیمارهاي غذایی ب6

(گروه شاهد). غذاي کنسانتره فاقد پربیوتیک1
اولیگودرصد زایلو5/0غذاي کنسانتره حاوي .2

)1(تیمار ساکارید
اولیگودرصد زایلو1غذاي کنسانتره حاوي .3

)2(تیمار ساکارید
با ) بیضاء، شیراز21شرکت (تجاريغذایی از جیره 

، 8/47±41/0( پروتئین استفاده شدمیلی متر2اندازه 
، خاکستر 10±17/0، رطوبت 92/13±22/0چربی 

Longlive. پربیوتیک مورد نیاز از شرکت )12/0±23/9

Bio-Technology از خریداري شد و پسکشور چین
روي اولیگوساکاریددرصد زایلو1و 5/0توزین مقدار 

-درصد ژلاتین نیز براي پوشش3سپس غلظت ،)44(غذا 

افزودنی ها روي ندار کردن غذا و جلوگیري از هدر رفت
. پس از آماده سازي، غذا درون یخچال با آن اسپري شد

درجه سانتی گراد نگهداري شد تا از فسادآن 4دماي 
با دو نوبتغذادهی ماهیان روزانه در جلوگیري گردد. 

انجام بدنوزندرصد5/4حددرفاصله زمانی مناسب 
درجه سانتی 1/27±9/0(شرایط محیطی شامل دماشد.

±5/0)، شوري (3/6±55/0(گراد)، اکسیژن محلول

) در طول آزمایش براي تانک ها 15/0±5/7(pH) و 48
آنالیزهاي تقریبی ترکیب بیوشیمیایی جیره یکسان بود.

اي استاندارد هغذایی آزمایشی و لاشه با استفاده از روش
AOAC)9 و حداقل با سه تکرار انجام گردید. میزان (
وسیله خشک کردن نمونه ها در آون در دماي ه رطوبت ب

oC105 ساعت تا رسیدن به وزن ثابت تعیین 24به مدت

سوزاندن نمونه ها در کوره در دماي اگردید. خاکستر ب
oC550 ساعت محاسبه گردید. میزان 12به مدت

خام با ضرب محتواي نیتروژن نمونه در ضریب پروتئین
بهچربیمیزانوو به روش کجلدال اندازه گیري 25/6

-براي سنجش فعالیت آنزیم.)9(شدتعیینسوکسلهروش

3هاي گوارشی در پایان آزمایش از هر تکرار تعداد 
قطعه ماهی به طور تصادفی انتخاب و در روي یخ و تحت 

-80اهیان جدا و به فریزر شرایط استریل روده این م
درجه سانتی گراد منتقل و در ادامه از آن ها عصاره 
آنزیمی تهیه شد. عصاره هاي تهیه شده در محلول نمکی 
فیزیولوژي هموژنیزه شدند. نمونه هاي هموژن شده به 

سانتریفیوژ شدند. در انتها فاز g×5000دقیقه در 5مدت 
نجش فعالیت بالایی نمونه هاي جدا شده و براي س

مقدار پروتئین ). 29(یمی مورد استفاده قرار گرفتآنز
،)Bradford)13روش محلول عصاره هاي آنزیمی با

سنجش فعالیت آنزیم پروتئاز با استفاده د.یگردسنجش
میلی مولار 50% در 5/1زئین از محلول سوبسترا آزوکا

).17(صورت پذیرفتpH= 5/7درTris/Hclبافر
-pلیپاز با استفاده از هیدرولیز آنزیمفعالیت 

nitrophenylemyristate و به طریق اسپکتروفتومتري
اساس فعالیت آنزیم آمیلاز بر.)24(دیگرداندازه گیري 

) و با استفاده از سوبستراي نشاسته Bernfeld)12روش 
رودهمیکروبیوضعیتبررسیبراي).43د(یسنجش گرد

-نمونهمجزاطوره بارتیمهرازدورهپایاندرماهیان،

حذفازبعدمنظوراینبراي. گرفتصورتبرداري
ماهیانرودهدرصد،70الکلبابدنسطحیهايباکتري

نظرموردهايرقتتهیهازبعد). 30(شدندهموژنجدا
1/0،)نمکدرصد9/0(فیزیولوژيسرمازاستفادهبا

کشتمحیطحاويپلیتبررويرقتهرازلیترمیلی
) MRS Agar(لاکتیکاسیدهايباکتريختصاصیا

تیمارهربرايشدهتهیههايپلیتسپس. شددادهکشت
درساعت48-72مدتبهگرادسانتیدرجه25دمايدر
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روده بچه ماهی صبیتیباکتریاییفلورولاشهبیوشیمیاییترکیبگوارشی،آنزیم هايفعالیتبررسی 40

کشتهايباکترينهایتدر. شدندقراردادهانکوباتور
تجزیه).31(ندگردیدشمارشCFUواحداساسبرشده

افزارنرمازادهاستفباآماريهايتحلیلو
SPSS(version Windowsعاملسیستمتحت(15.1

بهKolmogrove-Smirnoveآزموناز. گرفتانجام
برايلیونآزمونازها،دادهبودننرمالبررسیمنظور
پیرسونهمبستگیآزمونازوهاواریانسبرابريتعیین
هايتفاوت. شداستفادهمتغیرهابینرابطهبررسیبراي

یکواریانسآنالیزازاستفادهباتیمارهابینحتمالیا
وبررسیDuncanوTukeyآزمونو) ANOVA(طرفه

در05/0داريمعنیسطحآماريهايآزمونهمهدر
.شدگرفتهنظر

نتایج
فعالیت آنزیم هاي میزاننتایج مربوط به بررسی

ارائه شده است. 1در جدول در پایان آزمایش گوارشی
-معنیلافتهیچ اخلیپاز آمیلاز و، ت آلکالین پروتئازفعالی

بیشترین .)< 05/0Pداري در پایان آزمایش نشان ندادند(
و بیشترین در گروه شاهد فعالیت آلکالین پروتئازمیزان 
1و2در تیماربه ترتیب لیپازفعالیت آمیلاز ومیزان 

و 1فعالیت آمیلاز در تیمار ترین میزان گزارش شد. کم

2در تیمارلیپازوفعالیت آلکالین پروتئازترین میزان کم
چنین نتایج آزمون همبستگی پیرسون در هم.مشاهده شد

فعالیت آلکالین میزان نشان داد که بین 3تا 1نمودار 
=R2پروتئاز( =R2()، آمیلاز0.229 =R2(لیپاز) و0.245

) و مقدار پربیوتیک جیره همبستگی ضعیف و 0.027
، اما این همبستگی معنی دار جود داشتمثبت و

برسطوح مختلف پربیوتیکاثرات.)< 05/0P(نبود
آورده شده 2بیوشیمیایی لاشه در جدول رهاي پارامت
میزان پروتئین، چربی، رطوبت و خاکستر لاشه .است

و 5/0تیمارهاي گروه شاهد و نیرا بيداریاختلاف معن
05/0P(نشان ندادنددرصد پربیوتیک1 بیشترین ).<

ترین کمو گروه شاهد در میزان پروتئین و رطوبت لاشه
.مشاهده شد2و 1تیمار درمیزان آن ها به ترتیب 

2در تیماربه ترتیب بیشترین میزان چربی و خاکستر لاشه
مشاهده گروه شاهد میزان آن ها در ترین کمو 1و

د چنین با افزایش میزان زایلواولیگوساکاریهم.دگردی
جیره در پایان آزمایش یک روند افزایشی در میزان 

چربی لاشه مشاهده شد.

خطاي استاندارد)±بچه ماهیان صبیتی (میانگین آنزیم هاي گوارشیفعالیتبر تیمارهاي مختلف اثر-1جدول

بچه ماهیان صبیتی ترکیب بیوشیمیایی لاشهبر تیمارهاي مختلف اثر -2جدول

باشدنبود حروف در هر ردیف نشانه عدم وجود اختلاف معنی دار می

2تیمار  1تیمار  شاهد
06/0±41/0 14/0±31/0 05/0±47/0 (U mg/protein)آلکالین پروتئاز 

20/1±73/18 27/1±23/17 07/1±99/17 (U mg/protein)آمیلاز 

00/0±17/0 00/0±018/0 00/0±017/0 (µmole/g/h)لیپاز 

2تیمار  1تیمار  شاهد
08/0±83/19 02/0±68/19 17/0±99/19 پروتئین (%)

23/0±65/7 39/0±43/7 09/0±7 چربی (%)
85/0±47/13 52/0±91/16 13/1±15/13 خاکستر (%)
17/0±76/67 63/0±80/66 37/0±83/66 رطوبت (%)
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آلکالین پروتئاز بچه ماهیان صبیتی رابطه همبستگی بین میزان لاکتوفرین جیره و فعالیت آنزیم -1نمودار

رابطه همبستگی بین میزان لاکتوفرین جیره و فعالیت آنزیم آمیلاز بچه ماهیان صبیتی -2نمودار

رابطه همبستگی بین میزان لاکتوفرین جیره و فعالیت آنزیم لیپاز بچه ماهیان صبیتی -3نمودار
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ارهاي مختلف در تیمفلور باکتریایی روده نتایج مربوط به 
و لاکتیکاسیدهايي باکتر. تعداداستآمده3جدول 

گروه نیرا بيداریاختلاف معنکل هايي باکترتعداد
نشان درصد پربیوتیک1و 5/0شاهد و تیمارهاي 

05/0p(ندادند اسیدهايي باکترتعدادبیشترین ).<
و کمترین گروه شاهددر کلهايي و باکترلاکتیک

.مشاهده شد2و 1تیمار درها به ترتیب تعداد آن 

صبیتیماهیانبچه) Log CFU/g(باکتريهايکلونیتعدادمختلفاثرتیمارهاي-3جدول

باشدنبود حروف در هر ردیف نشانه عدم وجود اختلاف معنی دار می*
و نتیجه گیريبحث

استفاده پربیوتیک ازحاصلدر مطالعه حاضر نتایج
لیت آنزیم آلکالین پروتئاز، لیگوساکارید بر فعاوزایلوا

اختلافوجود عدمدهندهو لیپاز نشانآمیلازآلفا
تیمارپربیوتیک وتیمارهاي تغذیه شده بادردارمعنی
تأثیرمورددررامطالعاتیمحققینازبود. تعداديشاهد

هايآنزیمفعالیتو پربیوتیک ها برهاسین بیوتیک
اند از جمله هدادانجامآبزيمختلفهايگونهگوارشی

زمان و همادهنشان داد که استف،)3(مطالعه بهرام بیگی
ربیوتیک ) و پL. plantarum(جدا از پروبیوتیک

-درصد) اختلاف معنی2و5/0،1(ولیگوساکاریدزایلوا

آلاي ماهی قزلگوارشیهايآنزیمداري را در فعالیت
کمان به وجود نیاورد که با یافته هاي تحقیق حاضر رنگین

فعالیتخوانی دارد. در تضاد با مطالعه حاضر، افزایشهم
خوراکیمصرفبه دنبالگوارشیهايآنزیم

گزارشمختلفتحقیقاتو پربیوتیک دریکپروبیوت
به ،)45(و همکارانYe،)Xu)42و Wang.استشده

Bacillus(بیوتیکوترتیب با افزودن پر sp.(و سطوح
Bacillus(پروبیوتیکترکیبی clausii و فروکتو و مانان (

ماهی کپور و کفشک ماهیاولیگوساکارید به جیره
(پروتئاز، لیپاز و گوارشیهايآنزیمفعالیتژاپنی افزایش

آمیلاز) را مشاهده کردند. اضافه کردن پربیوتیک 
درصد) و فروکتو2و 1، 5/0(لیگوساکاریدوزایلوا

غذایی ماهی درصد) به جیره3و 2، 1(اولیگوساکارید

) و ماهی کلمه Carassius auratus gibelio(حوض
وه در مقایسه با گرهاي گوارشی راافزایش فعالیت آنزیم
کهشودمی). تصور36، 44(شاهد موجب شد

را ازگوارشیفرآیندهايها و پربیوتیک هاپروبیوتیک
فعالیتمفید،هايمیکروارگانیسمجمعیتافزایشطریق

نتیجهدرورودهمیکروبیتعادلبهبودها،باکتريآنزیمی
-موجب میرارشدهايشاخصوجذبهضم،بهبود

هايآنزیمتولیدتواناییازابهیمش). موارد36، 39(شوند
درموجودهايباکتريتوسطسلولیخارجگوارشی

،)35(ماهی آزاد اقیانوس اطلسگوارشدستگاه
با توجه به .استشدهگزارش)39(شانکو)37(هامور

فعالیت آلکالین میزان عدم وجود همبستگی معنی دار بین 
یره، در مطالعه لیپاز و مقدار پربیوتیک جپروتئاز، آمیلاز و

حاضر عدم وجود اختلاف معنی دار را می توان به کم 
و متعاقب آن عدم بودن سطوح انتخابی پربیوتیک جیره

هاي ي توانایی ممانعت از تشکیل کلونی هاي باکتر
بیماري زا توسط پرزهاي گوارشی روده نسبت داد.

تولیدبرتواندمیغذاییهايمکملوغذاتغییرات
).38(باشدموثرزادبرونوزاددرونگوارشیهايآنزیم

البته عوامل زیادي بر نتایج متضاد به دست آمده از 
توان به مواردي باشند که میتحقیقات مختلف موثر می

چون میزان انباشتگی روده، وضعیت تغذیه، پیچیدگی 
هاي فیزیولوژیکی اشاره ساختار سوبسترا و ریتم

2تیمار  1تیمار  شاهد
10/0±67/2 21/0±57/2 19/0±05/3 تعداد باکتري هاي اسید لاکتیک
28/0±60/2 63/0±49/2 23/0±94/2 تعداد باکتري هاي کل
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-ط آزمایشی متفاوت، روشعلاوه بر این، شرای).26کرد(

هاي آوري نمونه و سنجش آنزیمهاي مختلف جمع
هاي مورد بررسی گوارشی باعث اختلال در مقادیر آنزیم

در مورد ).23(دشوهاي مختلف با هم میو مقایسه گونه
کیفیت لاشه آبزیان بربه جیره پربیوتیک تاثیر افزودن 

اضر مطالعات زیادي صورت گرفته است. در مطالعه ح
سطوح پربیوتیک زایلواولیگوساکاریدمشاهده شد که 

در همین راستا، . نداشتکیفیت لاشه ماهیان تاثیري بر 
Dimitroglou15(و همکاران ،(Gultepe و

) و اکرمی و 41و همکاران(Torrecillas)، 19(همکاران
د در جیره گیري مانان اولیگوساکاری) با به کار2(همکاران

)، باس Sparus aurata(ریاییغذایی ماهی سیم د
) و بچه ماهی سفید Dicentrarchus labrax(دریایی

) نتیجه گرفتند این Rutilus frisii kutum(دریاي خزر
پربیوتیک تاثیري بر ترکیب لاشه  ندارد. در دو مطالعه 
اخیر، با وجود عدم تفاوت معنی دار بین تیمارها، بیشترین 

د مشاهده شد. نتایج این میزان پروتئین لاشه در تیمار شاه
. در همین خوانی داردمطالعات با نتایج تحقیق حاضر هم

ماهی ) با تغذیه فیل6و همکاران(طاعتیراستا
-Rodriguez) با پربیوتیک ایمنواستر، Huso huso(جوان

Estradaقزل آلاي رنگین کمان،) در32همکاران(وYe

Paralichthys)کفشک ماهی ژاپنیدر )45(و همکاران

olivaceus)وMehrabiدر قزل آلاي 28(و همکاران (
سین بیوتیک نتایجی متضاد با با افزودنرنگین کمان 

وGencچنینهمتحقیق حاضر گزارش کردند.
Penaeus() در میگوي ببري سبز18همکاران (

semisulcatus،(Grisdle-Helland)در 20و همکاران (
Salmo(ماهی آزاد اقیانوس اطلس Salar و آفتابگرد و (

-بیان کردند که جیرهسفیدبچه ماهیان) در 1(همکاران

لاشه را در تیمارها پروتئینهاي حاوي پربیوتیک میزان
نسبت به گروه شاهد کاهش می دهد. این محققین در 
توجیه نتایج به دست آمده عنوان کردند که این مسئله 

ابلیت ممکن است به بهره برداري کمتر اسیدآمینه و ق
هضم جیره مرتبط باشد. این محققین کاهش قابلیت هضم 
جیره را به کوتاه بودن طول دوره و عدم توانایی 
میکروفلور مفید روده در ممانعت از تشکیل کلونی هاي 

هاي بیماري زا نسبت دادند. در مطالعه حاضر با ي باکتر
پروتئینوجود عدم تفاوت معنی دار بین تیمارها، میزان

کرد. پیداکاهششاهدگروهبهتیمارها نسبتردلاشه
برخی محققین بر این باورند که تغییرات در ترکیبات 

ران مانند محتوي پروتئین و چربیبیوشیمیایی لاشه ماهیا
به تغییرات در سنتز پروتئین و چربی در بدن، توانمی

ي بدن و نرخ رشد متفاوت میزان ذخیره شان در بافت ها
صورتمطالعاتبینکه). تضادي8، 22(نسبت داد

وجودماهیانترکیب بیوشیمیایی لاشهزمینهدرگرفته
سن،درتفاوتجملهازعواملیبهاستممکندارد

شکبدوناماوابسته باشدفصلومحیطیشرایطجنس،
دربایدراماهیشیمیاییترکیبدراصلیاختلاف

ودرصدتیحوماهیتغذیهیادریافتیغذايباارتباط
فلور میکروبی ماهیان ).5(دانستروزانهغذادهیمقدار

باشد که نقش مهمی را ها میاي از باکتريشامل مجموعه
ها بر عهده دارند. فلور در هضم غذا و کنترل بیماري

هاي دائم، باکتریایی دستگاه گوارش ماهیان شامل باکتري
-میموقت و در حال عبور( که جزء فلور ثابت نیستند)

باشد. حضور باکتري هاي اسید لاکتیک به عنوان 
هاي دائم در اکوسیستم روده ماهیان از جمله باکتري

آلاي رنگین کمان و چار لماهی کاد اقیانوسی اطلس، قز
قطبی ثابت شده است اما جزء فلور غالب نیستند. همچنین 

هاي اسید لاکتیک فاکتورهایی نظیر در جداسازي باکتري
شت، دماي انکوباسیون و طول مدت نوع محیط ک

هاي اسید ). باکتري21انکوباسیون بسیار مهم هستند (
ها مانع از رشد لاکتیک به واسطه تولید باکتریوسین

شوند و بدین ترتیب اثرات مثبتی هاي بیماریزا میباکتري
کهآنجا). از31(گذارندمیکرو فلور روده ماهی میبر
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pHزمانوباشد،می5/4تا3بینماهیدرمعده
پذیرفتهعموماًنکتهایناست،کوتاهنسبتاًغذابازماندگی

درتوانندمیLABنظیرهاییباکتريکهاستشده
تعدادافزایشو) 11(بمانندزندهگوارشدستگاه

مواديکارگیريبهطریقازرودهدرهالاکتوباسیلوس
بهارسودمندياثراتدارند،بیوتیکیپريخاصیتکه

در مطالعه حاضر فلور باکتریایی ).4(داشتخواهنددنبال
-معنیتیمارهاي تغذیه شده با پربیوتیک اختلافروده

و Mahiousشاهد نشان نداد. گروهبهرا نسبتداري
ولیگوفروکتوز و ) تاثیر اینولین، ا27(همکاران

درصد) به عنوان پربیوتیک را روي 2(لاکتوسوکروز
روده در لارو ماهی دریایی یایی رشد و فلور باکتر

) مورد بررسی قرار دادند. این Psetta maxima(توربوت
محققین مشاهده کردند در گروه تغذیه شده با 

% کل فلور باکتریایی جدا شده 14لیگوفروکتوز، حدود وا
از روده به سویه باسیلوس تعلق داشت. این سویه توانسته 

منبع کربن مصرف لیگوفروکتوز را به عنوان تنهاوبود ا
تواند نقش کند و آن ها نتیجه گرفتند این پربیوتیک می
و Burr.مفیدي در رشد ماهی توربوت داشته باشد

فروکتوآبجو،مخمرازترکیبیاثرات) 14(همکاران
پربیوتیکیتجاريمحصولو) پربیوتیک(لیگوساکاریدوا

Grobiotic-A)پربیوتیکباایمونوژنترکیب
Grobiotic-Aبررا) استمشابهتقریباآبجوومخمر

ماهی شوریدهگوارشدستگاهمیکروبیجمعیت

(Sciaenops ocellatus)دادندقرارمطالعهمورد .
وGrobiotic-Aماهیان تغذیه شده بامیکروبیجمعیت

اختلاف معنی داري با گروه شاهدطوربهآبجومخمر
نتایجبانتایج مطالعات مذکور معنی دار نشان دادند.

ندارد. یافته هاي مطالعه حاضر مطابقتتحقیق حاضر
نشان داد که پربیوتیک زایلواولیگوساکارید نتوانسته مورد 

رگیرد و لاکتیک قراهاي اسیداستفاده و تخمیر باکتري
ها را افزایش و در نهایت فلور روده را به سمت تعداد آن

شکل هها سوق دهد، که ماحصل آن بافزایش این باکتري
ها خود را نشان دهد. به طورافزایش تعداد لاکتوباسیلوس

فعالیت کهگرفتنتیجهتوانمیحاضرمطالعهازکلی
گوارشی به وسیله پربیوتیک جیره تحت تاثیر آنزیم هاي

قرار نگرفت. به نظر می رسد که به علت کم بودن سطوح 
انتخابی پربیوتیک جیره یا کوتاه بودن طول دوره 

درصد زایلواولیگوساکارید به 1و 5/0ش، افزودن آزمای
جیره اثرات معنی داري بر روي ترکیب بیوشیمیایی بدن و 

فلور باکتریایی روده ماهی صبیتی ندارد.
تشکر و قدردانی

آقايجنابازدانندمیلازمخودبرنویسندگان
کثیر و پرورش رئیس ایستگاه تنجف آباديمهندس

سایر پرسنل محترم این و مام خمینی ماهیان دریایی بندر ا
عملی ومراحلدرهمکاريبه جهتمجموعه

.باشندداشتهراقدردانیوتشکرنهایتآزمایشگاهی
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