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علمی پژوهشی  فیزیولوژي و تکوین جانوريفصلنامه
77تا 67صفحه ،94، پائیز4، شماره 8، جلد 31شماره پیاپی

sp. ISC(فیکوسیانینمقایسه اثر مهاري  55Anabaena ( با داروي پکلی تاکسل بر
4T1رشد سلول هاي سرطان پستان نوع 

3مهروز دزفولیان، 2سمیه حامدي،1فرناز دباغ مقدم
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.ایران.استادیار گروه میکروبیولوژي، دانشکده علوم، واحد کرج، دانشگاه آزاد اسلامی، البرز- 3

25/8/94تاریخ پذیرش:19/7/94تاریخ دریافت: 
چکیده

متعددي در مطالعات.در زنان سراسر دنیا شناخته شده استتومور بدخیمسرطان پستان به عنوان شایع ترین مقدمه و هدف:
ارتباط با خواص ضد سرطانی بیلی پروتئین فیکوسیانین سویه هاي مختلف سیانوباکتري ها انجام گرفته است. از این رو براي اولین بار 

sp. ISCد سرطانی فیکوسیانین سیانوباکتريبه مطالعه تاثیرات ض 55Anabaena و مقایسه آن با داروي پکلی تاکسل بر رده ي سلولی
.ه استپرداخته شد4T1پستان سرطان

پس از کشت سیانوباکتري در شرایط خاص، از روش هاي اختصاصی جهت استخراج فیکوسیانین استفاده گردید. روش کار:
و MTTکشت داده شدند. براي اطمینان از انجام طرح تست هاي تشکیل کلنی در آگار، آزمون هاي 4T1هاي سرطانی پستان سلول

،250،200،175،150،125،100(مختلفرفت. اثر سایتوتوکسیسیتی فیکوسیانین و داروي پکلی تاکسل در غلظت هايچسبندگی انجام گ
ساعت انکوباسیون سلولی مورد آزمایش قرار گرفت. تاثیرات این 24در بازه زمانی و )میلی لیتر /میلی گرم75،50،25،20،15،10

و آزمون تعقیبی ANOVAیرات مورفولوژیکی با میکروسکوپ معکوس و آنالیز آماري غلظت ها بر درصد سلول هاي زنده از نظر تغی
Tukey .مورد بررسی قرار گرفتند

نتایج حاصله نشان دهنده ي افزایش خاصیت ضد سرطانی فیکوسیانین در غلظت هاي بالا با افزایش آپاپتوز با سطح معنادار یافته ها:
001/0P<بود.

ایش غلظت، اثر مهاري بر رشد داراي خاصیت ضد سرطانی می باشد که با افزآنابناه نتایج، فیکوسیانینبا توجه بگیري:نتیجه
.نمودافزایش پیدا 4T1هاي سرطانی سلول

sp. ISCهاي کلیدي:واژه 55Anabaena فیکوسیانین، آزمون ،MTT 4، پکلی تاکسل، رده سلولیT1.
مقدمه

نوع بیماري در زنان سرطان پستان به عنوان شایع ترین
). 15سال شناخته شده است(55تا 40با میانگین سنی 

سرطان بدخیم پستان دومین دلیل مرگ ناشی از سرطان 
% از کل سرطان هاي شایع 33در زنان بوده به طوري که 

ها ز کل مرگ و میرهاي ناشی از سرطان% ا19در جهان و 
به های شود که علت اصلی این مرگ و میررا شامل م

). سرطان 5دلیل متاستاز بالاي این بیماري می باشد(
ورده هاي آهم خوردن تعادل در مکانیسم و فره ي بجهنتی

ژن هایی است که عملکرد مهار کنندگی تقسیم سلولی را 
). پکلی تاکسل یک داروي ضد 23بر عهده دارند(

سرطان سایتواستاتیک از خانواده تاکسان ها می باشد که 
هاي سینه، تخمدان، سر و گردن و سلولطاندر درمان سر

). 11غیر کوچک ریه مورد استفاده قرار می گیرد(
دست می آید که داراي ه تاکسل از گیاه سرخدار ب

93/853و وزن مولکولی C₄₇H₅₁NO₁₄بستهفرمول
ممانعتمیوتیکآنتیعواملاز).این دارو11باشد(می

وهاتوبولمیکرواست که اجتماعسلولیتقسیمکننده
افزایش داده وشدن رادپلیمریزهمقابلدرآن هامقاومت

هاتوبولمریزاسیون میکروباعث تثبیت و پلینتیجهدر
تقسیمدوكتشکیلباعثمکانیسماینبامی شود که 
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رونویسینتیجهدرشده ومیتوزعملطیدرطبیعیغیر
ودماینمیمتوقفتقسیمMیاG₂مرحلهدرراهاسلول
میتکثیرحالدرهايمرگ سلولباعثترتیببدین
). پکلی تاکسل یک داروي شیمی 16،19،29(گردد

ها باشد این مولکول تجمع میکروتوبولدرمانی جدید می 
از دایمر هاي توبولین را تسهیل می کند و از طریق 

مریزاسیون میکروتوبول ها باعث جلوگیري از دي پلی
امروزه یکی از گسترده ترین ).11د(شوها می تثبیت آن

مطالعات براي درمان سرطان، در ارتباط با اثرات ضد 
ئسرطانی سیانوباکتري ها می باشد. سیانوباکتري ها جز

). 9می باشند(گرم منفی باکتري هاي فتوسنتزي 
sp. ISCسیانوباکتري 55Anabaena داراي ریسه هاي

پروتئین و بدون انشعاب، کلنی هاي مجتمع، فیکوبیلی 
-). فیکوبیلی2(هستندراي هتروسیست هاي میانی اغلب دا

-شامل گروهکههستند يپایداريپروتئین هاپروتئین ها، 

عامل خواص وبودهک کروموفوریهاي پروتست
که بر ،)14(دمی باشنفلورسنتی براي این پروتئین ها 

اساس رنگشان به دو گروه فیکوسیانین(آبی) و 
داراي رنگ هاي تقسیم شده وفیکواریترین(قرمز)

، اجزاي باشندمیخاصیت فلورسنتی بالادرخشان،
پروتئینی محلول در آب از نوع کمپلکس هاي گیرنده 

یک نوع). فیکوسیانین 8(هستندفتوسنتتیک نوري هاي 
ازکه ،)24(محلول در آب و غیر سمی استینئبیلی پروت

شکل سی به سهوبا همآلفا و بتادو زیر واحد ترکیب
فیکوسیانین، آر فیکوسیانین و آلو فیکوسیانین دیده می 

تیواترکه سی فیکوسیانین ها از طریق ارتباطاتوشوند 
شامل باقی مانده هاي سیستئین هستند به پروتئین هاي 

فیکوسیانین داراي خواص: ).14(می گردنداطراف متصل 
)، 7)، آنتی اکسیدانی(22)، ضد دیابتی(18ضد التهابی(

)، ضد 20، ضد قارچی()7، 31(هار رادیکال هاي آزادم
مورد ضد آن مادهترینمهم)،21، 27(باکتریایی

می باشد که در واقع به عنوان نوعی ) 17، 18، 26(سرطان

القا کننده براي مرگ سلولی سلول هاي سرطانی از طریق 
)، 8اسیون میکروتوبول ها و میکروفلامنت ها(مریزدپلی

و 3)، فعال سازي کاسپازهاي 8(2ژنازاکسیکاهش سیکلو
)، 13نیتین()، دکربوکسیلار اور13یر آپاپتوز(در مس8

) و نیز ایجاد تغییراتی Bcl2/Bax)26تغییرات در نسبت 
). رده سلولی توموري 13باشد(میG0/G1در مرحله ي 

رده هاي مربوط به سرطان پستان ) یکی از 4T1(موش
د ایجاد شده در از تومور خود به خو4T1).25(است

مشتق شده است که در محیط BALB/cموش هاي نژاد 
آزمایشگاهی داراي سرعت تکثیر بالا و نیز توانایی 
متاستاز به بافت هاي درگیر در طی سرطان پستان مانند 

در این ).10،6ریه،کبد، مغز و استخوان را دارا می باشد(
از انین استخراج شدهمطالعه تاثیرات ضد سرطانی فیکوسی

Anabaenaسیانوباکتري sp. ISC بر رده ي سلولی 55
و مقایسه نتایج حاصل با داروي پکلی 4T1سرطان پستان

تاکسل بررسی گردید.
مواد و روش ها
کشت سیانوباکتري

sp. ISC 55Anabaena : در این پژوهش از
sp. ISCسیانوباکتري 55Anabaena که از پژوهشکده

گاهی واحد شهید بهشتی فراهم علوم کاربردي جهاد دانش
آمده بود استفاده گردید. سیانوباکتري ها به مدت سه 

، حاوي مواد و عناصر BG11هفته در محیط کشت 
مغذي و استریل از جمله: نیترات سدیم، سولفات منیزیم، 

آبه، دي پتاسیم فسفریک اسید، کلسیم دي کلراید دو 
بنات و سدیم کرEDTAسیتریک اسید، فریک آمونیوم،

در مجاورت نور سفید لامپ هاي فلورسنتی با طول 
میکرومول بر متر مربع در ثانیه در چند 60روشنایی 

درجه سانتی گراد کشت 25ردیف بالا و پایین، در دماي 
داده شدند.

استخراج فیکوسیانین:
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پس از کامل شدن دوره ي سه ماهه براي کشت 
حیط استریل سیانوباکتري و رسیدن به فاز سکون، در م

55sp. ISCجداسازي صورت پذیرفت و نمونه ي

Anabaena درجه 40با قرار گرفتن در انکوباتور با دماي
خشک شد. پس از ساعت کاملا48ًبه مدت انتی گرادس

میلی 10با میلی گرم از نمونه40ر خشک شده، تهیه پود
) مخلوط و 5/7pHمیلی مولار، 100لیتر بافر فسفات( 

4ساعت در دماي 24یکنواخت شدن به مدت پس از 
RPMسپس در دور ،درجه سانتی گراد نگهداري شد

دقیقه 20به مدت انتی گراددرجه س10، با دماي 000/10
در نهایت فاز رنگی رویی حاوي فیکوسیانین وسانترفیوژ 

بالاترین UV-VISخارج و با دستگاه اسپکتوفتومتري 
620/280سبت طول موج و نسبت جذب نوري و ن

پس از استریل شدن توسط ه گیري شد. نانومتر انداز
فیلترهاي میکرونی، جهت انجام تست هاي مورد مطالعه 

).3د(گردیآماده سازي 
کشت سلولی:

) از بانک 4T1)NCBI code:C604رده ي سلولی 
ایران) تهیه و در محیط -سلولی انستیتو پاستور(تهران

RPMI)(Roswell Park-1640کشت Memorial

Institute)حجم/حجم) سرم جنین گاوي، 10حاوي %
واحد پنی سیلین و 100آنتی بیوتیک( در هر میلی لیتر 

استرپتومایسین) تحت شرایط کنترل شده میکروگرم100
درجه سانتی گراد) و اتمسفر مرطوب حاوي 37دما(

CO2)5 4%) کشت داده شد. رده سلولیT1 به صورت
به نموده،کف فلاسک ها رشد تک لایه و چسبنده در 

همین دلیل هر هفته سه بار تعویض محیط کشت در نظر 
گرفته شد و براي برداشتن سلول ها از محلول سترون 

استفاده گردید. به منظور شمارش EDTAتریپسین 
% و لام 4/0سلولی از رنگ آمیزي تریپان بلو 

ل هموسایتومتر(نئوبار) استفاده شد. سلول هاي زنده به دلی
حفظ تمامیت غشایی از ورود رنگ به داخل سیتوپلاسم 

ممانعت می کنند. در حالی که سلول هاي مرده به رنگ 
).1آبی و با اندازه ي درشت در می آیند(

تست تشکیل کلنی در آگار:
4T1این تست جهت بررسی مهاجم بودن سلول هاي 

پس از 4T1سلول هايودر محیط کشت سلولی انجام 
دن، با لام نئوبار شمارش شدند. از طرفی تریپسینه ش

درصد استریل تهیه گردید و در 7/0درصد و 2آگارز 
3نگهداري شدند. سپس انتی گراددرجه س42بن ماري 

میلی لیتر آگارز 3با RPMI1640میلی لیتر محیط کشت 
خانه اي 6% مخلوط و در کف هر چاهک از پلیت 2

ه شد. سلول ها با میلی لیتر ریخت1مخصوص، به میزان 
و محیط کشت % 7/0تعداد مشخص با آگارز 

RPMI1640 درصد جنین گاوي مخلوط 10حاوي سرم
میلی لیتر اضافه و پلیت به انکوباتور منتقل 1و به هر ول 

میلی 1گردید. در واقع براي لایه ي زیرین هر چاهک 
سلول 2500حاوي سرم و RPMI1640لیتر محیط کشت 

-، تعداد تشکیل کلنی12-8روز هاي بیندر نظر گرفته و

).4ها مورد بررسی قرار گرفت(
بررسی اثر سیتوتوکسیسیتی فیکوسیانین و داروي 

:MTTپکلی تاکسل به وسیله آزمون 
این آزمون نوعی تست رنگی و کمی می باشد که 
اساس آن در ارتباط با احیا نمک زرد رنگ محلول در 

دیفنیل -5-2-ئیل)-2-دي متیل تیازول-4(-3آب 
-) و تشکیل کریستال هاي آبیMTTتترازولیوم برومید(

بنفش تیره و نا محلول فورمازان در آب می باشد. این 
-آلی مثل ایزوپزوپانول قابل حل میبلورها در حلال هاي 

توان تعداد باشند که با سنجش جذب نوري آن می
هاي زنده را که توانایی سوخت و ساز دارند را سلول

نمود. براي انجام تست در هر چاهک یک پلیت محاسبه
سلول کشت داده شد و 000/10خانه اي مخصوص، 96

ساعت محلول رویی خارج و محیط کشت 24بعد از 
جدید به همراه فیکوسیانین با غلظت هاي 

، 25،20، 75،50، 125،100، 175،150، 250،200مختلف
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میلی لیتر/میلی گرم در یک گروه و در گروهی15،10
دیگر مشابه همین غلظت ها با داروي پکلی تاکسل رقیق 

24تیمار شدند و براي 9/0شده با محلول سدیم کلراید %
ساعت در انکوباتور قرار گرفتند. سپس محلول رویی 

افزوده شد و MTTخارج و محیط کشت به همراه رنگ 
براي چند ساعت در انکوباتور نگهداري و سپس محلول 

جذب نوري پانول جایگزین و پرورویی با حلال ایزو
نانومتر بر 570توسط دستگاه الایزا ریدر در طول موج 

اساس شدت رنگ اندازه گیري گردید. در هر ردیف 
یک چاهک در کنار غلظت هاي مورد مطالعه به عنوان 
شاهد در نظر گرفته شد و درصد سلول هاي زنده با 

فرمول زیر محاسبه گردید:  

تست چسبندگی:
خانه سوسپانسیون سلولی به همراه 96پلیت هاي در

از فیکوسیانین MTTغلظت هاي مورد استفاده در تست 
و داروي پکلی تاکسل ریخته و در انکوباتور قرار آنابنا 

50ساعت محلول رویی خارج و 24داده شد. بعد از 
ها ثبیت سلولدر هر خانه جهت ت% 4میکرولیتر فرمالدهید 

100ید تخلیه و با ئدقیقه فرمالد5بعد از وریخته 
میکرولیتر کریستال ویوله جایگزین گردید که بعد از 

مورد PBSگذشت چند دقیقه کریستال ویوله خارج و با 
شستشو قرار گرفت. سلول هایی که قدرت چسبندگی 

خود را از دست داده اند خارج می شوند.
میکروسکوپ معکوس:

عدسی که راستفازکنتقابلیتدارايدستگاهاین
پایین محل قرار گیري نمونه قرار دارد. در المنتور ،شیئی

12عمودي نور از منبع که معمولا یک لامپ هالوژن 
صفحه کندوات است، حرکت می50یا 100ولت و 

نمونه در میکروسکوپ وارونه همواره ثابت است و 
هايعدسیدادنحرکتٔباها فوکوس آن با تنظیم عدسی

ها شود تا عدسیودي انجام میعممحورامتداددرشیئی
از طریقبه نمونه نزدیک یا دور شوند. مکانیسم فوکوس 

شود تا تنظیم راحت و دو پیچ متحد المرکز انجام می
بررسی. از این میکروسکوپ اغلب جهتدرست باشد

فیتووزئوشمارششناسایی،مثل،تولیدحرکت،نحوه
گردد.     میاستفادههارگانیسممیکرواسایروهانکتونلاپ

آزمون هاي آماري:

، آنالیز واریانس SPSSبا استفاده از نرم افزار آماري 
روي داده ها انجام Tukeyآزمون تعقیبی ،یک طرفه
معنی دار تلقی گردید.>001/0Pگرفت و 
نتایج

:4T1نتایج کشت سلولی 
به صورت تک لایه در کف 4T1سلول هاي سرطانی 

لاسک هاي مخصوي کشت سلولی، تکثیر یافته و پس ف
و شمارش سلولی، از پر کردن حجم کافی از فلاسک

).1شکل(پاساژ داده شدند
Colonyبررسی تست تشکیل کلنی در آگار(

Forming Assay 4) سلول هايT1:
این سلول ها در شرایط درون آزمایشگاهی توانایی 

نی هاي مربوط به به طوري که کلشتهمتاستاز بالایی دا
).2شکلمشاهده شدند(12در روز 4T1رده سلولی 

sp. ISCاثر فیکوسیانین  55Anabaena و داروي
پکلی تاکسل بر مرگ سلولی: 

بر اساس مشاهدات سلولی با استفاده از میکروسکوپ 
ساعت 24معکوس، مشخص گردید که پس از 

م میلی لیتر/میلی گر10و15فیکوسیانین در غلظت هاي 
در مقایسه با گروه شاهد، اثري بر سلول ها نداشته است( 

بنفش نشانگر حضور سلول هاي زنده - شدت رنگ آبی
میلی 75، 50،25، 20می باشد). تاثیر غلظت هاي 

لیتر/میلی گرم بر مورفولوژي سلول ها اندك بود، اما در 
میلی 100، 125، 150، 175، 200، 250دوز هاي 

دچار آپاپتوز شده و از بستر خود لیتر/میلی گرم سلول ها
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کنده شده بودند و از حالت دوکی شکل به صورت گرد 
در آمده بودند و گرانولاسیون سلولی مشاهده شد( 

). در حالی که مشاهدات ما در ارتباط با دوز هاي 3شکل

مشابه براي داروي پکلی تاکسل بیانگر آپاپتوز بسیار بالا 
.)4شکلدر تمامی دوز ها بود(

قسیم سلولی  در اوج ت4T1با میکروسکوپ معکوس. الف: سلول هاي 4T1تصویر بدست آمده از کشت سلول هاي سرطانی -1شکل 
برابر  400پاساژ یافته بزرگنمایی 4T1ب: سلول هاي برابر400بزرگنمایی 

روز. فلش ها نشان دهنده ي کلنی 12از پس 4T1) سلول هاي Colony Forming Assayتست تشکیل کلنی در آگار(- 2شکل
برابر400ب:بزرگنمایی ،برابر200هاي تشکیل شده می باشند. الف:بزرگنمایی 

: MTTنتایج آزمون 
جذب نوري ثبت شده از خانه هاي حاوي سلول هایی 

و پکلی تاکسل در دوز هاي که در مجاورت فیکوسیانین
تحت تاثیر مشابه بودند، با جذب نوري خانه هایی که

آنالیز خانه هاي شاهد) مقایسه گردید.(عصاره نبودند 
ساعته 24آماري نشان داد که در زمان انکوباسیون سلولی 

با پروتئین فیکوسیانین و داروي پکلی تاکسل، درصد 
تیمار شده با تمامی 4T1مرگ سلول هاي سرطانی 

غلظت هاي داروي پکلی تاکسل نسبت به گروه شاهد 
یرات آماري معنی داري می باشد در حالی که داراي تغی

میلی لیتري نسبت به گروه شاهد 10و15غلظت هاي 
-غلظتتغییرات آماري معنی داري نشان نمی دهند ولی 

میلی لیتري فیکوسیانین نسبت به گروه 250تا 20هاي 
شاهد تغییرات معنی داري دارا می باشند. از طرفی 

تاکسل با افزایش دوز فیکوسیانین نسبت به داروي پکلی
افزایش مرگ سلولی را در سلول هاي سرطانی نمایش 
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).1نمودار(می دهد 

( بزرگنمایی با میکروسکوپ معکوسساعت پس از مجاورت با غلظت هاي مختلف از فیکوسیانین 4T1 ،24تصاویر سلول هاي - 3شکل
.برابر)200

بحث و نتیجه گیري
تئین هاي خاص در فیکوسیانین یکی از بیلی پرو

سیانوباکتري ها می باشد که در ارتباط با خواص ضد 
سرطانی اش مطالعات متعددي صورت گرفته است. در 
مطالعه حاضر براي اولین بار اثر ضد سرطانی فیکوسیانین 

بر رده ي سلول هاي سرطانی آنابنااز سیانوباکتريحاصل
ز بررسی شد و یافته ها با نتایج حاصل ا4T1پستان 

تاثیرات ضد توموري داروي پکلی تاکسل که امروزه به 
عنوان نوعی داروي تجاري و تخصصی در شیمی درمانی 
بیماران مبتلا به سرطان پستان می باشد، مقایسه گردید. 

این این مطالعه، نشان داد که MTTنتایج حاصل از تست 

باعث کاهش توانایی زیستایی فیکوسیانین می تواند
القا آپاپتوز در این رده نی پستان و متعاقباًهاي سرطاسلول

سلولی شود. در مطالعات گذشته توسط محققان تاثیرات 
ضد سرطانی فیکوسیانین در رده هاي سلولی متفاوت از 
انواع سرطان ها مورد بررسی قرار گرفته شده 

، تاثیرات مهار 2007و همکارانش در سال Wangاست.
لول هاي سرطانی و نیز کنندگی فیکوسیانین بر تکثیر س

(رده سلولی 686LNالقا آپاپتوز در رده ي سلولی 
سرطانی ناحیه سر و گردن) را بررسی کردند و مشاهده 

پلیمریزاسیون و دند که فیکوسیانین از طریق ترویج دنمو
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). 30باعث مرگ سلول ها می شود(ها در مسیرهاي بیرونی سیستم آپاپتوز، فعال کردن کاسپاز

( ي پکلی تاکسل با میکروسکوپ معکوسساعت پس از مجاورت با غلظت هاي مختلف دارو4T1 ،24تصاویر سلول هاي -4شکل 
برابر)200بزرگنمایی 

sp. ISCدر غلظت هاي مختلف فیکوسیانین MTTنتایج آماري آزمون -1نمودار 55Anabaena و داروي پکلی تاکسل بر میانگین
ساعت. 24پس از 4T1مرگ سلول هاي سرطانی 
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Gupta در ارتباط با 2012و همکارانش در سال
تاثیرات ضد سرطانی فیکوسیانین بر رده سلولی سرطان 

-O-tetradecanoyl-phorbol-13-12پوست ناشی از

acetate)(TPA مطالعاتی انجام دادند و مشاهده
کردندکه فیکوسیانین علاوه بر القا آپاپتوز سلول هاي 

مهار عوامل دخالت کننده در ایجاد سرطانی، باعث
).12تغییرات بیانی و مهاري ژن هاي سرطانی می شوند(

و Subhashiniدر ارتباط با این تحقیقات، 
تاثیرات آپاپتوزي فیکوسیانین 2004همکارانش در سال 

(رده سلولی K562هاي کشت داده شده ي بر سلول
د و سرطانی لوکمیا میلوئیدي) مورد بررسی قرار دادن

نتایج حاصل از پژوهش آن ها، نمایانگر تاثیرات ضد 
اشکال آپاپتوزیس مانند سرطانی فیکوسیانین به صورت

یکی از جدید ).28بود(انقباض غشا و تراکم هسته اي 
و Yogiantiاز سوي اخیراًترین مطالعات انجام شده 

همکاران در دپارتمان درماتولوژي دانشگاه کوب ژاپن 
تواند موجب مهار رولینا پلاتنسیس می، جلبک اسپیبود

U.V.Bي هاي التهابی ناشی از اشعهزایی و پاسخسرطان

بق نتایج این مطالعه، اسپیرولینا به دلیل خاصیت که طشود
اکسیدانی خود از رشد تومورهاي ضدالتهابی و آنتی

جلوگیري کرده و بروز U.V.Bپوستی ناشی از اشعه 
. مهار فسفوریلاسیون برخی کندمهار میسرطان پوست را 

دهد که اسپیرولینا نواحی فعال از پروتئین کینازها نشان می

و Bing). 32(دیگري نیز براي مهار سرطان پوست دارد
تاثیرات ضد سرطانی 2010همکارانش در سال 

فیکوسیانین را بر رده ي سلولی سرطانی پستان انسانی، 
ي ن دهندهبررسی کردند و نتایج حاصل نشاMCF-7نوع 

تاثیرات ضد سرطانی فیکوسیانین با مهار تکثیر سلولی 
MCF-7 تغییرات فراساختاري از جمله از دست دادن ،

)، 8میکروویلی،تراکم کروماتین و تغییرات غشایی بود(
-ن خواص ضد سرطانی بیلیهمگی اثبات کننده ي داشت

باشد.رطانی میپروتئین فیکوسیانین بر رده هاي مختلف س
رسی حاضر اثر سایتوتوکسیسیتی فیکوسیانین در بر

sp. ISC 55Anabaena 4بر سلول هايT1 با استفاده از
انجام گرفت همان طور که در نتایج مشاهده MTTتست 

می شود با افزایش غلظت فیکوسیانین درصد مرگ سلول 
ها به صورت وابسته به دوز نیز افزایش یافت. پس از 

نتیجه رسیدیم که مقایسه ي نتایج حاصل به این
فیکوسیانین در مقایسه با داروي پکلی تاکسل داراي 
خواص ضد سرطانی امیدوار کننده اي می باشد. به طور 

sp. ISCآنابناکلی یافته ها نشان داد که فیکوسیانین 55

باعث کاهش توان زیستی سلول هاي سرطانی، القا 
می آپاپتوز و تغییرات مورفولوژیکی در ساختار سلول ها

شود.
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