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Ca۲گلوتامات و گابا را از طریق مھار 
ضربان ساز کاتیونی غیرانتخابی، سرکوب  cAMPو ھم چنین مھار فعالیت میانجی  +Kو ھدایت +

ھایی کھ تاکنون انجام شده، در  )، بررسی۱٥گردد( سیناپسی بھ واسطھ تقویت مورفین، تقویت می پس  NMDAکند و جریان گیرنده  می
م دریافت خوراک کم کقابل توجھی کرده است و ھر چھ اطلاعات ھای عصبی درگیر در تنظی شناسایی نواحی ویژه و ھم چنین میانجی

تر و بیشتر  تر، راحت تر و دقیق ھای وسیع ھا، بھ منظور بررسی بیشتری در این مورد بھ دست آید، امکان بررسی و دستکاری سیستم
ه است اما تداخل آن ھا بھ ویژه در ). در مطالعات گذشتھ اثر سیستم ھای اوپیوئیدی وگلوتامات بر دریافت غذا مشخص شد۲۹شود( می

ھای گوشتی جھت اخذ غذا، بررسی نشده و ضروری است کھ مورد مطالعھ قرارگیرد. لذا یک تحقیق تجربی بر روی تاثیر تداخل این  جوجھ
د بررسی ھای دیگری از این موضوع مور رسد. با مطالعھ حاضر جنبھ ھای گوشتی ضروری بھ نظر می ھا بر اخذ غذا در جوجھ سیستم

 قرارگرفت.

 مواد و روش ھا

گروه آزمایشی شامل یک گروه کنترل و سھ گروه تیمار انجام گرفت و در ھر  ٤مرحلھ و در ھر مرحلھ آزمایشات بر روی  ۳این مطالعھ در
ساعت  ۲۳ھای مجزا با نورمداوم(  ھای مورد آزمایش در اتاق استفاده شد. جوجھ ۳۰۸قطعھ جوجھ نژاد گوشتی راس  ۱۲گروه آزمایشی از 

% و با دسترسی آزاد بھ آب و جیره استارتر(شامل ٤۰-٦۰گراد، رطوبت نسبی  درجھ سانتی ۳۲±۱تاریکی)، دمایساعت  ۱روشنایی و 
روز بھ صورت گروھی  ۳مدت   ھا بھ ). جوجھ۱کیلوکالری انرژی قابل متابولیسم) نگھداری شدند(جدول  ۲۸٥۰درصد پروتئین و  ۲۱-۲۰

ساعت قبل از  ۳مدت   ھا بھ ھا انجام شد. جوجھ روزگی جوجھ۳) در ICVداخل بطن مغزی(ھای انفرادی قرار گرفتند. تزریق  و بعد در قفس
)، با استفاده از سرنگ ھامیلتون ۱۰، ۱۸ھا، بھ روزش دیویس و ھمکاران( آزمایش از غذا محروم شدند. تزریق داخل بطن مغزی در جوجھ

ھا، سر جوجھ ھوشیار توسط یک وسیلھ  خل بطن مغزی در جوجھ). جھت تزریق دا۳٦از طریق سوراخ ایجاد شده در بطن انجام گردید(
شد بھ طوری کھ سطح جمجمھ موازی با سطح میزکار قرار داده می شد،کلیشھ  باشد نگھداشتھ می درجھ می ٤٥آکریلیک کھ زاویھ نوک آن 

ود، کھ با استفاده از سرنگ ھامیلتون از گرفت یک سوراخ در کلیشھ تعبیھ شده ب ای بلافاصلھ بر روی جمجمھ در ناحیھ بطن راست قرار می
میلی متر در پوست و جمجھ فرو  ٤گردد (سر سوزن تنھا بھ اندازه  طریق سوراخ ایجاد شده در بطن مواد مورد نظر تزریق می

؛ بلافاصلھ میکرولیتر بود. بعد از تزریق ۱۰). حجم تزریقات در ھر گروه ۳۱زا نبود( ھا استرس این پروسھ در جوجھ )، ۳٦فت)( ر می
 ۱۲۰و  ٦۰، ۳۰ھای  ھا بھ قفس برگردانده شده و بھ صورت آزاد بھ آب و غذا دسترسی داشتند. سپس میزان اخذ غذای تجمعیدر زمان جوجھ

زان ھا بر می شد. ھم چنین اخذ غذا بھ عنوان درصد یا زوزن بدن بیان گردید تا تاثیر تفاوت وزن بین جوجھ گیری  دقیقھ بعد از تزریق اندازه
ھای  ھا با اتر کشتھ شده و محل تزریق مورد بررسی قرار گرفت و تنھا داده اخذ غذا بھ حداقل برسد. در پایان ھر مرحلھ از آزمایش، جوجھ

درصد در نرمال سالین  ۱/۰) مورد آنالیز قرار گرفت، زیرا رنگ اوانس بلو ۱ھایی کھ رنگ در بطن جانبی آن ھا بود(شکل  جوجھ
 شدند. ھای مد نظر یا در آن حل شده و یا در آن رقیق می شد و دیگر دارو شاھد در گروه کنترل استفاده می % بھ عنوان۰/۸٥

 دوزھای موثر داروھا

 میکروگرم ٥) با دوز FNAβ (Beta- Funaltrexamine–اوپیوئیدی  µآنتاگونیست -۱

 میکروگرم٥) با دوزNTI (Naltrinodoleاوپیوئیدی δآنتاگونیست  -۲

 میکروگرم ٥)با دوزnor-BNI (Nor-binaltorphimineاوپیوئیدی  κونیستآنتاگ-۳

 نانومول ۳۰۰گلوتامات با دوز -٤

درصد در بطن مغزتزریق شد وسھ  ۱/۰گروه شامل یک گروه کنترل کھ سرم فیزیولوژی بھ ھمراه اوانس بلو ٤در اولین مرحلھ آزمایش، 
، در تیمار دومگلوتاماتو در تیمار سوم تزریق ترکیبی گلوتامات و آنتاگونیست FNAβ– اوپیوئیدی µگروه تیمار کھ در تیمار یکآنتاگونیست 

µ  اوپیوئیدی–FNAβ بودند و آنتاگونیست  ۱گروه و مانند گروه  ٤ھم شامل  ۳و ۲زمان انجام شد. آزمایشات مرحلھ بھ طور ھمδ 
شدند. برای تجزیھ و تحلیل نتایج بھ دست  FNAβ–اوپیوئیدی  µ جایگزین آنتاگونیست nor-BNIاوپیوئیدی  κو آنتاگونیست NTIاوپیوئیدی 

آنالیز  SPSS ver.۱٦ھا و در ھر مرحلھ زمانی با استفاده از نرم افزار آمده از آزمایشات، اخذ غذای تجمعی(گرم) در تمامی گروه
 Postھا از آزمون تعقیبی ( وهمورد بررسی قرار گرفت و برای ارزیابی اختلاف معنی دار بین گر ANOVAواریانس دو طرفھ( (

Hoc)Tukey-Kramer test )۰٥/۰استفاده شد. سطح معنی دار<P در نظر گرفتھ و نتایج در ھمھ موارد بھ (
 بیان گردید.  Mean±SEMصورت

  

 ھا ی غذایی جھت تغذیھ جوجھ جیره-۱جدول 

 ھفتگی ۰-۳ بھترین زمان مصرف

 پلت شکل خوراک

 ۲۸٥۰ انرژی قابل متابولیسم (کیلوکالری/کیلوگرم
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 ۲۰-۲۱ پروتئین خام (درصد)

 ۰٥/۱ لیزین (درصد)

 ٤۷/۰ متیونین (درصد)

 ۷٤/۰ متیونین + سیستئین (درصد)

 ۱۸/۰ تریپتوفان (درصد)

 ۷٤/۰ ایزولوسین (درصد)

 ۱ کلسیم (درصد)

 ٥۰/۰ فسفر (درصد)

 ۳٦/۰ کلرید+ سدیم (درصد)

 
 

 نتایج

بھ  FNA–β) و تزریق ترکیبی گلوتامات بھ علاوه FNA–βاوپیوئیدی( µدر این آزمایش تزریق داخل بطن مغزی گلوتامات و آنتاگونیست
) انجام شد، در تزریق داخل بطن مغزی، اخذ تجمعی غذا در ۱منظور بررسی مقدار اخذ غذای تجمعی بر اساس درصد وزن بدن(نمودار 

ھیچ  µ)، تزریق آنتاگونیست اوپیوئید P>۰٥/۰تامات نسبت بھ گروه کنترل بصورت معنی داری کاھش یافت(ھای دریافت کننده گلو گروه
)،افزایش معنی داری FNAβ–اوپیوئیدی( µتغییر معنی داری را نسبت بھ گروه کنترل نشان نداد اما تزریق ترکیبی گلوتامات و آنتاگونیست 

) تزریق گلوتامات باعث کاھش ۲). در آزمایش دوم(نمودارP>۰٥/۰ه گلوتامات داشت(در اخذ تجمعی غذا نسبت بھ گروه دریافت کنند
داری )، ھیچ تغییر معنیNTIاوپیوئیدی(δھا نسبت بھ گروه کنترل گردید و تزریق آنتاگونیست       دریافت غذا بھ صورت معنی دار در جوجھ

)، تغییر معنی داری در اخذ تجمعی غذا NTIاوپیوئیدی(δمات و آنتاگونیست را نسبت بھ گروه کنترل نشان نداد ھم چنین تزریق ترکیبی گلوتا
) مانند دو آزمایش اول، تزریق داخل بطن مغزی ۳). در آزمایش سوم(نمودار P>۰٥/۰نسبت بھ گروه دریافت کننده گلوتامات نداشت(

)، تزریق آنتاگونیست P>۰٥/۰ل کاھش داد(ھای گوشتی نسبت بھ گروه کنتر گلوتامات، اخذ غذا را بھ صورت معنی داری در جوجھ
κ)اوپیوئیدیnor-BNI در جوجھ ھا تغییر معنی داری در دریافت تجمعی غذا نسبت بھ گزوه کنترل نداشت و ھمین طور ھم چنین تزریق ،(

ت کننده گلوتامات نشان )، تغییر معنی داری در اخذ تجمعی غذا نسبت بھ گروه دریافnor-BNIاوپیوئیدی(κترکیبی گلوتامات و آنتاگونیست 
 ).P>۰٥/۰نداد(

  

  

  

– و تزریق ترکیبی گلوتامات بعلاوه FNAβ– اوپیوئیدی µ اثر تزریق داخل بطن مغزی گروه کنترل،گلوتامات، آنتاگونیست -۱نمودار
FNAβ %) بر مقدار اخذ غذای تجمعی بر اساس درصد وزن بدنBW ساعت  ۳) (گرم) در جوجھ ھای گوشتی محروم از غذا بھ مدت

 ھای زمانی مختلف. در دوره

) در ھر زمان bوaھای دارای حروف لاتین نامشابھ ( اند. ستون ) ارائھ شدهMean±SEMداده ھا بھ صورت میانگین و انحراف معیار (
 ).P>۰٥/۰دھد ( دار بین تیمارھا را نشان می اختلاف معنی

  

  

بر  NTI و تزریق ترکیبی گلوتامات بعلاوه NTIاوپیوئیدی δ اثر تزریق داخل بطن مغزی گروه کنترل،گلوتامات، آنتاگونیست -۲رنمودا
ھای  ساعت در دوره ۳ھای گوشتی محروم از غذا بھ مدت  ) (گرم) در جوجھBWمقدار اخذ غذای تجمعی بر اساس درصد وزن بدن (%

 زمانی مختلف.

) در ھر زمان bوaھای دارای حروف لاتین نامشابھ ( اند. ستون ) ارائھ شدهMean±SEMنگین و انحراف معیار (ھا بھ صورت میا داده
 ).P>۰٥/۰دھد ( دار بین تیمارھا را نشان می اختلاف معنی
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وتامات بھ و تزریق ترکیبی گل nor-BNI اوپیوئیدی κ اثر تزریق داخل بطن مغزی گروه کنترل،گلوتامات، آنتاگونیست -۳نمودار
 ۳ھای گوشتی محروم از غذا بھ مدت  ) (گرم) در جوجھBWبر مقدار اخذ غذای تجمعی بر اساس درصد وزن بدن (% nor-BNI علاوه

 ھای زمانی مختلف. ساعت در دوره

در ھر زمان ) bوaھای دارای حروف لاتین نامشابھ ( اند. ستون ) ارائھ شدهMean±SEMھا بھ صورت میانگین و انحراف معیار ( داده
 ).P>۰٥/۰دھد ( دار بین تیمارھا را نشان می اختلاف معنی

  

  

– و تزریق ترکیبی گلوتامات بعلاوه FNAβ– اوپیوئیدی µ اثر تزریق داخل بطن مغزی گروه کنترل،گلوتامات، آنتاگونیست -۱شکل 
FNAβ (قسمت آبی رنگ) محل درست تزریق 

  

  

 NTI و تزریق ترکیبی گلوتامات بعلاوه NTIاوپیوئیدی δ نترل،گلوتامات، آنتاگونیستاثر تزریق داخل بطن مغزی گروه ک-۲شکل 

  

  

و تزریق ترکیبی گلوتامات بھ  nor-BNI اوپیوئیدی κ اثر تزریق داخل بطن مغزی گروه کنترل،گلوتامات، آنتاگونیست-۳شکل
 nor-BNI علاوه

 بحث ونتیجھ گیری

  

در مطالعات پیشین در مورد نقش گلوتامات بر میزان اخذ غذا محققان نشان دادند کھ تزریق داخل بطن مغزی گلوتامات در جوجھ ھای 
)، کھ با نتایج تحقیق حاضر ھمخوانی ۲۷)، در مورد کبوتر ھم نتایج مشابھی بھ دست آمد(٥گوشتی باعث کاھش معنی دار اخذ غذا گردید(

) باعث کاھش NMDAھاى غیره  گیرنده Kainateو) AMPAھای  آنتاگونیست گیرندهCNQXداخل بطن مغز  داشت، ھم چنین تزریق
دار شد، دی و ھمکاران نشان دادند کھ تزریق گلوتامات بھ درون ھستھ ھیپوتالاموس جانبى در موش رت نر  اخذآب و غذا بھ صورت معنى

)، تفاوت نتایج حاصل از تزریق گلوتامات بھ داخل ۱۱زایش اخذ غذا گردید(و محروم از غذا در نخستین ساعت پس از تزریق، باعث اف
اى باشد. این مطالعھ با  ھستھ ھیپوتالاموس جانبى در موش رت در مقایسھ با نتایج حاصل در جوجھ مى تواند مربوط بھ اختلافات بین گونھ

ھای نژاد  وئیدرژیک در تنظیم مرکزی اخذ غذا در جوجھھای گلوتاماترژیک و اوپی ھدف بررسی و آشکارسازی تداخل عمل بین سیستم
ھا و سیستم گلوتامات رژیک را در سیستم عصبی مرکزی  انجام گرفت. بسیاری از تحقیقات اثرات متقابل اوپیوئید ۳۰۸گوشتی راس

باعث، افزایش معنی دار  FNAβ–اوپیوئیدی  µاند. در این بررسی در تزریق ھم زمان درون بطن مغزی گلوتامات و آنتاگونیست  تأییدکرده
ای وجود دارد کھ نشان می دھد، ترکیبات اوپیوئیدی بھ طور معنی داری نقل و انتقال  اخذ تجمعی غذا گردید، شواھد و مدارک فزاینده

وجب ھا م سیناپس ھای گلوتامات رژیک و انعطاف پذیری نورونی را در ھیپوکامپ تغییر می دھند گزارش شده است کھ مصرف اوپیات
دار در غلظت گلوتامات خارج سلولی در بسیاری از نواحی مغز می شود کھ ممکن است این افزایش، نقل و انتقالات عصبی  افزایش معنی

ھا نشان دادند کھ آزاد سازی داخل سلولی اوپیوئیدھا و استفاده از اوپیوئیدھا بھ صورت خارج  ). بررسی۲، ۳۲را تحت تاثیرخود قرار دھد(
). گزارشات نشان می دھد کھ تحریک ۱٤عث آزاد سازی گلوتامات بھ عنوان جزء تحریکی نوار شبکھ عضلانی طولی می شود(سلولی، با

ھای گلوتامات، باعث تحریک رفتار  ) بھ واسطھ دریافت سیگنالVMPFCھای اوپیوئیدی در سطح شکمی میانی کورتکس مغز( گیرنده
در پوستھ ھستھ اکومبنس میزان دریافت  AMPAبھ دنبال مسدود کردن گیرنده ھای DAMGOای شده است، بھ عنوان مثال تزریق  تغذیھ

)، رفتار تغذیھ ای را سرکوب کرد و NMDA(امانھ AMPAغذا را در موش افزایش داد. تزریق درون بطن مغزی آگونیست گیرنده ھای
ین نتایج نشان می دھد کھ احتمالاً تداخل بین سیستم ). ا۲۳فعالی حرکتی گردید( بھ طور ھم زمان باعث ایجاد رفتار پرورشی و بیش 

و گلوتامات در جوجھ ھای سھ روزه گوشتی  µگلوتاماترژیک و اوپیودرژیک مرکزی بر رفتار تغذیھ ای از طریق گیرنده ھای اوپیوئیدی 
ای در حیوانات  مرکزی بر رفتار تغذیھای در رابطھ با تداخل سیستم گلوتاماترژیک و اوپیودرژیک  حال مطالعھ شود. تا بھ گری می میانجی

 صورت نگرفتھ است، لذا این مطالعھ قادر بھ مقایسھ نتایج این بررسی با مطالعات دیگر نمی باشد.
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