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بررسی میزان سازگاري مکان یابی شهرك هاي صنعتی با شاخص هاي 
  حیط زیست پایدار در استان قزوین م

  2، سهیلا رحیمی1ناصر حمیدي
  

  چکیده 
گسترش شهرك هاي صنعتی بدون توجه به ملاحظات زیست محیطی و تخریب اکوسیستم 
هاي طبیعی از جمله مشکلاتی است که امروزه به یکی از معضلات عمده شهرها تبدیل شده 

پیشین و توزیع پرسشنامه بین مدیران و  در این پژوهش با بهره گیري از مطالعات.  است
کارشناسان صنایع و شهرك هاي صنعتی و سازمان محیط زیست با استفاده از روش تحلیل 

عاملی اکتشافی مهمترین معیارهاي موثر در مکان یابی شهرك هاي صنعتی استان قزوین  
ه بررسی فازي ب DEMATELشناسایی و دسته بندي می گردد،  و با استفاده از تکنیک 

. تاثیرات مکان یابی شهرك هاي صنعتی با شاخص هاي زیست محیطی پایدار می پردازد
  :نتایج به دست آمده از تحقیق نشان می دهد 

                                                
  NHamidi1344@gmail.comدانشیار گروه مدیریت صنعتی دانشکده مدیریت صنعتی دانشگاه آزاد اسلامی قزوین   .   1
   soheila_ rahimi60@yahoo.com     دانش آموخته کارشناسی ارشد مدیریت صنعتی دانشگاه آزاد اسلامی قزوین.   2
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6   ناصر حمیدي، سهیلا رحیمی    

عوامل زیست محیطی و زیربنایی مهمترین عوامل در مکان یابی شهرك هاي صنعتی می 
اي صنعتی به این عوامل بنابراین نیاز است تا برنامه ریزان در مکان یابی شهرك ه. باشند

همچنین در میان شاخص هاي زیست محیطی پایدار میزان توجه به . توجه بیشتري نمایند
BOD  در آب رتبه اول را دارا می باشد، که نشان می دهد میزان آلودگی آب استان ناشی از

فاضلابهاي خروجی شهرك هاي صنعتی و پسماندهاي صنعتی می باشد که این عوامل جدي 
ن منابع آلاینده و تهدید کننده کیفیت آب هاي استان به خصوص آب هاي زیرزمینی تری

 .  محسوب می شوند
  :واژگان کلیدي 

 مکان یابی؛ شهرك هاي صنعتی؛ زیست محیطی پایدار؛ تحلیل عاملی اکتشافی؛ دیمتل فازي 
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   مقدمه
تا حدي است که در ادبیات این حوزه به عنوان  ضرورت و انتخاب مکان براي بنگاه صنعتی

یکی از عوامل تاثیرگذار بر موفقیت اقتصادي بنگاه صنعتی به شمار می رود به این علت که 
مکان می تواند بر رشد اشتغال بنگاه ، خروج بنگاه از صنعت ، سود آوري بنگاه و رقابت آن 

ت دو چندان دارد چرا که می تواند این موضوع براي شهرك هاي صنعتی اهمی.  تاثیر گذارد
از دیدگاه زیست )   1380مطیعی لنگرودي ، . (اهداف گروهاي مختلف را برآورده سازد

محیطی،  با احداث شهرك هاي صنعتی و پدید آمدن همزیستی و همجواري صنعتی، 
بنگاهاي مستقر در شهرك می توانند مواد زائد و محصولات فرعی یکدیگر را به عنوان 

داولیه در تولیدات خود استفاده نمایند که منجر به کاهش استفاده از منابع، کاهش هزینه موا
ارتباط متقابل بین  1)  2004رابرت . (ها، کاهش زباله و مواد زائد و افزایش انرژي می شود

مسائل زیست محیطی،  صنعتی، اجتماعی و سیاسی و رشد سریع تغییرات بر پیچیدگی 
پیگیري توسعه پایدار برنامه ریزي هاي محیطی و حفظ . می افزاید سیستمهاي ناحیه اي 

منابع طبیعی و انسانی نوع خاص از روش شناسی را  طلب می کند تا بتوان با استفاده از یک 
دیدگاه نظام یافته ودر نظر گرفتن مجموعه عوامل گوناگون به تصمیم گیري در سطوح خرد 

ناظر زیباي طبیعی،گسترش مناطق حفاظت شده توسعه گردشگري، حفظ م.وکلان پرداخت 
زیست محیطی و مکان یابی مراکز خدماتی، کارخانجات، واحدهاي تولیدي و انبارها 

                                                
1 Roberts 
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8   ناصر حمیدي، سهیلا رحیمی    

رهیافت پایه براي مکان . موضوعاتی می باشند که اکثر برنامه ریزان فضایی با آن سروکار دارند
تن مجموعه اي از عوامل یابی محل استقرار هر یک از این فعالیتها، مستلزم در نظر گرف

، و نیز عوامل ... محدود کننده مانند شیب، ارتفاع، مناطق حفاظت شده محیط زیست و
. می باشند... تقویت کننده مانند دسترسی به منابع، راهها، بازارها، اراضی مناسب و 

معتقد است که مکان یابی پایدار شهرك هاي صنعتی  2)2002پالنبرگ .(  1)2000کنت(
تغییر در روند مکان یابی و هم چنین اهداف دولت براي هماهنگ کردن ابعاد اقتصادي  نتیجه

طبق نظر او براي مکان یابی شهرك هاي صنعتی علاوه بر در نظر . و زیست محیطی می باشد
گرفتن فاکتور هاي صنعتی مکان یابی ، لازم است که فرآیند همکاري و اعتماد بین بنگاه ها، 

گر بنگاه ها، حمایت سیاسی دولت و نظارت مناسب براي تضمین اهداف احترام به سود دی
اولین و مهمترین قدم در تاسیس شهرك هاي صنعتی . زیست محیطی در نظر گرفته شود

مبتنی بر ویژگیهاي محیط زیست علاقه و تمایل بنگاهها براي حضور در چنین شهرك ها و 
وم پایداري در واقع تلاشی است براي مفه. رعایت قوانین به صورت داوطلبانه  می باشد

دستیابی به بهترین نتایج در برنامه هاي محیط انسانی و طبیعی که براي حال و به صورت نا 
تعاریف  زیادي از پایداري وجود )   199:1387: شیعه. ( محدود براي آینده صورت می پذیرد

قاي کیفیت زندگی،  ضمن در ارت: دارد، اما دو تعریف زیر ماهیت این واژه را روشن می کند
پاسخگویی به نیازهاي نسل حاضر بدون آنکه . نظر گرفتن ظرفیت تحمل محیط زیست

حمیده و دیگران، . (توانایی و امکانات نسل هاي آینده براي تامین نیازهایشان محدود شوند
تن توسعه پایدار به عنوان توسعه اي که نیازهاي نسل حاضر بدون به خطر انداخ)  5:1386

توسعه ي پایدار نیاز به . توانایی نسل هاي آینده براي رفع نیازهاي خود تعریف شده است
رویکرد برنامه ریزي زیست محیطی دارد که در آن در تمام سطوح مجاز از توسعه ي پایدار 

ارزیابی آثار زیست محیطی ضمن کمک به رویکرد برنامه ریزي ، یکی از . نگهداري می شود
توسعه ي پایدار شهري،  یک  3)1997هیلدن (ي دست یابی به این هدف است ابزار مهم برا

. فرایند پویا و بی وقفه در پاسخ به تغییر فشارهاي اقتصادي، زیست محیطی و اجتماعی است
فرآیند ارزیابی اثرات بهداشت محیطی در وهله اول براي کمک به   4)2005گراهام هگتون (

و سپس وسعت  بخشیدن به پروژه هاي توسعه موجود بدون  برنامه ریزي صحیح توسعه پایدار

                                                
1 Kont 
2 pallenbrang 
3 Hilden 
4 Graham Haughton 
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افزایش بیماریهاي منطقه پایه ریزي شده است و هدف از انجام آن پرهیز هرگونه اشتباهات 
پر هزینه در برنامه ریزي هاي توسعه و کنترل آلودگی و حفظ منابع ودر مجموع یک شیوه 

رشد بی رویه جمعیت،  توسعه   1)1995هارتون گتریند ( .مدیریت براي بهداشت محیط است
شهرنشینی، ظهور تکنولوژیهاي جدید و تغییرات حاصل شده در عادات و الگوي مصرف از یک  
سو و محدودیت در استفاده از منابع طبیعی از سوي دیگر علاوه بر به وجود آوردن انواع 

هاي اجتماعی،  مشکلات پیچیده در کیفیت زندگی انسان، موجبات بروز انواع ناسازگاري 
مشکلات زیست )  1998عبدلی ( . اقتصادي و نهایتا زیست محیطی را به دنبال داشته است

محیطی یکی از اساسی ترین مسائل شهر امروزي و حاصل تعارض و تقابل آنها با محیط 
چرا که توسعه ي شهري ناگزیر با تسلط ساختمان  ها، صنایع و حمل ونقل و . طبیعی است

اقتصادي بر فضاهاي طبیعی همراه است و این تسلط به مرور زمان به شکل فعالیت هاي 
. چیرگی شهر بر طبیعت تغییر یافته است و زمینه سازآلودگی هاي گسترده شهري می شود

نتیجه ي این روند عدم تعادل و ناسازگاري میان انسان و طبیعت و به هم خوردن روابط اکو 
مظاهر و ارزش هاي محیط طبیعی در معرض نابودي  با گسترش شهرها.  سیستم خواهد بود

و فرسایش بیشتر قرار گرفته است و شهر نشینان از جاذبه هاي طبیعی محروم شده اند و 
تمرکز جمعیت در شهرها و مناطق حاشیه اي . مشکلات روانی و اجتماعی نمود یافته است

ه در کشورهاي در حال شهرها و عدم تناسب بین رشد و خدمات و زیربناهاي شهري به ویژ
توسعه مناطق شهري را به مکان هاي غیر بهداشتی و آلوده تبدیل و با مشکلات دفع فاضلاب 

  ) 1383: 156-153زبردست، . ( روبرو ساخته است... و زباله، تامین آب بهداشتی و
  

  پیشینه ي پژوهش 
ت محیطی به ارزیابی مکان یابی شهرك صنعتی شهرکرد از دیدگاه زیس) 1382(مددي 

نتایج تحقیق وي بیانگر آن است که اگرچه باد غالب آلودگی هاي شهرك .  پرداخته است
صنعتی را به شهر وارد نمی نماید اما مجاورت شهرك در فاصله سه کیلومتري شهر می تواند 

اصولاً منطقه . آلودگی ها را از طریق دیگر به منطقه مسکونی شهرستان شهرکرد وارد نماید
مطلوبی ندارد و باید گسترش آتی شهرك و نیز رشد فیزیکی شهر در نظر گرفته شهرك حد 

می شد،  تا جایی که امکان دارد ظرف چند سال آینده شهرك صنعتی در احاطه شهر و در 

                                                
1 Hurtand Gatherine 
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10   ناصر حمیدي، سهیلا رحیمی    

وي پیشنهاد می کند که براي جلوگیري از این وضعیت اولاً، باید از . درون آن قرار نگیرد
ثانیاً، از دادن مجوز به صنایع آلوده زا . یري کردگسترش فیزیکی شهرك صنعتی جلوگ

همچنین استقرار صنایع جدید در شهرك هاي جدید که تعداد آن هم در حد . خودداري نمود
مطلوبی در سطح شهرستان و استان می باشد و در فاصله قابل قبولی از شهر قرار دارند، از 

هرك صنعتی اراك توسط زنگنه و عوامل مؤثر بر مکان یابی ش. دیگر راهکارها می باشد
به اعتقاد آن ها عوامل جغرافیایی،  زیست .  مورد بررسی قرار گرفته است) 1384(سلیمانی 

محیطی و عوامل و ضوابط انسانی مهمترین عوامل در مکان یابی شهرك صنعتی می باشد و با 
شدن اراك  بررسی این عوامل در شهرك صنعتی اراك به این نتیجه رسیدند که در صنعتی

نظام ناهمواري .  اهداف و الزامات ملی بر اهداف و امکانات و اولویتهاي محلی مقدم شده است
زمین و جهت وزش بادهاي محلی، زمینه ساز وقوع پدیده وارونگی هوا در شهر اراك شده که 
 این امر باعث تشدید آلودگی هوا در شهر اراك می شود و استقرار شهرك صنعتی اراك در بالا
دست حوضه کویر میقان و زمین هاي کشاورزي شمال اراك، این حوزه اکولوژیک بسته را از 

واحدهاي تولیدي وابسته به شهر صنعتی . لحاظ بوم شناسی حساس و آسیب پذیر کرده است
بلاخص کارخانه تولید آلومینیوم بیشترین سهم را در آلودگی هواي شهر دارد به طوري که 

در پایان نتیجه گیري می . را آلودگی هاي صنعتی تشکیل می دهد درصد آلودگی شهر 99
کنند که مکان یابی شهر صنعتی در چارچوب الگوي نو شهرهاي صنعتی پیوسته انتخاب 
مناسبی براي توسعه شهر اراك نبوده و اثرات منفی قابل توجهی در شرایط زیست محیطی 

بی شهرك هاي صنعتی در به ارزیا 1)2006دانشگاه ماساچوست . (این شهر دارد
معیارهاي ارزیابی در این . پرداخته است) گرین فیلد، تورنر، یوتیلیتس، و نورث فیلد (فرانکلین

توپوگرافی، نوع خاك، موضوعات باستان شناسی، : شامل (پژوهش شامل معیارهاي کلی 
 قوانین موجود زیست محیطی در(،  معیارهاي زیست محیطی )منطقه بندي و وسعت شهرك

عرضه آب شهري و سفره هاي زیرزمینی،  سیستم : شامل(، زیربناها )سطح ملی و منطقه اي 
و حمل ) فاضلاب، دسترسی به جاده، عرضه گاز طبیعی و دسترسی به اینترنت پرسرعت

پس از جمع آوري اطلاعات در . است) دسترسی به بزرگراه و خطوط ریلی و هوایی (ونقل
ط ضعف و قوت آن پیشنهادهایی در هر مورد ارائه می مورد هر شهرك و مشخص شدن نقا

نتایج این پژوهش نشان می دهد، از آن جایی که منطقه گرین فیلد یک منطقه معدنی . نماید
همچنین، . محسوب می شود در حال حاضر براي تأسیس شهرك صنعتی مناسب نمی باشد

                                                
1 Massachusetts University 
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شیب منطقه اي که بیش این منطقه نیازمند گاز طبیعی و خطوط پرسرعت می باشد و براي 
از آن جایی که تورنر فاقد امکانات زیربنایی بوده و . درصد است باید راه حلی اندیشید 15از 

مکان یوتیلیتس . وسعت آن کم است،  نیاز است تا مطالعات اقتصادي براي آن انجام گیرد
اضلاب است وبا نورث فیلد نیازمند عرضه آب و ف. نیازمند امکانات فاضلاب و اینترنت می باشد

توجه به این که در این منطقه فعالیت هاي کشاورزي وجود دارد نیازمند منطقه بندي مجدد 
به برسی نواحی مناسب براي مکان شهرك هاي صنعتی  1)2011رویز و همکاران . (می باشد

در  .بدین منظور، آن ها مکان یابی را در دو مرحله انجام داده اند. در شمال اسپانیا پرداختند
مرحله اول که شامل یک ناحیه گسترده می باشد ، عوامل موثر در مکان یابی بنگاه ها 

دسترسی به منابع . محلی، زیربنایی و شهري -اجتماعی، فیزیکی - عبارتند از عوامل اقتصادي
. و زیربناها و هزینه هاي خاص آن نقطه، عوامل موثر در مکان یابی در مرحله دوم می باشد

آن ها نشان می دهد که از میان عوامل اقتصادي، اجتماعی، فیزیکی، زیربنایی و  نتایج تحقیق
توسعه شهري به ترتیب قیمت زمین، نرخ بیکاري، حمل و نقل و طبقه بندي زمین مهمترین 

از میان معیارهاي مطرح شده . عوامل در مکان یابی شهرك هاي صنعتی به شمار می رود
درصدي مهم ترین عوامل در مکان یابی شهرك  53ن وزن زیربناها و توسعه شهري با داشت

  .هاي صنعتی در شمال اسپانیا به شمار می رود
  

  روش شناسی پژوهش 
در این پژوهش با مطرح کردن این سوال اصلی که شاخص هاي موثر در مکان یابی شهرك 

ر هاي صنعتی استان چه بوده است؟ و میزان توجه به شاخص هاي زیست محیطی پایدار د
روش تحقیق مورد .  شهرك هاي صنعتی استان تا چه اندازه  بوده است ؟ صورت گرفته

استفاده در این پژوهش از نوع روش هاي تحلیلی است که از انواع تحقیقات توصیفی می 
از نظر نوع هدف،  تحقیق کاربردي محسوب می شود و از سوي دیگر این تحقیق . باشد 

ن معنی که بخش اصلی این تحقیق از اطلاعاتی است که از داراي اهمیت میدانی است،  بدی
طریق تکمیل پرسشنامه که توسط متخصصین و خبرگان حوزه مورد مطالعه گرد آوري 

با توجه به موضوع پژوهش پرسش نامه اي در اختیار تمام . خواهد شد ، تکمیل می گردد
شهرك هاي صنعتی از  در این پژوهش معیارهاي موثر در مکان یابی. خبرگان گذاشته شد

                                                
1 Ruiz, M.C., Romero, E., Perez 
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12   ناصر حمیدي، سهیلا رحیمی    

نفر نمونه ي آماري قرار داده شد تا داده هاي لازم با استفاده  200طریق پرسشنامه در اختیار 
سپس شاخص هاي محیط زیست . از روش تحلیل عاملی اکتشافی تلخیص و دسته بندي شود

پس از  نفر از خبرگان به عنوان نمونه قرار داده شد 7پایدار از طریق پرسشنامه در اختیار 
غربالگري شاخص هاي به دست آمده از طریق پرسشنامه یک بار دیگر در اختیار خبرگان قرار 

ارتباط بین این عناصر و ساختار گرفت تا داده هاي لازم با استفاده از دیمتل فازي 
  .سیستماتیک بین آنها مشخص شود

  
  تحلیل عاملی اکتشافی

پی بردن به متغیرهاي زیر بنایی یک  جهت Factor Analysis از روش تحلیل عاملی یا
هاي اولیه براي تحلیل عاملی،  داده. شود ها استفاده می پدیده یا تلخیص مجموعه اي از داده
اي تحلیل عاملی، متغیرهاي وابسته از قبل تعیین شده. ماتریس همبستگی بین متغیرها است

مقاصد اکتشافی و : ان تقسیم کردتو موارد استفاده تحلیل عاملی را به دو دسته کلی می. ندارد
ها نداشته باشید از تحلیل اگر شما هیچ حدسی از ساختار روابط میان گویه. مقاصد تاییدي

ها را براساس ابعاد شناسائی کرده باشید باید از اما اگر گویه. شودعاملی اکتشافی استفاده می
یل عاملی اکتشافی و تاییدي به صورت کلی دو نوع تحل .دتحلیل عاملی تائیدي استفاده کنی

ها تحلیل عاملی اکتشافی یک شیوه ساده و منظم براي دسته بندي مقیاس. مطرح شده است
در واقع در تحلیل عاملی . باشد که از لحاظ درونی با هم همبسته هستندو متغیرهایی می

ه از ها، ساختار عاملی زیربنایی یک مجموعاکتشافی بدون اعمال یک پیش فرض بر داده
کند تا بنابراین تحلیل عاملی اکتشافی کمک می. شودمتغیرهاي مشاهده شده مشخص می

ها کاهش یابد و همچنین هم پوشی بین حجم زیادي از متغیرها به تعداد محدودي از عامل
  .کندها را به طرز مطلوبی کنترل میعامل
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    13 بررسی میزان سازگاري مکان یابی شهرك هاي صنعتی با شاخص هاي محیط زیست پایدار در استان قزوین

  فازي 1DEMATELروش 
و آنالیز ساختار علی و معلولی بین  یک روش جامع براي طراحی DEMATELروش 
ها  کند هر یک از معیار که فرض می AHPبر خلاف روش .  باشد هاي پیچیده مدل می معیار

ها را در نظر  رابطه بین معیار DEMATELباشند، روش  ها مستقل می با توجه به سایر معیار
ه ترتیب در زیر بخش قدم هاي روش ب. آورد  گیرد و سطح ارتباط بین آنها را بدست می می

  .هاي ذیل به تفصیل تشریح شده است
  تشکیل ماتریس تصمیم فازي: قدم اول
   CFCSفازي زدایی به روش : قدم دوم
  :تشکیل ماتریس تصمیم متوسط: قدم سوم

  :تشکیل ماتریس متوسط نرمال شده: قدم چهارم
  تشکیل ماتریس رابطه کل : قدم پنجم
  ) ciو ri(تون ها محاسبه جمع سطر ها و س: قدم ششم
  و وزن شاخص ها ri-cjو  ri+cj محاسبه : قدم هفتم

  رسم دیاگرام رابطه علی و معلولی: قدم هشتم 
  2CRMو رسم نمودار  pمحاسبه مقدار آستانه : قدم نهم

  
  تجزیه و تحلیل یافته هاي پژوهش

هاي اخصهاي صورت گرفته، شدر این قسمت با استفاده از ادبیات نظري پژوهش و مصاحبه 
ها در جامعه مربوط به مفاهیم و متغیرهاي پژوهش شناسایی شده و در قدم بعد این شاخص

نفر از نمونه آماري که به طور  200ها توسط این گویه. مورد مطالعه اندازه گیري شدند
تصادفی انتخاب شده بودند مورد سنجش قرار گرفته و از طریق تحلیل عاملی اکتشافی مورد 

هاي مربوطه هایی از این مجموعه حذف شدند که در ادامه دادهگویه. ر گرفتندبررسی قرا
ها اعمال شده و بعد هایی بر روي دادهدر این قسمت نیاز است پیش تست. باشندنشانگر می

  . هاي اصلی پژوهش شویماز غربال گري آنها وارد تحلیل مولفه

                                                
1Decision-Making Trial and Evaluation Laboratory (DEMATEL) 
2 Cause relation map 
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14   ناصر حمیدي، سهیلا رحیمی    

  شاخص کفایت نمونه تحلیل عاملی -1جدول

  سطح معناداري  درجه آزادي  بارتلت  KMO  هاشاخص
86/0  17/9707  587  0001/0  

نامــه  او کفایــت نمونــه بــراي انجــام تحلیــل عــاملی پرســش.ام.ي آزمــون بارتلــت و ك برپایــه
ــا نمونــه 86/0(پــذیرفتنی بــوده اســت  شــاخص بارتلــت، کفایــت مــاتریس را ). نفــر 200ي  ب

اســت کــه در ســطح  17/9709 کنــد کــه رقــم مربــوط بــه ایــن شــاخص برابــرارزیــابی مــی
0.01P≤ بـه ایـن معنـا کـه مـاتریس بـه دسـت آمـده کفایـت لازم را دارد          . باشدمعنادار می

ایـن امـر مـا را بـه ادامـه اجـراي       . . هاي ایـن پـژوهش توانـایی عـاملی شـدن را دارنـد      و داده
ي آن بــود کــه  دهنــده بررســی مــاتریس همبســتگی نشــان. ســازدتحلیــل عــاملی مجــاز مــی

ــالاتر از   KMOمقــدار  ــراي تــک تــک عناصــر پرسشــنامه ب دهنــده  اســت کــه نشــان 8/0ب
ــر ایــن بررســی . کفایــت ایــن شــاخص بــراي تــک تــک ســوالات پرسشــنامه اســت  عــلاوه ب

ــتگی ــی   همبس ــان م ــده نش ــاقی مان ــده و ب ــد ش ــاي بازتولی ــه   ه ــوط ب ــم مرب ــه رق ــد ک ده
ي آن اسـت  همبستگی باقی مانده همـه سـوالات بسـیار کوچـک اسـت و ایـن امـر بـه معنـا         

دهـد، بـه ایـن معنـا کـه احتمـال       هـا بـه دسـت مـی    که تحلیل عاملی تبیـین خـوبی از داده  
اینکــه عوامــل شناســایی شــده وضــعیت واقعــی چیزهــا در دنیــاي واقعــی را تبیــین کننــد   

ــت  ــتر اس ــه داده. بیش ــرخش     در ادام ــتفاده از چ ــا اس ــاملی ب ــل ع ــتفاده از تحلی ــا اس ــا ب ه
هــا در ایــن فراینــد بــه دلیــل بارهــاي عــاملی  ز گویــهتعــدادي ا. واریمــاکس تحلیــل شــدند

تحلیـل بـراي چـرخش دوبـاره صـورت      . از چرخـه خـارج شـدند    5/0استخراج شده کمتـر از  
عامـل، داراي مقـدار ویـژه     21در نتیجـه ایـن چـرخش    . هـا شناسـایی شـود   گرفت تـا عامـل  

یـانس تراکمـی   بزرگتر از یک بودند که ارقـام مربـوط بـه مقـدار ویـژه، درصـد واریـانس و وار       
  . ارائه گردیده است 2-4در جدول 
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    15 بررسی میزان سازگاري مکان یابی شهرك هاي صنعتی با شاخص هاي محیط زیست پایدار در استان قزوین

  )قبل از چرخش( عاملها، درصد واریانس خاص و مقادیر ویژه . 2جدول
  درصد واریانس تراکمی  درصد واریانس  مقدار ویژه  ها عامل
1  10.883 34.008 34.008 

2  3.137 9.802 43.811 

3  2.792 8.725 52.535 

4  1.478 4.618 57.153 

5  1.235 3.858 61.011 

6  1.067 3.336 64.347 

7  .952 2.976 67.323 

8  .882 2.755 70.078 

9  .879 2.748 72.826 

10  .832 2.599 75.425 

11  .720 2.251 77.676 

12  .646 2.020 79.696 

13  .637 1.991 81.687 

14  .561 1.752 83.439 

15  .527 1.648 85.088 

16  .489 1.530 86.617 

17  .464 1.449 88.066 

18  .442 1.381 89.448 

19  .403 1.259 90.707 

20  .352 1.100 91.807 

21  .325 1.016 92.824 

22  .307 .959 93.782 

23  .274 .857 94.639 

24  .266 .831 95.471 

25  .249 .779 96.249 

26  .231 .722 96.971 

27  .221 .692 97.663 

28  .189 .590 98.253 

29  .166 .518 98.771 

30  .150 .470 99.241 

31  .132 .413 99.654 

32  .111 .346 100.000 
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16   ناصر حمیدي، سهیلا رحیمی    

عامل اول  21در ) مجموع مجذور بارهاي عاملی(مقدار ویژه  6طبق ارقام مندرج در جدول 
عامل مکنون مورد  21بالاتر از یک است، به این معنا که بعد از اعمال چرخش واریماکس، 

قابل . درصد از واریانس هستند 66عامل قادر به تبیین حدود  21اهد بود و این نظر محقق خو
ها، الزاماً با شماره سوالات پرسشنامه منطبق نیست و  عامل ذکر است که ترتیب شماره عامل

در ادامه نمودار اسکري کتل ارائه شده که مطلب . اندها بر اساس مقدار ویژه رتبه بندي شده
   .کند را تایید می  ذکر شده در بالا

  
 تعداد عاملها و مقادیر ویژه در تحلیل ابعاد پرسشنامه  -1نمودار

  
ها در مقدار ویژه در محور عمودي مشخص شده و عامل. است 2تبیینی از جدول  1نمودار 

عامل، مقدار  32عامل از  21دهد در همانطور که نمودار نشان می. اندمحور افقی قرار گرفته
بر )  شوداي که نمودار از آن به بعد افقی مینقطه(تر از یک است و نقطه اسکري ویژه بالا

شود تا به ساختار در گام بعد، چرخش واریماکس اعمال می. قرار گرفته است 21روي عدد 
در این فرایند، بعد از چرخش واریماکس، مشخص شد دسته . تري دست یابیمعاملی ساده

ها و محتوي مناسبی برخوردار است و بر طبق این موارد، ند دادهعامل از رو 5بندي در تعداد 
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    17 بررسی میزان سازگاري مکان یابی شهرك هاي صنعتی با شاخص هاي محیط زیست پایدار در استان قزوین

ماتریس  3جدول. عامل دسته بندي شده و براي نام گذاري اقدام شد 5هاي پژوهش در گویه
  . دهدرا نشان می) میزان همبستگی با عامل(ها و بارهاي عاملی  عامل

 
  بارشده بر آنهاپنج عامل معین شده در تحلیل عاملی و متغیرهاي .  3جدول 

  1عامل   2عامل   3عامل   4عامل   5عامل 
  بار عاملی  بار عاملی  بار عاملی  بار عاملی  بار عاملی

63/0  74/0  74/0  76/0  76/0  
63/0  69/0  74/0  74/0  73/0  
61/0  68/0  72/0  71/0  70/0  
60/0  68/0  67/0  70/0  -  
59/0  66/0  63/0  70/0  -  
59/0  63/0  -  -  -  
54/0  61/0  -  -  -  
52/0  53/0  -  -  -  
52/0  51/0  -  -  -  
51/0  -  -  -  -  

  
-ها به صورت زیر میهاي به همراه گویههاي استخراج شده، نام گذاري عاملبر طبق عامل

  .باشد
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18   ناصر حمیدي، سهیلا رحیمی    

  )عاملهاي استخراجی و نامگذاري عامل ها(جدول نهایی تحلیل عاملی اکتشافی. 4جدول 
  هاملهاي عاگویه  هاي استخراج شدهعامل

  نزدیکی به مراکز علمی و نیروي انسانی متخصص  عامل اجتماعی
  بررسی جمعیت شهر و استان

  اشتغال
  نزدیکی به بازار مصرف  عامل اقتصادي

  قیمت زمین
  هاهزینه

  دسترسی به بازار
  مجاورت با دیگر صنایع

  توجه به مسائل پدافند غیرعامل  عامل برنامه ریزي
  ي توسعه منطقه ايوجود طرح ها

  وجود طرح هاي توسعه صنعتی
  وجود طرح هاي طبقه بندي اراضی

  نزدیکی به محورهاي واصلاتی
  دوري از نقاط حساس زیست محیطی  عامل زیست محیطی

  شرایط توپوگرافی منطقه
  اقلیم

    
  

  آلودگی  
  محیط بیولوژیک

  محدوده اکولوژیک
  مدیریت محیط

  )EMP(ي مدیریت محیط زیستبرنامه ریز
  )EIA(ارزیابی اثرات زیست محیطی

  نزدیکی به محل تامین آب،برق،گاز  عامل زیربنایی
  دوري از نقاط زلزله خیز و رانش زمین

  کاربري اراضی
  اسناد مالکیت اراضی

  اولویت با اراضی منابع ملی
  دسترسی به شبکه هاي حمل و نقل

  دسترسی به انرژي
  م حاصلخیز بودن و خاك درجه یک کشاورزيعد

  فاصله مناسب براي محل دفع زباله خدمات

  دسترسی به بازیافت
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  تشکیل ماتریس تصمیم فازي: قدم اول
در پژوهش حاضر براي اینکه بتوان تاثیر متقابل هر یک از معیارهار را نسبت به همدیگر 

براي . عدد بین خبره توزیع شد 7اد بدست آورد پرسشنامه مقایسات زوجی طراحی و به تعد
استفاده شد، بدین  4تا  0تعیین میزان تاثیر هر یک از عوامل روي عوامل دیگر از اعداد 

به ترتیب از بدون تاثیر تا تاثیر خیلی زیاد عوامل ) 5جدول (صورت که مطابق جدول شماره 
بعد از جمع آوري . فتروي یکدیگر درجه بندي شده و توسط خبره ها مورد ارزیابی قرار گر

به اعداد فازي مثلثی تبدیل ) 6(پرسشنامه ها، ماتریس مقایسات زوجی مطابق جدول شماره 
در مرحله اول تمامی قدم هاي طی . و ملاك کار این پژوهش قرار گرفتند)  6جدول (شدند 

ظت غل: شده را براي رسم دیاگراف علی و معلولی را براي معیار هاي اصلی که عبارتند از
هاي کشاورزي کشت شده و قابل ، وسعت زمین)A1(هاي هوا در مناطق شهري آلاینده
 استفاده مورد دسترس قابل سطحی هايآب از سالانه طور به که آب از ، میزانی)A2( کشت

، )A5(صنعتی  جامد پسماند تولید ، میزان)A4( آب در BOD ، میزان)A3(گیرندمی قرار
) A7(آنها  از مجدد استفاده و پسماندها و بازیافت )A6(ك خطرنا پسماند تولید میزان

  .  تشریح گردید
                             

 تاثیر متقابل معیارها.  5جدول 

  بدون تاثیر  0
 تاثیر کم 1

 تاثیر متوسط 3

 تاثیر زیاد 3

 تاثیر خیلی زیاد 4
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20   ناصر حمیدي، سهیلا رحیمی    

  ماتریس تصمیم معیارهاي اصلی.   6جدول 

    
  CFCSفازي زدایی به روش : قدم دوم

این روش بر اساس تعیین ماکزیمم و می نیمم محدوده اعداد فازي مثلثی عمل می کند که 
  .مرحله به شرح زیر می باشد 4شامل 
  نرمالیزه کردن ماتریس تصمیم: 1مرحله 

 .می باشد) 7(ماتریس تصمیم فازي بصورت جدول شماره 
  

 ماتریس نرمال شده.  7جدول

  
  
  
  

1 0.00 0.00 0.25 0.00 0.25 0.50 0.25 0.50 0.75 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00 0.25 0.50 0.75 0.75 1.00 1.00

2 0.00 0.25 0.50 0.00 0.00 0.25 0.25 0.50 0.75 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00 0.00 0.25 0.50 0.50 0.75 1.00

3 0.25 0.50 0.75 0.25 0.50 0.75 0.00 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00 0.00 0.25 0.50 0.50 0.75 1.00

4 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00 0.00 0.00 0.25 0.75 1.00 1.00 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00

5 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00 0.75 1.00 1.00 0.00 0.00 0.25 0.25 0.50 0.75 0.50 0.75 1.00

6 0.25 0.50 0.75 0.00 0.25 0.50 0.00 0.25 0.50 0.50 0.75 1.00 0.25 0.50 0.75 0.00 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

7 0.75 1.00 1.00 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00 0.50 0.75 1.00 0.00 0.00 0.25

معیارها  

3 4 5

معیارها  
1 2 6 7

#

Xl(ij) Xm(ij) Xr(ij) Xl(ij) Xm(ij) Xr(ij) Xl(ij) Xm(ij) Xr(ij) Xl(ij) Xm(ij) Xr(ij) Xl(ij) Xm(ij) Xr(ij) Xl(ij) Xm(ij) Xr(ij) Xl(ij) Xm(ij) Xr(ij)

1 0 0 0.25 0 0.25 0.5 0.25 0.5 0.75 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1 0.25 0.5 0.75 0.75 1 1

2 0 0.25 0.5 0 0 0.25 0.25 0.5 0.75 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1 0 0.25 0.5 0.5 0.75 1

3 0.25 0.5 0.75 0.25 0.5 0.75 0 0 0.25 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1 0 0.25 0.5 0.5 0.75 1

4 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1 0 0 0.25 0.75 1 1 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1

5 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1 0.75 1 1 0 0 0.25 0.25 0.5 0.75 0.5 0.75 1

6 0.25 0.5 0.75 0 0.25 0.5 0 0.25 0.5 0.5 0.75 1 0.25 0.5 0.75 0 0 0.25 0.5 0.75 1

7 0.75 1 1 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1 0.5 0.75 1 0 0 0.25

معیارها

#

معیارها
1 2 3 4 5 6 7
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  مقادیر چب و راست نرمال شدهمحاسبه 
) 8(را براي اعداد فازي مثلثی مطابق جدول شماره ) rs(و راست)ls(مقادیر نرمال شده چپ 

  محاسبه شده است
 ماتریس مقادیر چپ و راست نرمال شده.  8 جدول 

  
  

  محاسبه مقادیر کریسپ نرمال شده کل: 3مرحله 
  .محاسبه شده است) 9جدول (مقادیر کریسپ نرمال شده کل مطابق جدول شماره 

 ماتریس مقادیر کریسپ نرمال شده کل. 9 جدول

  
  محاسبه مقادیر کریسپ: 4مرحله  

  . بدست آمده است) 10(مقادیر کریسپ نهایی مطابق جدول شماره جدول
  

Xls(ij) Xrs(ij) Xls(ij) Xrs(ij) Xls(ij) Xrs(ij) Xls(ij) Xrs(ij) Xls(ij) Xrs(ij) Xls(ij) Xrs(ij) Xls(ij) Xrs(ij)

1 0.00 0.20 0.20 0.40 0.40 0.60 0.60 0.80 0.60 0.80 0.40 0.60 0.80 1.00

2 0.20 0.40 0.00 0.20 0.40 0.60 0.60 0.80 0.60 0.80 0.20 0.40 0.60 0.80

3 0.40 0.60 0.40 0.60 0.00 0.20 0.60 0.80 0.60 0.80 0.20 0.40 0.60 0.80

4 0.60 0.80 0.60 0.80 0.60 0.80 0.00 0.20 0.80 1.00 0.60 0.80 0.60 0.80

5 0.60 0.80 0.60 0.80 0.60 0.80 0.80 1.00 0.00 0.20 0.40 0.60 0.60 0.80

6 0.40 0.60 0.20 0.40 0.20 0.40 0.60 0.80 0.40 0.60 0.00 0.20 0.60 0.80

7 0.80 1.00 0.60 0.80 0.60 0.80 0.60 0.80 0.60 0.80 0.60 0.80 0.00 0.20

معیارها

معیارها
6 71 2 3 4 5

1 0.03 0.27 0.50 0.73 0.73 0.50 0.97

2 0.27 0.03 0.50 0.73 0.73 0.27 0.73

3 0.50 0.50 0.03 0.73 0.73 0.27 0.73

4 0.73 0.73 0.73 0.03 0.97 0.73 0.73

5 0.73 0.73 0.73 0.97 0.03 0.50 0.73

6 0.50 0.27 0.27 0.73 0.50 0.03 0.73

7 0.97 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.03

معیارها

#
معیارها

1 2 3 4 5 6 7
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22   ناصر حمیدي، سهیلا رحیمی    

 ماتریس کریسپ نهایی. 10جدول 

 

 
  

  :تشکیل ماتریس تصمیم متوسط: قدم سوم
ها در ماتریس  ات خود را در مورد تاثیر متقابل عاملتصمیم گیرنده نظر 5پس از اینکه 

در ادامه، . دهیم تشکیل می) 11(تصمیم ارائه کردند متوسط کل این ماتریس ها درجدول
) 13جدول (و ماتریس رابطه کل در جدول ) 12(ماتریس متوسط نرمال شده در جدول 

  .تشکیل شده اند
  ماتریس تصمیم متوسط. 11جدول  

  
  
  

1 0.03 0.27 0.50 0.73 0.73 0.50 0.97

2 0.27 0.03 0.50 0.73 0.73 0.27 0.73

3 0.50 0.50 0.03 0.73 0.73 0.27 0.73

4 0.73 0.73 0.73 0.03 0.97 0.73 0.73

5 0.73 0.73 0.73 0.97 0.03 0.50 0.73

6 0.50 0.27 0.27 0.73 0.50 0.03 0.73

7 0.97 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.03

معیارها

#
معیارها

1 2 3 4 5 6 7

معیار
1        معیار 2 3 4 5 6 7

1 0.03 0.36 0.31 0.50 0.36 0.36 0.45

2 0.50 0.03 0.83 0.78 0.41 0.31 0.41

3 0.31 0.78 0.03 0.73 0.27 0.22 0.36

4 0.45 0.64 0.59 0.03 0.55 0.55 0.64

5 0.50 0.50 0.36 0.78 0.03 0.59 0.69

6 0.45 0.41 0.27 0.64 0.50 0.03 0.73

7 0.55 0.50 0.50 0.73 0.78 0.78 0.03
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  : تشکیل ماتریس متوسط نرمال شده :قدم چهارم
نمایش داده شده ) 12جدول (در ادامه ماتریس متوسط را نرمال نموده که در جدول شماره 

  .است
  ماتریس متوسط نرمال شده. 12جدول 

 
  

  تشکیل ماتریس رابطه کل: قدم پنجم
  . ماتریس رابطه کل حاصل گردید) 13(مطابق جدول شماره 

  کلماتریس رابطه . 13جدول 

  
  
  
  

معیار
1        معیار 2 3 4 5 6 7

1 0.01 0.09 0.07 0.12 0.09 0.09 0.11

2 0.12 0.01 0.20 0.19 0.10 0.07 0.10

3 0.07 0.19 0.01 0.17 0.06 0.05 0.09

4 0.11 0.15 0.14 0.01 0.13 0.13 0.15

5 0.12 0.12 0.09 0.19 0.01 0.14 0.16

6 0.11 0.10 0.06 0.15 0.12 0.01 0.17

7 0.13 0.12 0.12 0.17 0.19 0.19 0.01

معیار  
ــار 1        معیـ 2 3 4 5 6 7

1 0.24 0.35 0.32 0.44 0.32 0.32 0.37

2 0.41 0.36 0.50 0.60 0.40 0.38 0.44

3 0.33 0.47 0.29 0.53 0.33 0.32 0.38

4 0.43 0.51 0.47 0.48 0.46 0.45 0.51

5 0.44 0.48 0.43 0.63 0.36 0.47 0.53

6 0.40 0.42 0.37 0.56 0.42 0.32 0.50

7 0.48 0.52 0.48 0.67 0.54 0.54 0.44
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24   ناصر حمیدي، سهیلا رحیمی    

  )ciو ri(محاسبه جمع سطر ها و ستون ها : قدم ششم
، نشان دهنده کل تاثیري )ri(پس از تشکیل ماتریس رابطه کل، جمع سطرهاي این ماتریس

، )cj(ام روي معیارهاي دیگر داشته است و جمع ستون هاي این ماتریس  iاست که معیار 
این مقادیر . رهاي دیگر دریافت کرده استام از معیا jنشان دهنده، کل تاثیري است که معیار 

  .آورده شده است) 14جدول (در جدول شماره 
  cjو  riمحاسبه . 14جدول 

  
  و وزن شاخص ها ri-cjو  ri+cj محاسبه : قدم هفتم

 
  ri  - ciو  ri + ciمحاسبه . 15جدول 

  

معیار
r        معیار c

1 2.36 2.72

2 3.10 3.11

3 2.65 2.85

4 3.30 3.91

5 3.33 2.84

6 2.99 2.79

7 3.66 3.18

معیار 
r+c        معیار  r-c وزن نرمال شده 

1 5.08 -0.36 0.12

2 6.21 -0.02 0.14

3 5.51 -0.20 0.13

4 7.21 -0.60 0.17

5 6.17 0.50 0.14

6 5.78 0.19 0.13

7 6.84 0.49 0.16
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  رسم دیاگرام رابطه علی و معلولی: قدم هشتم
رابطه علت و معلولی بین معیارها می باشد به طوریکه محور ) 2(دیاگرام نشان داده در شکل 

معیارهایی که بالاي . باشد می ri-cjو محور عمودي نشان دهنده  ri+cjافقی نشان دهنده 
ها و معیارهایی که پایین خط افق قرار دارند نشان  خط افق قرار دارند نشان دهنده علت

در ) 15(وجه به مقادیر حاصله در جدول شمارهدر این نمودار با ت. باشد ها می دهنده معلول
ام علت است و در صورت منفی  iمثبت باشد بدین معنی است که عامل  ri-cjصورتی که 

 میزان: با توجه به دیاگرام رسم شده عوامل . بودن بدین معنی است که آن عامل معلول است
 و پسماندها و بازیافت )A6(خطرناك  پسماند تولد ، میزان)A5(صنعتی  جامد پسماند تولید

هاي هوا در و معیارهاي غلظت آلاینده) سبب(به عنوان علت )A7(آنها  از مجدد استفاده
 از ، میزانی)A2( هاي کشاورزي کشت شده و قابل کشت، وسعت زمین)A1(مناطق شهري 

، )A3(گیرندمی قرار استفاده مورد دسترس قابل سطحی هايآب از سالانه طور به که آب
  .معیارهاي معلول می باشند )A4( آب در BOD زانمی
  

  دیاگرام علی معلولی معیارهاي اصلی. 2شکل 
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26   ناصر حمیدي، سهیلا رحیمی    

 1CRMو رسم نمودار  pمحاسبه مقدار آستانه : قدم نهم

را تا  jعامل  iدهد که عامل  هر یک از درایه ها در ماتریس رابطه کل این اطلاعات را به ما می
هاي  جهت جداسازي علت pجهت تعیین مقدار آستانه . دهد ار میچه اندازه تحت تاثیر قر

) p(کوچک، تنها عواملی که مقدار تاثیرشان در ماتریس رابطه کل بزرگتر از مقدار آستانه 
برابر میانگین عناصر ماتریس رابطه  pمقدار . نمایش داده می شود CRMباشد در نمودار 
بدست 44/0طه کل براي معیار هاي اصلی، مقدار متوسط ماتریس راب. شود کل تعریف می

جدول (آمده است که با توجه به این مقدار آستانه ماتریس رابطه کل بصورت جدول شماره 
شده ) 3شکل (مطابق شکل  CRMبا توجه به ماتریس حاصله نمودار . شود تبدیل می) 12

  .است
 ماتریس رابطه کل با توجه به مقدار آستانه. 16جدول 

  
  
  
 
 
 
 
  
 

  
  معیارهاي اصلی CRMنمودار . 3شکل 

                                                
1 Cause relation map 

معیار 
1        معیار  2 3 4 5 6 7

1 0.00 0.00 0.00 0.44 0.00 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.50 0.60 0.00 0.00 0.44

3 0.00 0.47 0.00 0.53 0.00 0.00 0.00

4 0.00 0.51 0.47 0.48 0.46 0.45 0.51

5 0.44 0.48 0.00 0.63 0.00 0.47 0.53

6 0.00 0.00 0.00 0.56 0.00 0.00 0.50

7 0.48 0.52 0.48 0.67 0.54 0.54 0.00

٣ 

۵ ۶ 
٧ 

۴ 

٢ ١ 
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  نتیجه گیري و پیشنهاد
اتخاذ سیاستهاي  مجبور به ،دولت ها توسعه یا درحال یافته ازتوسعه اعم کشورها همه در

ازآن جا  توسعه درحال درکشورهاي هستند، صنایع صحیح یابی و مکان استقرار براي مناسب
 بنابراین است، یافته توسعه زکشورهايبسیار زودترا درتنظیم اموراقتصادي دولت نقش که

 اي ورعایت منطقه مطالعات کشوربا انجام درسطح صنایع متعادل تر توزیع دولت ها جهت
می  استقرارصنایع،آماده سازي رابراي ،مکانی صنایع مناسب وآرایش محیطی زیست مسائل

دازند تا ازآن امکانات می پر کلیه تأمین با صنعتی خاص نواحی و ایجاد شهرك ها کنندوبه
 وزیرساختهاي بیشتر واطمینان ازوجود امکانات وتلاش بتوانند با جدیت گذاران سرمایه طریق

 دراین تسریع سازند، براي وتوسعه رافراهم رشد ،زمینه پرداخته تولیدي فعالیتهاي به صنعتی
 ینازا برخی در که معنی ،به این می شود درنظرگرفته مختلفی هاي انگیزه کارنیز اغلب

 تا ازاین طریق شده مناسبی منظور هاي ،یارانه برخوردار غیر درنواحی به ویژه شهرك ها
 . شوند شهرك ها هدایت استقراردرآن به صنعتی ایجادواحدهاي متقاضیان

مکان یابی شهرك هاي صنعتی یکی از عوامل مهم برنامه ریزي در امر توسعه منطقه اي 
هاي اقتصادي و اهداف توسعه منطقه اي از بعد سیاسی توزیع منطقی و متوازن فعالیت . است

و اجتماعی و استقرار واحدهاي صنعتی رشد اقتصادي را به دنبال داشته و توزیع بهتر به 
کاهش اختلافات منطقه اي و تعدیل نابرابري هاي شهري و روستایی منجرشده و به نوعی 

  .تحقق عدالت اجتماعی را در سطح منطقه در پی خواهد داشت
. شاخص پژوهش به پنج عامل نهایی بوده است 32نتیجه به کار گیري تحلیل عاملی تقلیل 

عامل اجتماعی، عامل اقتصادي، عامل برنامه ریزي، عامل زیست : این پنج عامل شامل
نتایج پژوهش بیانگرآن است که عوامل زیست محیطی و . محیطی و عامل زیربنایی می باشد 

مهمترین عوامل در مکان یابی  73/5و  74/5ن مجموع بارعاملی عوامل زیربنایی با داشت
بنابراین نیاز است تا برنامه ریزان در مکان یابی شهرك هاي . شهرك هاي صنعتی می باشند

  .صنعتی به عوامل زیربنایی و زیست محیطی توجه بیشتري نمایند
ار عاملی زیست محیطی با توجه به بارعاملی به دست آمده از تحلیل عاملی اکتشافی مجموع ب

شاخص هاي بارگذاري شده در عوامل زیست محیطی در جدول زیر آمده .می باشد  74/5
  است
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  بار عاملی  عوامل زیست محیطی
  0.74  دوري از نقاط حساس زیست محیطی

  0.69  شرایط توپوگرافی منطقه
  0.68  اقلیم

  0.68  آلودگی
  0.66  محیط بیولوژیک

  0.63  محدوده اکولوژیک
  0.61  مدیریت محیط

  EMP(  0.53(برنامه ریزي مدیریت محیط زیست 
  )EIA(ارزیابی اثرات زیست محیطی 

  
0.51 

  
  

  r+c r-c  وزن نرمال شده  

  
  غلظت آلاینده هاي هوا در مناطق شهري

5.08  0.36-  0.12  

وسعت زمین هاي زراعی کشت شده و قابل 
  کشت

6.21  0.02-  0.14  

سالانه از آب هاي میزانی از آب که به طور 
  زیرزمینی

و سطحی قابل دسترس مورد استفاده قرار می  
  گیرد

5.51  0.2 -  0.13  

  0.17  -0.6  7.21  در آب BODمیزان 
  0.14  0.5  6.17  میزان تولید پسماند جامد صنعتی

  0.13  0.19  5.78  میزان تولید پسماند خطرناك
  0.16  0.49  6.84  میزان بازیافت پسماندها و استفاده مجدد از آنها 

  
    .در آب رتبه اول را دارد BODمیزان توجه به 

  میزان بازیافت پسماند و استفاده مجدد از آنها رتبه دوم
  وسعت زمین هاي زراعی کشت شده و قابل کشت رتبه سوم
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  میزان تولید پسماند جامد صنعتی رتبه سوم
ل دسترس مورد استفاده میزانی از آب که به طور سالانه از آب هاي زیرزمینی و سطحی قاب

  قرار می گیرد رتبه چهارم
  میزان تولید پسماند خطرناك رتبه چهارم

غلظت آلاینده هاي هوا در مناطق شهري رتبه پنجم                                                                                 
  

حال با توجه به تاثیرات متقابل و روابط علت و معلولی که این شاخص ها باهم دارند ، در 
خصوص آلودگی آب استان قزوین می توان گفت که مهمترین منابع احتمالی آلاینده آب در 
استان قزوین شناسایی ومورد بررسی قرار گرفته نتایج بررسی میزان آلودگی را ناشی از 

این عوامل .شهرك هاي صنعتی و پسماندهاي صنعتی نشان می دهدفاضلاب هاي خروجی 
جدي ترین منابع آلاینده و تهدید کننده کیفیت آب هاي استان قزوین به خصوص آب هاي 

) این روابط به خوبی در نمودار علت و معلولی دیده می شود. (زیرزمینی محسوب می شوند
درصد  70ایل نقلیه موتوري که در خصوص آلودگی هوا می توان گفت که علاوه بر وس

در .آلودگی را ایجاد می کنند، صنایع و شهرك هاي صنعتی نیز بر این آلودگی می افزایند
استان قزوین آلایندگی کارخانه سیمان آبیک و نیروگاه شهیدرجایی بسیار آلاینده گزارش 

عوامل  مشاهده می شود غلظت آلاینده هاي هوا از 3-4همانطور که در شکل . شده اند
  . مختلفی ناشی می شود

  
  :با توجه از نتایج حاصل از تکنیک دیمتل می توان پیشنهاداتی به شرح زیر اعلام داشت 

  آب) الف
 و بیولوژیکی شیمیایی، فیزیکی، هاي ویژگی نظر از استان آب منابع کیفیت ارزیابی 

  رادیولوژیکی
  قزوین تاناس آب منابع کیفیت بر فاضلاب پساب کاربرد اثرات بررسی
  استان آب منابع در موجود هاي آلاینده حذف در موثر راهکارهاي ارزیابی
  استان آب منابع در موجود هاي آلاینده حذف در موثر راهکارهاي ارزیابی

  فاضلاب) ب
  قزوین استان در کشاورزي و صنعتی شهري، هاي فاضلاب مدیریت ارزیابی
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 انواع از ها آلاینده حذف منظور به تصفیه مختلف هاي روش از استفاده سنجی امکان
  ها بفاضلا

  پسماند جامع مدیریت) ج
  قزوین استان در عفونی و خطرناك صنعتی، پسماندهاي کیفی و کمی مطالعه
  قزوین استان در ها پسماند بهداشتی دفن اماکن در بیوگاز تولید سنجی امکان
  قزوین ناستا در تفکیک قابل پسماندهاي بازیافت پتانسیل سنجی امکان

  هوا) د
  قزوین استان در هوا آلودگی جامع کنترل برنامه ارائه و هوا هاي آلاینده نقشه تدوین
  اقلیمی تغییرات در استان در موجود بزرگ صنایع تاثیر میزان بررسی

 رجایی، شهید نیروگاه نظیر صنایع دودکش از خروجی هاي آلاینده انتشار سازي مدل
 صنعتی هاي ك شهر از منتشره هواي هاي هوآلایند آبیک سیمان کارخانه
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