
 

  

  
  

  بررسي تكتونيك پي سنگ در فروباره دزفول،حد فاصل گسل كازرون و گسل هنديجان
  

  2دكتر مهران آرين و 1مجتبي منافي
  

  :چكيده 
بررسي وضعيت تكتونيكي . منطقه مورد مطالعه شامل فروبار دزفول ، در حد فاصل گسل كازرون و گسل هنديجان است

از سوي . اي اين منظور ، كليه كارهاي قبلي جمع آوري و بررسي گرديدندبر. پي سنگ هدف اصلي اين مطالعه بوده است
ديگر داده هاي زمين شناسي و زلزله شناسي  نيز جمع آوري شده و با تفسير ها و داده هاي ژئوفيزيكي موجود تلفيق 

اهنجاريهاي مغناطيسي بدين ترتيب آشكار گرديد كه ايجاد فروبار دزفول جنوبي به شكل پي سنگ مربوط است و ن. گرديدند
 هنديجان و فروافتادگي برازجان به –براين اساس بالاآمدگي خارك ميش . مهم نيز بر مرزهاي ساختاري منطقه منطبق هستند

  .ترتيب به عنوان بالاآمدگي و پايين افتادگي پي سنگي معرفي گرديدند 
ن ، خارك ميش ، كازرون و جبهه پيشاني از سوي ديگر ، براساس مجموع شواهد ، پي سنگي بودن گسل هاي هنديجا

  .كوهستان و پيشاني كوهستان زاگرس در منطقه مورد مطالعه ، قابل اثبات است
  پي سنگ ، فروباره دزفول ، نا هنجاري ، خارك ميش ، هنديجان ، كازرون : ي كليديواژه ها

 

 
Basement Tectonics Investigation of Dezful Embayment, 

 Between Kazeron and Hendijan Faults 
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Abstract: 
The area under investigation is, Dezful Embayment, between Kazeron and Hendijan faults 

and investigation of its tectonic position is the main aim of this study. In order to this, results 
of previous workers have compiled together. In the other hand, geologic and seismologic data 
have integrated with geophysical data and interpretations. Therefore, it appears that formation 
of southern Dezful Embayment is the result of basement configuration and its magnetic 
anomalies is adapted on structural boundaries. Thus, Khark Mish – Hendijan uplift and 
Borazjan embayment have introduced as basement uplift and embayment. 

In the other hand, according to all evidence, Hendijan, Khark Mish, Kazeron, Zagros 
Frontal Faults and Mountain Front faults are basement faults. 
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  . آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران دانشجوي دكتراي زمين شناسي ساختماني دانشگاه-1
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  :مقدمه
   موقعيت -

منطقه مورد مطالعه در جنوب غرب ايران بين طول 
 دقيقه 30 درجه و 51 دقيقه تا 30 درجه و 49جغرافيايي 

 30 درجه و 31 درجه تا 29شرقي و عرض جغرافيايي 
روند عمومي منطقه شمال غرب . دقيقه شمالي قرار دارد 

كمربند زاگرس حاوي اين .  جنوب شرق مي باشد –
از مخازن گاز اثبات شده جهاني % 15مخازن نفت و % 6/8

ظهور رسوبات وتله ها كه موجب توليد و حفظ . است
هيدروكربورها گرديده اند در ارتباط با تاريخچه تكامل 

تغييرات قابل . حاشيه شمال شرقي ورق عربي هستند
توجه در ضخامت و رخساره هاي رسوبي ، معرف واكنش 

  ورق و فعاليت مجدد به تكتونيك پيچيده حاشيه 
  .گسل هاي پي سنگي است

 همگرايي ميان GPSبر اساس اندازه گيري هاي 
ورق عربي . ورقهاي قاره اي هم اكنون نيز فعال مي باشد

yr  با سرعت معادل
mm222 نسبت به ورق  ±

ENاوراسيا در راستاي    در حال حركت است58±
(Vernant et al 2004).  

  اين همگرايي در بر گيرنده كوتاه شدگي داخل 
قاره اي در سراسر ايران به جز مكران مي باشد، سرعت 
  كوتاه شدگي از جنوب زاگرس به سمت شمال كاهش
 مي يابد كه معرف جابجايي راستالغز راست بر در امتداد 
  مرز شمال شرقي كوهستانهاي زاگرس است 

) .(Talebian , Jackson  2002  
هيچ گونه رخنموني از پي سنگ در بخش ايراني 

تمام اطلاعات در زمينه عمق . زاگرس به چشم نمي خورد
و تركيب آن حاصل از اندازه گيريهاي ثقل ، مغناطيس 
هوايي ، برداشت هاي چينه نگاري و قطعاتي است كه 

پي . توسط دياپيرهاي نمك به سطح آورده شده است
اين ورق رخنمون سنگ ورق عربي در حاشيه غربي 

 و مشابهت هايي با  پي سنگ (Husseini 1988)دارد
ايران مركزي كه در غرب بلوك طبس رخنمون دارد نشان 

  (Alavi 1991).مي دهد 

فروافتادگي دزفول با اختلاف ارتفاع توپوگرافيك قابل 
در جنوب )  متر 3000بالغ بر (توجه نسبت به زون ايذه 

 Mountain Front)غرب گسل پيشاني كوهستان 

Fault) واقع گرديده ، حدغربي آن گسل بالا رود و حد 
به سمت جنوب غرب رفته . شرقي آن گسل كازرون است

رفته از شدت چين خوردگي كاسته شده و ساختمان هاي 
 جنوب شرق زاگرس جاي خود را به –شمال غرب 

حد . مي دهند   جنوبي–ساختمان هاي قديمي شمالي 
 متر مي رسد و قديمي 1000 زون به اكثر ارتفاع در اين

  .ترين سازند بيرون زده در آن متعلق به اليگوسن است
دو فروافتادگي در جبهه پيشاني زاگرس تحت عنوان 

فروباره . دزفول در ايران و كركوك در عراق وجود دارد
دزفول خود توسط گسل هنديجان به دو بخش جنوبي و 

 در فروبار پي سنگ.).1شكل (شمالي تقسيم مي گردد 
 15 الي 8دزفول خيلي عميق بوده و در عمق احتمالي از 

   (Murris 1977) .كيلومتر قرار دارد
منطقه قسمتي از كوههاي زاگرس را در بر مي گيرد كه 
از شمال به گسل پيشاني كوهستان زاگرس و از غرب به 
گسل كازرون و از شرق به گسل هنديجان از جنوب به 

  . ود مي شودسواحل خليج فارس محد
  

  زاگرس و فروبار دزفول
  گسل هاي پي سنگي منطقه -

براي مطالعه پي سنگ در محدوده تعيين شده ابتدا به  
 بررسي نقشه هاي قديمي پي سنگ زاگرس مانند نقشه 

Kugler (1971) و نقشهA.K (1973)اقدام شد  .
با نقشه هاي ) 1370(سپس نقشه پي سنگ  طباطبايي 

  . قبلي مقايسه گرديد
بعد از انجام مقايسه و بر اساس بهترين همپوشاني 
گسل ها با تفسير هاي مختلف در نهايت نقشه گسل هاي 

در .   مشخص گرديد2پي سنگي منطقه به صورت شكل 
اين نقشه تعداد سه گسل با نام هاي گسل كازرون و گسل 

 –خارك ميش و گسل هنديجان با راستاي تقريبا شمالي 
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مچنين گسل جبهه پيشاني ه. جنوبي مشخص است
زاگرس ، گسل پيشاني كوهستان زاگرس ، گسل زاگرس 
  .مرتفع و گسل معكوس اصلي زاگرس مشخص مي باشد

  (Segment)گسل كازرون متشكل از دو بخش 
يكي در شمال ، بنام بخش كازرون ويكي در جنوب . است

تحت عنوان برازجان كه در وسط اين دو بخش يك نبود 
(gap)رد  وجود دا(Berberian  1981).   اين گسل و

 به وضوح 2بخش هاي آن به همراه نبود موجود درشكل 
  .ديده مي شود

 15 جنوبي در –بخش كازرون با روند شمالي 
 كيلومتر  مشخص 125كيلومتري غرب كازرون با طول 

 كيلومتر در قسمت 180بخش برازجان  با طول . است
ر كانوني زلزله حل سازوكا. جنوبي اين گسل مشهود است

نشانگر ) نزديك تاقديس سياه( در منطقه كلامه 1990
چرخش گسل هاي فعال راندگي پي سنگي در اثر تأثير 

  (Berberian 1995).گسل راستگرد برازجان است 
گسل خارك ميش با حركت راستگرد از بين جزيره 
خارك و خاركو در جنوب تا كوه ميش در شمال كشيده 

 و 1977 رسد زلزله تاريخي خارگو به نظر مي. شده است
  .  مربوط به اين گسل باشد Ms=6.9,7 با 1972

گسل هنديجان در سمت غرب منطقه از گسل هاي 
بر . فعال بوده و با حركت راستگرد مشخص مي گردد

اساس مطالعه روي نقشه يك ميليونيوم مغناطيسي ايران 
به نظر مي رسد گسل هنديجان داراي شيب نزديك به 

 با كمي ميل به طرف غرب باشد وگسل خارك ميش قائم
اين مطلب از روي . داراي شيب به طرف شرق مي باشد

. فاصله بين منحني هاي هم شدت استنتاج شده است
همچنين شيب به سمت غرب گسل هنديجان در اطلاعات 

عبدالهي فرد، ( حاصل از لرزه نگاري تأييد شده است 
  ).شفاهي

ربي و زاگرس به دو همگرايي مايل بين صفحه ع
مولفه تجزيه مي شود كه يكي مولفه راندگي در طول 
گسل هاي پي سنگي طولي و ديگري مولفه راستگرد در 

 Main Recent)طول گسل جوان اصلي زاگرس 

Fault )مي باشد  .  
 و (MZRF)گسل هاي معكوس اصلي زاگرس 

 و (MFF) و پيشاني كوهستان (HZF)زاگرس مرتفع 
 به دليل همين حركت صفحه (ZFF)جبهه پيشاني 

عربستان در طول كوههاي زاگرس به صورت راندگي 
به وضوح ديده 2اين گسل ها نيز در شكل . عمل مي كنند

  . مي شوند
 حدود كمربند چين ) (MFFگسل پيشاني كوهستان 

خورده ساده و بيرون زدگي سازند آسماري به سن ائوسن 
يهاي ساختاري، اليگوسن را معين مي كند كه داراي ويژگ

اين گسل در حد فاصل . توپوگرافي و لرزه اي مهم است
 متري شرق گسل عرضي كازرون برازجان در ايالت 500

اين  .فارس و غرب كبيركوه در لرستان ديده مي شود
 كيلومتر جابه 140گسل در محل اتصال به گسل كازرون 

جايي طولي دارد كه توسط گسل عرضي كازرون برازجان 
  .ده استانجام ش

 ، ساحل خليج (ZFF)گسل جبهه پيشاني زاگرس 
فارس را در جنوب و جنوب غرب از جبهه پيشاني در 
. شمال و شمال شرق با يك سيستم معكوس جدا مي كند

اين گسل موازي گسل پيشاني كوهستان زاگرس بوده و 
اين گسل . در ارتفاع چند صد متري از دريا قرار دارد

 كيلومتر به 150ن به طول توسط گسل كازرون برازجا
همانند گسل پيشاني . صورت راستگرد جابجا شده است

كوهستان، جابجايي همراه با افزايش ارتفاع در سطح و در 
   . (Berberian 1995)غرب گسل كازرون است 

  

  توپوگرافي پي سنگ
  فروافتادگي برازجان -

ناحيه دزفول جنوبي كه بخش شرقي منطقه فروبار 
 ، بدليل دربرداشتن ميادين متعدد دزفول مي باشد

تقريباً . هيدروكربوري از اهميت ويژه اي برخوردار است
در اكثر تاقديسهاي منطقه وجود نفت و گاز درافق هاي 
مختلف چينه شناسي مانند آسماري ،بنگستان و خامي به 
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اثبات رسيده و با داشتن ميادين هيدروكربوري بزرگ مانند 
، از اهميت بالايي در حوضه گچساران و بي بي حكيمه 

  . رسوبي زاگرس برخوردار است
محدوده دزفول جنوبي به لحاظ داشتن شكل هاي 
تكتونيكي و پديده هاي زمين شناسي جالبي مانند 

 هنديجان ،گسل –برجستگي هاي قديمي خارك ميش 
از نظر زمين شناسي بسيار قابل مطالعه بوده ... كازرون و 

ين شناسي بسياري است كه تا و داراي پيچيدگي هاي زم
  ).1378اشرف زاده (حدي مجهول مانده است 

منطقه دزفول جنوبي را در واقع بايد فروافتادگي 
،  )3شكل (طبق نقشه توپوگرافي پي سنگ . برازجان ناميد

فروافتادگي عميق منطقه درست بر روي برازجان منطبق 
 517595 و 3239783اين منطقه  در مختصات . مي گردد

 كيلومتر و 20  به طول تقريبي 508148 و 3215093ا ت
در زير منطقه برازجان .  كيلومتر قرار گرفته است10عرض 

 كيلومتري از سطح زمين 16پي سنگ در عمق تقريبي 
با فاصله گرفتن از اين منطقه به سمت كناره ها .  قرار دارد

عمق پي سنگ كاهش مي يابد با اين تفاوت كه به سمت 
اهش عمق با شيب ملايمتري از سمت شرق غرب اين ك

در توجيه اين پديده بايد متذكر شد كه كل .  است
نسبت به مناطق مجاور در )منطقه فروبار دزفول (منطقه

سطح پايينتري قرار گرفته است و مبناي توپوگرافي اين 
در ارتباط با توجيه اين فروافتادگي . منطقه نسبي مي باشد

 داراي شيب ملايمي به بايد گفت ، گسل خارك ميش
حركت اين گسل . سمت شرق و جنوب شرق مي باشد 

و اگر با كمي حركت شيب لغز همراه باشد  راستگرد بوده
 از شكل  B مي تواند بخش شرق گسل را كه شامل بلوك

  .  ، مي باشد به سمت پايين سوق دهد4
  

   هنديجان-بالا آمدگي خارك ميش 
 سنگ منطقه ، يك بالا آمدگي در پي3طبق شكل 

.  ، مي باشد4 از شكل  Aمشخص است كه شامل بلوك 
 –اين برجستگي تحت عنوان بالاآمدگي خارك ميش 

اين برجستگي از زمان .  هنديجان نامگذاري مي گردد

آپتين يا قديميتر فعال بوده است و در زمان ائوسن بالايي 
اشرف زاده (تقريباً خاتمه حركات تكتونيكي بلندي است 

 هنديجان بدليل حركات - بلندي خارك ميش ).1378
تكتونيكي كه در ادوار مختلف زمين شناسي داشته تأثيرات 
مهمي بر گسترش و پراكندگي سنگهاي منشأ و مخزن اين 

بالا آمدگي مكرر در امتداد اين . منطقه گذاشته است
برجستگي باعث تغييرات رخساره اي زيادي شده و منجر 

ت سازندها ، رخساره ها و به كاهش يا افزايش ضخام
  .بيوزون ها در طرفين شده است

در اين منطقه به دليل كاهش ضخامت سازندها ، عدم 
رسوبگذاري يا فرسايش آنها، افق هاي داراي پتانسيل 

نيز مي توانند ) پرمين(هيدروكربوري در اعماق پايين تر 
  . در حفاري چاههاي اكتشافي در نظر گرفته شوند

 حركت تكتونيكي خارك ميش به قديميترين زمان
كرتاسه پاييني مربوط مي شود كه نتيجه آن كاهش 
ضخامت سازند گدوان و ناپيوستگي راس سازند فهليان 

  .)1378اشرف زاده (در شرق برجستگي است 
بايد توجه داشت كه در نوشته هاي قديمي اين 
برجستگي را متشكل از دو قسمت تحت عنوان برجستگي 

رجستگي هنديجان دانسته اند، اما با  ميش و ب–خارك 
 به نظر مي رسد ، اين دو برجستگي يكي 3توجه به شكل 

 –بوده و بهتر است به نام برجستگي خارك ميش 
  . هنديجان نامگذاري گردد

در مورد مكانيسم فعاليت گسل هنديجان با توجه به 
نقشه يك ميليونيوم مغناطيسي ايران ،شيب اين گسل 

 اندكي تمايل به سمت غرب مي باشد و با تقريباَ قائم با
توجه به راستگرد بودن آن، به نظر مي رسد، تنها عامل اين 
برجستگي حركت راستگرد توأم با شيب لغز گسل خارك 

  .ميش و گسل هنديجان باشد
اما در مورد گسل كازرون بايد به اين نكته اشاره كرد 

اد شده كه از اين گسل به عنوان گسل راستالغز راستگرد ي
. و هيچ حركت شيب لغزي را براي آن متصور نبوده اند

با اين . اين گسل شيب بسيار ملايمي به سمت غرب دارد
پيش فرض در بخش هاي آينده به مقايسه عملكرد گسل 
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كازرون در نقشه هاي زمين شناسي يك صد هزارم اشاره 
  .خواهيم كرد كه نتايج جالبي دارد

  

  ارسگسل هاي پي سنگي در خليج ف
بر پايه اطلاعات حاصل از گراني سنجي ماهواره اي 

، مشخص گرديده كه )1384طباطبايي  (خليج فارس 
گسل هاي عرضي منطقه شامل گسل هاي هنديجان و 
. كازرون و خارك ميش در زير خليج فارس نيز ادامه دارند

اين مطلب دليل ديگري بر پي سنگي بودن اين گسل ها 
  . است

در اين شكل .  آورده شده است اين مطلب5در شكل
نقشه گسل هاي منطقه با نقشه گراني سنجي خليج فارس 
كه گسل هاي موجود در آن توجيه شده اند ، تطبيق داده 

همان طوري كه قبلاً گفته شد مي توان به طور . شده است
واضح ادامه اين گسل ها را در نقشه گراني سنجي 

  . ملاحظه كرد
سل با راستاي شمال همچنين در اين شكل، يك گ

 جنوب شرق تحت عنوان گسل اصلي خليج –غرب 
گسل اصلي خليج فارس را .فارس مطرح شده است 

Dehghani , Makris (1983) در مقاله خود نيز ، 
مطرح كرده اند، ولي مطالعه چنداني در مورد اين گسل 

همچنين اين . انجام نگرفته و نيازمند مطالعه دقيق مي باشد
ي مطالعات لرزه نگاري جديد شركت ملي گسل در برخ

. نفت ايران، به عنوان گسل عسلويه مطرح گرديده است
گسل اصلي خليج فارس از روند گسل نجد عربستان 

اين گسل به صورت تراستي و با شيب به . پيروي مي كند
  .مي باشد سمت شمال

با توجه به اينكه در مطالعات گراني سنجي هر چقدر 
گراني  بيشتر شود ضخامت پوسته مقدار شدت جاذبه 

 ، رنگ آبي نشان دهنده شدت 5كمتر مي شود ، در شكل 
جاذبه گراني پايين بوده و رنگ قرمز نشانگر شدت جاذبه 
گراني بالا است ، پس مي توان عنوان كرد كه ضخامت 
پوسته از طرف جنوب خليج فارس به طرف شمال آن 

ه و زمين افزايش مي يابد كه ناشي از خم شدگي پوست

 (Thick – Skinned Tectonics)ساخت ستبر پوسته 
  .با نزديك شدن به زمين درز زاگرس مي باشد

 

ــاي  ــسل ه ــين شناســي و گ ــاي زم ــازند ه   س
   پي سنگي و زمين لرزه ها

در اين بخش نقشه گسل هاي پي سنگي منطقه را بر 
  روي نقشه هاي به هم چسبيده زمين شناسي با 

 انداخته و به مطالعه عوارض مقياس هاي يك صد هزارم،
همچنين زمين لرزه . اين گسل ها روي سطح پرداختيم

هاي اتفاق افتاده در منطقه بر روي نقشه گسل هاي پي 
  .سنگي و نقشه زمين شناسي منطبق گرديدند

  

   گسل هاي پي سنگي و سازندهاي زمين شناسي -
، گسل هاي پي سنگي منطقه و نقشه هاي 6در شكل 
بر روي هم )  ورقه26(يك صد هزارم منطقه زمين شناسي 

در اين شكل تغيير قابل توجهي در . منطبق شده اند
سازندهاي زمين شناسي در منطقه شرق و غرب گسل 

مخصوصاً در بخش جنوبي اين . كازرون ديده مي شود
چنانچه سازند ميشان از سازندهاي بختياري و . گسل

 به صورت آغاجاري و رسوبات كواترنري كه جوانترند،
مناطق . خطي در امتداد گسل كازرون جدا شده است

سمت شرق گسل كازرون شامل بيرون زدگي هاي 
سازندهاي بختياري، آغاجاري و رسوبات كواترنري بوده، 

اين تمايزات . كه با منطقه فروبار برازجان همخواني دارد
در بخش شمالي گسل كازرون به وضوحي كه در بخش 

يك مسئله مهم در مورد . ود نيستجنوبي آن ديده مي ش
گسل كازرون، نداشتن رخنمون سازند آسماري در غرب 

  .اين گسل مي باشد
تمايز آشكار و واضحي بين سازندهاي شمال و 

 نيز مشهود (MFF)جنوب گسل پيشاني كوهستان زاگرس
 اليگوسن، در –سازند آسماري به سن ائوسن . است

 بيرون زدگي سمت شمال گسل پيشاني كوهستان زاگرس،
دارد، كه در بخش جنوبي اين گسل تنها در يك نقطه 

به طور كلي بيرون زدگي سازندهاي . بيرون زده است
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سمت شمالي گسل پيشاني كوهستان زاگرس ، قديميتر از 
  .سازندهاي سمت جنوبي آن مي باشند
 نيز بيرون (ZFF)گسل جبهه كوهستان زاگرس 

 – سازندهاي آغاجاري و بختياري  به سن پليوسن زدگي
پليستوسن را از رسوبات كواترنري در بخش ساحلي و 
جنوبي جدا مي كند، در مورد گسل خارك ميش و 
هنديجان ، اين تمايزات به شكل مشخص وجود ندارد و 

  .نشانگر نداشتن علامت فعاليت در سطح مي باشد
 ، 4 از شكل A قديميترين سازند بيرون زده در بلوك 

كه بين گسل هاي خارك ميش در شرق و هنديجان در 
غرب و گسل پيشاني كوهستان در شمال قرار دارد، سازند 

  .ميشان به سن ميوسن مي باشد
 ، 4 ، از شكل  Bقديميترين سازند بيرون زده در بلوك

اين . نيز سازند آسماري به سن ائوسن اليگوسن، مي باشد
ن و خارك ميش و پيشاني بلوك بين گسل هاي كازرو
  .كوهستان زاگرس، قرار دارد

  

   گسل هاي پي سنگي و زمين لرزه ها-
جهت بررسي بهتر پي سنگ، يكي از اطلاعات در 

ما . دسترس اطلاعات زمين لرزه هاي دستگاهي مي باشد
نيز در اين مطالعه ،  اطلاعات طول و عرض و عمق و 

ز سه ريشتر را بزرگي و زمين لرزه هاي دستگاهي بزرگتر ا
  .در منطقه مورد مطالعه،بررسي كرديم

 زمين لرزه بزرگتر از سه ريشتر از سال 515حدود 
جهت سهولت .  در منطقه حادث شده است2007 تا 1983

مطالعه، زمين لرزه ها را بر اساس عمق كانوني به چهار 
 كيلومتري، از 20 الي 11 كيلومتري ، از 10 اي 0دسته از 

 كيلومتري كه عميق 36 الي 31ومتري و از  كيل30 الي 21
اين . ترين زمين لرزه اتفاق افتاده مي باشد، تقسيم نموديم

 ، با رنگ هاي مختلف به شرح 7زمين لرزه ها در شكل 
  :زير از هم متمايزگرديده اند

 زمين 22 زمين لرزه رخ داده ، تعداد 515از مجموع 
 زمين 114   كيلومتري و تعداد31لرزه با عمق بيشتر از 

 زمين لرزه با عمق 224 كيلومتري و 21-30لرزه با عمق 
 10 زمين لرزه با عمق تا 155 كيلومتري و 20-11

 با 2004عميق ترين آنها در سال .كيلومتري اتفاق افتاده اند
 كيلومتري و در مختصات، 36 ريشتر در عمق 9/3بزرگاي 
ن همچني.  اتفاق افتاده است09/51  و طول 11/29عرض 

در تاريخ  آخرين زمين لرزه اتفاق افتاده در منطقه،
 97/49 و طول 94/30  و در مختصات ، عرض 6/7/2007

  . كيلومتري مي باشد16 ريشتر در عمق 1/3با بزرگاي 
 10 همان طور كه مي دانيم زمين لرزه هاي با عمق تا 

و زمين . كيلومتري حتماً در پوشش رسوبي اتفاق افتاده اند
كيلومتر نيز در پي سنگ رخ داده ) 36تا (عميق لرزه هاي 

عمق موهو در منطقه نزديكي گسل كازرون و در . اند
 كيلومتر بوده و به سمت شمال غرب و 40نزديكي شيراز 

 كيلومتر مي باشد، همچنين از 40در نزديكي هنديجان نيز 
كناره خليج فارس به سمت گسل راندگي زاگرس عمق 

 كيلومترمي رسد، كه دوباره به 54 موهو افزايش يافته و به
سمت ايران مركزي كاهش يافته و در نزديكي اصفهان به 

، پس (Dehghani,Makris1983) كيلومترمي رسد 47
اكثريت زمين لرزه هاي رخ داده در منطقه در پي سنگ 
حادث شده اند و اين نشانگر فعال بودن پي سنگ منطقه 

  .در حال حاضر مي باشد
  جه به قرارگيري گسل ها و زمين، با تو7در شكل

 لرزه ها ، نتيجه گرفته مي شود كه گسل هاي پيشاني 
كوهستان و گسل جبهه پيشاني زاگرس و گسل كازرون و 
خارك ميش و هنديجان، همه گسل هاي پي سنگي بوده و 

علاوه بر اين به خط شدگي زمين . فعاليت لرزه اي دارند
بودن زمين لرزه در لرزه ها در قسمتي از گسل كازرون و ن

گپ گسلي كازرون ما را بيشتر از گذشته به نتيجه كارمان 
از سمت شمال منطقه به سمت جنوب آن . اميدوار مي كند

و در نزديكي هاي سواحل خليج فارس از تعداد زمين 
لرزه ها كاسته مي شود كه نشانگر كاهش تنش، از سمت 
  زمين درز زاگرس به سمت جنوب و جنوب غرب 

  همچنين فراواني زمين لرزه ها در نزديكي.اشدمي ب
نبود بين دو بخش .  گسل ها نشانگر فعاليت آنها است

گسل كازرون يك منطقه بي لرزه يا كم لرزه است، اين 
  خيز با خطر  يكي از مناطق لرزه  منطقه مي تواند به عنوان
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  .  بالا در آينده محسوب شود
   

  گسل هاي سطحي و زمين لرزه ها -
   ، با توجه به مطالعه زمين لرزه ها و6كل در ش

 گسل هاي سطحي در نقشه هاي زمين شناسي ، ارتباط 
منطقي بين گسل هاي سطحي و زمين لرزه ها وجود ندارد 
. و بيشتر زمين لرزه ها با   گسل هاي پي سنگي مرتبطند

علاوه بر اين در بخش هاي قبلي عنوان شد كه عمق 
 منطقه بر گسيختگي در پي كانوني اكثر زمين لرزه هاي

  .سنگ دلالت دارند تا در پوشش رسوبي
  بيشتر زمين لرزه هاي زاگرس بدون گسلش
سطحي اند، اين امر مي تواند به دليل وجود لايه هاي 
نمكي سري هرمز در مرز پي سنگ و پوشش رسوبي 
باشد، در ضمن وجود رسوبات گچي ، انيدريتي وابسته به 

، كنگان، هيث ، گوتنيا، به ويژه سازندهاي دالان ، دشتك 
گچساران از عوامل موثر در كاهش انرژي و جلوگيري از 

  فراواني زمين لرزه هاي زاگرس . گسلش سطحي است
مي تواند به دليل حركت گسل هاي شمالي جنوبي 
پركامبرين باشند ولي اين گونه گسل ها به طور عموم در 

آقانباتي (زندسطح داراي حركت هاي نرمال و يا امتداد لغ
1383(.  

Falcon (1969) با توجه به گسترش گنبدهاي 
نمكي و عدم تطابق كانون زمين لرزه ها با گسل هاي 
مشخص، گنبدهاي نمكي و حركت آنها را در زمين لرزه 

ولي در مورد منطقه فروبار . هاي زاگرس موثر مي داند
زيرا گنبدهاي نمكي . دزفول اين امر با ترديد همراه است

  .شتر در ايالت فارس بيرون زده اند  تا در فروبار دزفولبي
 دارند 7زمين لرزه هاي زاگرس عموماً بزرگي كمتر از 

 كيلومتري 30و كم ژرفايند و بيشترشان در عمق 
پراكندگي جغرافيايي زمين لرزه ها به گونه اي . متمركزند

است كه گاهي بر روي شكستگيهاي شناخته شده آلپي و 
اي كهن دوباره فعال شده،  قرار مي گيرند ، يا شكستگي ه

ولي بسياري از زمين لرزه ها را نمي توان به شكستگي 
  .هاي شناخته شده  يا گسل هاي سطحي ربط داد

Berberian (1995) اعلام مي دارد كه تعدادي از ،  
قطعات فعال تراست هاي كور و گسل هاي عرضي بين 

رزه هاي سطح و پي سنگ، مسئول برخي از زمين ل
 Ms = 7.4– 1978 گلشن –زلزله طبس . زاگرس هستند

 ثابت كردند كه سطح Ms = 7.3 – 1980و الاصنام 
تاقديس ها وابسته به گسل هاي راندگي فعال ، دامنه موج 

  ).گسل هاي كور(لرزه اي را افزايش مي دهند
حل سازو كار كانوني زمين لرزه ها در زاگرس نشان 

 ها در گسل هاي راندگي با زاويه مي دهد كه ، زمين لرزه
 كيلومتر در روي 8-12درجه در عمق  )40 – 50(بزرگ 

پي سنگ دگرگوني زير نمك هرمز و روي پوشش رسوبي 
 Berberian) مخصوصاً توسط چين ها اتفاق مي افتند

 ايشان همچنين منبع اصلي زمين لرزه هاي آينده .(1995
) كوير(كزي در زاگرس را مانند كوه بنان و ايران مر
  .درگسل هاي رانده كور در پي سنگ مي داند 

  

   بحث و نتيجه گيري
با توجه به مجموع مطالعات ، فروباره دزفول ، يك 
فروافتادگي مربوط به پي سنگ بوده و بالاآمدگي خارك 

در .  هنديجان نيز يك باللاآمدگي پي سنگي است–ميش 
رار  كيلومتري ق16 الي 7اين منطقه پي سنگ در عمق 

گرفته است و بر اين اساس ، ضخامت پوشش رسوبي 
  .منطقه نيز متفاوت مي باشد
 – (Kh-M) خارك ميش– (Hj)گسل هاي هنديجان

و پيشاني (ZFF) جبهه پيشاني زاگرس – (Kz)كازرون
 .، گسل هاي پي سنگي هستند(MFF)كوهستان زاگرس

گسل پي سنگي جبهه پيشاني و پيشاني كوهستان زاگرس 
سنگي كازرون، در بيرون زدگي سازندهاي و گسل پي 

زمين شناسي در سطح زمين نيز تأثير گذاشته اند و اين 
  مطلب در نقشه زمين شناسي منطقه به وضوح ديده

 جنوبي –گسل هاي با روند تقريبي شمالي . مي شود
 ميش و –منطقه كه شامل سه گسل هنديجان و خارك 

به طرف  و   مي باشند، در زير خليج فارس كازرون
  .صفحه عربي نيز ادامه دارند
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حركت گسل هاي جبهه پيشاني زاگرس و پيشاني 
كوهستان زاگرس، راندگي بوده و حركت گسل هاي 

همچنين . هنديجان و كازرون، راستالغز راست بر مي باشد
حركت گسل خارك ميش، راستا لغز راست بر با اندكي 

  .حركت شيب لغز نرمال مي باشد
ي شيب خيلي ملايمي به سمت گسل كازرون دارا

 ميش داراي شيب ملايمي به سمت -غرب، گسل خارك 
شرق و گسل هنديجان داراي شيب ملايمي به سمت 

  .غرب مي باشد
در بين دو قطعه شمالي و جنوبي گسل كازرون، يك 
منطقه با تعداد زمين لرزه هاي كم وجود دارد كه مي تواند 

با توجه به . في گرددبه عنوان نقطه لرزه زا در آينده معر
مطالعه انجام گرفته ، گسل هاي كازرون، هنديجان، خارك 

  ميش، جبهه پيشاني و پيشاني كوهستان زاگرس،
فراواني و عمق زمين لرزه ها . گسل هاي لرزه زا هستند

  .نشان دهنده فعال بودن پي سنگ در حال حاضر مي باشد
 تعداد زمين لرزه ها ، به طرف سواحل خليج فارس و
از شمال به طرف جنوب منطقه ، كاهش مي يابد كه 
نشانگر كاهش تنش ناشي از همگرايي دو صفحه عربستان 
و ايران ، از سمت زمين درز به سمت داخل صفحه 
عربستان مي باشد، همچنين نشانگر فعاليت گسلي در 

  .فروبار دزفول است
  

  سپاسگزاري
 از همكاري صميمانه جناب آقايان دكتر طباطبايي و

  .دكتر عبدالهي فرد، تشكر و سپاسگزاري مي شود
  

  

  
  

  . فروباره دزفول جنوبي و شمالي در شكل كاملاًً معلوم است.  نقشه تكتونيكي خاور ميانه و منطقه مورد مطالعه-1شكل 
(Pattinson.R , Takin.M 1971)  
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  گسل  Hendijan F.  مشخص شده استمحدوده مورد مطاله با خط سبز رنگ.  گسل هاي پي سنگي منطقه-2شكل 
 گسل پيشاني كوهستان MFF گسل جبهه پيشاني زاگرس، ZFF گسل كازرون ، Kz F گسل خارك ميش ،  KharkMish Fهنديجان،

  . گسل اصلي معكوس زاگرسMZRF گسل زاگرس مرتفع ، HZFزاگرس ، 
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  قه  نقشه توپوگرافي پي سنگ و گسل هاي موجود در منط–3شكل
   هنديجان–فروافتادگي برازجان و بالاآمدگي خارك ميش 

  

  
  .به شيب گسل هاي خارك ميش و هنديجان دقت كنيد.  مدل سه بعدي بلوك هاي پي سنگي منطقه– 4شكل 

  .بالاآمدگي خارك ميش هنديجان : Aفروباره برازجان ، بلوك  :  Bبلوك 
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  و نقشه گراني سنجي خليج فارس تلفيق نقشه گسل هاي پي سنگي منطقه -5شكل
  .به ادامه گسل ها ي شمالي جنوبي و گسل اصلي خليج فارس، در نقشه گراني سنجي توجه نماييد
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  . نقشه زمين شناسي منطقه كه بر روي آن نقشه گسل هاي پي سنگي و زمين لرزه هاي حادث شده در منطقه منطبق شده است–6شكل 
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   گسل هاي منطقه و زمين لرزه هاي حادث شده در آن به تفكيك عمق كانوني  نقشه-7شكل 
  .مستطيل سبز منطقه مورد مطالعه را نشان مي دهد
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