
 

  

  
  

  مطالعات دورسنجي در پي جويي واكتشافات معدني
   شمال خاوري ايران-در محدوده عباس آباد سمنان، شمال 

  
  2 ودكترمحمد لطفي1عباس توسلي

  : چكيده
محدوده مورد مطالعه در شمال ،شمال خاوري ايران ،در بين شهرهاي شاهرود وسبزوار قراردارد كه معادن مس متعددي در 

  .رار گرفته است شمال وجنوب آن ق
در اين مقاله به كاربردهاي سنجش از دور در پي جويي واكتشافات معدني منطقه اشاره شده است ونيز توضيحاتي در باره 
. آلتراسيونها ،كانيهاي آنها وچگونكي تفكيك واحد هاي ليتولوژيكي ،تفكيك واحد هاي ساختاري وتكتونيكي منطقه آمده است

 رسوبي ،رسوبي و دگرگونه  هستند كه –ژيكي منطقه شامل سنگهاي ولكانيكي ، ولكانيكي بطور كلي واحدهاي ليتولو
بيشترين واحدهاي سنگي در منطقه را سنگهاي . درزمانهاي ژوراسيك ، كرتاسه ،كواترنري وترشياري تشكيل شده اند

تي ،تراكيتي توف وبرشي كه وسعت ولكانيكي ،پيروكلاستيك ورسوبي سنوزوئيك تشكيل داده اند با سريهاي بازالتي، آندزي
كليه عملياتي كه بر روي تصاوير ماهوارهاي در اين  پژوهش انجام شده است بمنظور . زيادي رادر منطقه در برگرفته اند

آشكار سازي هرچه بيشتر خواص وچگونگي گسترش واحدهاي زمين شناسي وليتولوژيكي وكاني سازي شده صورت گرفته 
 فاز اكتشافي پروژه هاي زمين شناسي بنحوي مي توان انجام داد كه طي آن كنترل كننده هاي اصلي اين عمليات را در.است

كاني سازي در منطقه بعنوان رديابهاي اكتشافي مورد شناسايي قرار گرفته وبا تلفيق آنها با داده هاي ژئوشيميايي ، برداشتهاي 
  .جه را در كوتاه ترين مدت بدست آورد صحرايي،مقاطع تهيه شده وآناليزهاي ژئوشيمي بهترين نتي

   ، واحدهاي ليتولوژيكي، مسسنجش از دور، تصاوير ماهواره اي ، عباس آباد، آشكار سازي: واژه هاي كليدي
 

Remote Sensing studies in ore explorations at Abbas Abad area of 
Semnan province North-North East or Iran 

 
 Abbas Tavassoli and Dr. Mohammad Lotfi 

 
Abstract: 

The study area is located in North, North-East of Iran, between Shahrud and Sabzevar 
cities. The most important village of the area is Abbas Abad, where copper mine are located 
in north and south . 

At this paper, generally, we have presented “remote sensing applications”; also proposes 
and operations which have been done on images of area have been investigated. Thereafter by 
reviewing the common remote imaging systems, short investigation on include of digital 
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images have done. Finally, we explain some notes about alternations, their minerals, and also 
how separation of units lithology, structural and tectonic separation of units could be done in 
area. 

In general, lithologic units of area are include volcanic, volcanio-sedimentary, sedimentary, 
and metamorphic rocks which formed in Jurassic, cretaceous, quaternary and tertiary periods. 
The rest of the rocks unit in the area is formed by volcanic, pyroclastic and cenozoic 
sedimentary rocks. In addition, basaltic, terachyandesite tuff and breccia are located in vast 
area in the region. In the southern part of the area, before Jurassic period, metamorphic units 
are located and also in the eastern part, situate carbonatic formations related to the cretaceous 
period. In the northern-east of the area ophyolite rocks related to the cretaceous period could 
be considered which are the continuous of southern ophyolite of Sabzevar area. 

All of the operation which has been done on the satellite images was due to make 
clarifying of the properties and extension of geological, lithology and mineralized units. 

These operation could be done in the exploration phase of geological project which in this 
way we should identify main controller of mineralized  as exploration tracers and by 
combining with geochemical data and field sampling, preparing thin sections and polish 
sections  and chemical analysis, obtain the best result in shortest time of possible. And also 
because of this, clarification of images must be done in first level.    

The area in which the object of the study, is investigated by sampling, field working, and 
also petrography, petrology, mineralogy and geochemical tests is helped to identify the area. 
By  using the satellite images processing technology and librarian documents, also the area is 
investigate, at least, these images could be notified in economical and exploration 
development. 
 
Keywords:Remote Sensing, satellite images, Abbas Abad,Enhancement, Copper, 
Lithological units 
 

 
 

  دور سنجي
  : مقدمه

محدوده مورد بررسي در اين پژوهش در قسمتي از 
زمين شناسي عباس آباد با مختصات  1:100000 برگه

   وعرض جغرافيايي56 30′ تا 56 00ْ′طول جغرافيايي 
  جاي گرفته است موقيت جغرافيايي 36 30ْ′ تا 36ْ ′00ْ 

آن در نقشه ايران در انتهاي خاوري استان سمنان ودر 
. يكي مرز خراسان شمالي وشمال دشت كوير قرار داردنزد

 تهران مهمترين راه ارتباطي منطقه -جاده مشهد
  )1-شكل(است

راه اصلي دسترسي به محدوده از طريق جاده اسفالته 
ودر ) تهران–بخشي از جاده مشهد (سمنان به سبزوار 

 كيلومتري باختر 45 كيلومتري خاور شاهرود و145فاصله 
   )2-شكل . (اشدداورزن مي ب

امروزه استفاده ازتصاوير ماهواره اي ونرم افزارهاي 
جديد امكانات اكتشافي بسيار با ارزشي در اختيار زمين 
شناسان واكتشاف كنندگان مواد معدني قرار مي دهد 

يا Remot Sensingهمچنين با بكارگيري همگام 
تكنولوژي سنجش از دور و سيستم هاي اطلاعات 

   مي توان براحتي به تهيه انواع GIS جغرافيايي ويا
با سرعت ودقت بسيار زياد ... نقشه هاي زمين شناسي و

پرداخت ويا مناطق اميد بخش معدني را مورد شناسايي 
استفاده از عكسهاي ماهواره اي با قدرت تفكيك .قرار داد

بالا وهمچنين طيف وسيع الكترومغناطيس ،اين امكان را 
 استفاده از نرم افزارهاي مختلف به كاربر مي دهد تا ضمن

  و دقت انجام كار در كامپيوتري وبالا بردن سرعت
از ... وGISپروژه هاي اكتشافي، نقشه برداري وكارهاي 

 خطاهايي كه در هنگام عكسبرداري هوايي توسط هواپيما

، رخ ميدهد كاسته شده وهمچنين مشكلاتي كه در تهيه 
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ژئولوژي  وجود نقشه از روي اين عكسها وعمليات فتو
دارد برطرف شود و منطقه بسيار وسيعي فقط با يك 

  .تصوير ماهواره اي مورد مطالعه قرارگيرد
 

  سيستمهاي ماهواره اي رايج
 ماهواره اي اصلي كه امروزه توسط زمين يسيستمها

شناسان ومهندسين اكتشاف معدن مورد استفاده قرار 
 توسط ميگيرد عبارتند از نقشه بردار موضوعي لندست

   و(MSS)ناسا داراي اسكنرهاي چند طيفي 
 SPOT ،ماهواره هاي  (ETM)و (TM)سنجنده هاي

 .ASTERژاپن و Fuyo-1 هندوستان ،IRSفرانسه،
 در MSSماهواره هاي لندست از زمان اولين نصب 

در صنعت اكتشاف مواد معدني ) 1972جولاي (لندست 
دست نقشه بردار موضوعي بر روي لن. استفاده مي شود

 نصب شده كه باندهايي در محدوده قابل ديد 4و5
،فروسرخ وكوتاه براي ثبت اكسيدآهن وكانيهاي حاوي 

  ديده  كه در زونهاي آلتراسيون كانسارها(هيدروكسيل 
. داردوهمچنين داراي تفكيك مكاني خوبي است)مي شود

 (ETM)لندست داراي نقشه بردار موضوعي پيشرفته
دي همچون سنجنده سنجنده لندست عملكر.است 

(Multi scan system)MSS  يعني بصورت . دارد
  مولتي اسپكترال بازتاب طيفي انرژي الكترو
  مغناطيسي تابيده به سطح زمين را از طيف مرئي تا ناحيه

-Visible,reflective) فروسرخ را برداشت مي كند
infrared,middle-infrared,thermal-infrared)  

 داراي ابعادي درحدود ETMيك صحنه اطلاعاتي 
 كيلومترمربع را 35000 كيلومتر يعني وسعت 185*185

 علاوه بر باندهاي طيفي ETMسنجنده .پوشش مي دهد 
 متري 15،داراي يك باند پانكروماتيك TMموجود در 

با استفاده از باند پانكروماتيك مي توان دقت . است
را بهبود بخشيد وهمچنين استفاده همزمان TMتصاوير 

آنها در مواردي براي ثبت اكسيدآهن مفيد گزارش شده 
  .است

دولت هندوستان يكسري ماهواره اي منابع طبيعي را 
 در IRS-IC.  به فضا پرتاب كرده است1988از سال 

 به فضا پرتاب شد كه داراي سنجنده 1995سال 
 متر وعرض برداشت 5,8پانكروماتيك با تفكيك مكاني 

من يك سنجنده چند  كيلومتر مي باشد ودر ض70
مرئي وقدرت تفكيك VNIR باند4 با LISS-IIطيفي
متري ويك SWIR، 70 متري ويك باند 23,5مكاني

 متري 188,3باتفكيك مكاني  WIFSسنجنده ديگر بنام
  .مي باشد

 

  Geometric correctionتصيحات هندسي 
جهت مطالعه منطقه عباس آباد در اين نوشتاراز 

 TM وETMچنين تصاوير وهم  IRSتصاوير ماهواره 
 PANلندست استفاده شده كه ابتدا تصاويرسنجنده 

 متر با تصاوير رنگي 5,8 با قدرت تفكيك IRSماهواره 
ETMيكي شده ويا اصطلاحا " merge شده اند  .

 با IRSبعبارت ديگر باند پانكروماتيك يا سياه سفيد 
 باند رنگي با قدرت 7با )  متر5,8(قدرت تفكيك بالا 

 متر تركيب شده اند تا ضمن  بالا بردن قدرت 15ك تفكي
تفكيك تصاوير ماهواره اي بصورت رنگي ،بتوان از 
تركيب باندهاي مختلف نوري در جهت تشخيص 

 12تا9تصاوير.(وتفكيك لايه هاي ليتولوژيكي استفاده كرد
 )15و

قبل از اقدام جهت تركيب تصاوير ماهواره اي ،ابتدا 
و  Erdas imagineنرم افزارهاي تصاوير، با استفاده از 

Geomatica زمين مرجع ويا Georeference  شده تا 
تصاوير با مختصات جغرافيايي واقعي نقشه وزمين 

  .مطابقت داده شود
روش كار نيز بدين صورت است كه با استفاده از 

 واسكن شده 1:25000نقشه هاي رقومي توپوگرافي 
 روي زمين  وهمچنين برداشت نقاط شاخص بر1:50000
 Map to image ومطابقت بروش  GPSتوسط 

 در نهايت تصاويربا دقت بالايي  Image to imageو
  . زمين مرجع شده اند

 با استفاده از نقاط Map to imageدر روش 
شاخصي كه از روي نقشه توپوگرافي اسكن شده ويا 

اند توسط نرم افزارهاي ذكر  رقومي محدوده انتخاب شده

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  شمال خاوري ايران-در محدوده عباس آباد سمنان، شمال  مطالعات دورسنجي در پي جويي واكتشافات معدني

 

 

66

 نقاط از روي نقشه به روي تصوير منتقل شده، مختصات
 نيز همين Image to imageمي گردد، در روش 

  عمليات از روي تصويري كه زمين مرجع شده ،انجام
مي شود و بدين ترتيب تصوير ديگر اصلاح وداراي 

  .مختصات مي شود
  

  محتواي اطلاعاتي تصاويرديجيتالي
دني موارد استفاده سنجش از دور در اكتشاف مواد مع

در واقع ... ،تفكيك واحد هاي ساختماني وليتولوژيكي و
استخراج اطلاعات مفيدي است كه بتواند در زمين شناسي 

براي رسيدن .،نقشه برداري وارزيابي كانسارها كمك كند 
به اين هدف مراحل مختلفي شامل پردازش،آناليز وتفسير 

پردازش ميتواند بصورت يك . تصاوير بايد انجام گيرد
ه كنتراست خطي ساده ويا بوسيله تبديل مولفه اصلي شبك

باشد كه داده ها را به قسمتهاي مختلفي تبديل مي كنند كه 
قسمتي از اين اطلاعات از فيلترها عبور كرده وقسمتي نيز 

آناليز وتفسير ،شامل جمع كردن .بازداشته مي شوند
اطلاعات دقيق وچشم پوشي از ساير اطلاعات 

وير درهرمرحله اي از كاربايد به جمع آناليز تصا.ميباشد
بنابر اين . كردن داده ها وتوليد داده هاي جديد باشد

دانستن اينكه دستگاههاي سنجش از دور چگونه اندازه 
  .گيري مي كنند بسيار مهم است

  

  آناليز تصاوير وتفسير آنها
آناليز تصاوير شامل شناخت الگوهاي طيفي ومكاني 

يق استفاده از مدلهايي است كه در داده هاي تصوير از طر
مي توان براي جدا كردن مولفه ها ويا واحد هاي يك 
تصوير بر طبق خواص توپوگرافي يا پوشش سطحي 

  .استفاده كرد
ويژگي قابل ديد،توسط محققين زمين شناسي براي 
توسعه اطلاعات زمين شناسي كه مربوط به 
 ژئومورفولوژي،استراتيگرافي سنگي يا ساختار منطقه

اطلاعات حاصله ممكن است با .است،تفسير مي شود
از قبيل زمين شناسي،داده هاي (منابع ديگري از اطلاعات
براي توسعه نقشه هاي ) ژئوفيزيكي وژئوشيميايي

موضوعي اهداف اكتشافي وشناخت مناطق مستعد در يك 
اغلب .سيستم اطلاعات جغرافيايي مدل گذاري شوند

ناصري هستند كه در مدلهاي كانسارهاي فلزي شامل ع
مطالعات سنجش از دور اين عناصر قابل ثبت نيستند كه 
 مي توان به مجموعه هاي تكتونيكي ،سنگهاي ميزبان،

سنگ مادر،آلتراسيون وكنترلهاي ساختاري اشاره كرد و 
ظهور اين عناصر كانساري بصورت ويژگيهاي قابل 
ديد،بستگي به انواع نهشته هاي مورد توجه ،تاريخ 

رايج ترين تركيب .نيكي منطقه ومحيط فيزيكي داردتكتو
رنگي تصاويراز داده ها،يك تركيب رنگي از باندهاي 

 كه بصورت رنگهاي آبي،سبز وقرمز طيفي جداگانه است

)R,G,B (اگر چه اين پروسه ساده . نمايش داده مي شود
است اما در انتخاب باندها ورنگهاي نمايشگر بايد دقت 

 وبا رنگهايي كه براي كاربران قابل كرد كه حوادث بخوبي
براي مثال اكسيد آهن به (درك است نمايش داده شوند

براي ). رنگ قرمز ،گياهان به رنگ سبزوآب به رنگ آبي
اين منظور كارهاي آماري متعددي بر اساس واريانس 

، تركيب باندي TMدر تصاوير .باندها انجام گرفته است
 رابراي جداكردن ماكزيمم اطلاعات) 3-تصوير (7,4,2

ليتولوژي در مناطق خشك ارائه مي كند و پوشش گياهي 
تركيب باندي . ومزارع را به رنگ سبز مشخص مي نمايد 

 در مناطقي كه كانيهاي حاوي يون هيدروكسيل 7،5،1
  .وجود داشته باشند، مفيد است

 4،3،1از كارهاي انجام شده مي توان به تركيب باندي 
جهت جداكردن )آبي ،سبز،قرمز (به ترتيب براي رنگهاي

وتشخيص اكسيدهاي آهن در مناطق شديدا هوازده اشاره 
 بمنظور (R,G,B) براي 5،3،1تركيب باندي .كرد

جداسازي ليتولوژيكي در برخي از مناطق مفيد است 
 براي تفاسير (R,G,B)5،4،3وهمچنين تركيب 

براي مطالعات . فتوژئولوژي معمولي مناسب است
زتركيب باندي كه تغييرات جذب كلروفيل را ژئوبوتاني ،ا

اسامي . در گياهان نمايش مي دهد،استفاده مي شود
  . بقرار زير استETMوTMباندهادر سنجنده هاي 
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 0.52µm-0.45باند آبي در محدوده 0-

اين باند براي مشخص كردن سواحل آبي رودخانه ها 
ودرياچه ها،تمايز بين آب وخاك ورستني ها،نقشه هاي 

  .لي وشناسايي عوارض مصنوعي بكار ميرودجنگ
  µm 0.52-0.60  باند سبز در محدوده-

اين باند در تشخيص گياهان وهمچنين عوارض 
  .مصنوعي كاربرد دارد

 µm 0.69-0.63 باند قرمز در محدوده-

اين باند در تفكيك مرز واحدهاي زمين شناسي 
  .ونيزمشخصات گياهان كاربرد دارد

 در Reflective infrared  مادون قرمز بازتابي-
  µm 1.75-0.76محدوده 

اين باند در تشخيص وتفكيك غلات وهمچنين آب 
  .وخاك بكار ميرود

  µm 1.77-1.55 مادون قرمز مياني در محدوده -
اين باند به آب موجود درگياهان حساس است وبراي 
بررسي سلامت گياهان وهمچنين تمايز بين ابر،برف ويخ 

 در كانالهاي 5,3,1 باندهاي تركيب. كاربرد دارد
(R,G,B) بعنوان يك تصوير مجازي (Color 

composite) در شناسايي واحدهاي زمين شناسي 
  .استفاده مي شود

 Thermal infraredباند گرمايي فروسرخ -
  -µm  1215.40.50 درمحدوه

اين باند در شناسايي شدت گرما،تشخيص انواع غلات 
ي هاي گرمايي وشناخت ،شناسايي گياهان ،حشرات،آلودگ

  .فعاليتهاي ژئوترمال كاربرد وسيعي دارد
- Up-inferared درمحدوده µm 2.35-2.08  

كاربرد اين باند در تشخيص وتفكيك واحدهاي 
ليتولوژيكي، مرزخاكها  وآلتراسيون آنها وهمچنين رطوبت 

  .خاك وگياهان مي باشد
از روشهاي ديگري كه بطور وسيع براي مطالعات 

ژيكي وديگر موارد استفاده مي شود،ارزش عددي ليتولو
يك باند تقسيم بر باند ديگر شده ونتيجه براي پيكسل 

در اين روش . متناظرشان در نظر گرفته مي شود

،تصاويري توليد مي شود كه تغييرات تابشي را كه از يك 
باند به باند ديگر ثابت است را از بين برده وتغييرات 

اس طيفي مواد زميني نسبت داده تابشي مورد نظربه انعك
 براي (3/1),(4/2),(5/7)مثلا تركيب باندي .مي شود
 كه در برخي از مناطق جهت مشخص R,G,Bكانالهاي 

  ).1381عسگري (كردن آلتراسيونها بكار مي رود
آنچه كه در ابتدا تحت عنوان دور سنجي و معرفي 

د تنها تصاوير ماهواره اي ونحوه استفاده از آنها ارائه گردي
جزء بسيار كوچكي از كاربردهاي فراوان دورسنجي است 
كه در اينجا فقط شرح مختصري از آن جهت آشنايي 

بديهي است كه اين موضوع . ونحوه كار آورده شده است 
خود مي تواند عناوين تحقيقي و مقاله هاي متعددي را 

آنچه پس از اين عنوان مي شود . بخود اختصاص دهد
از دور در جداسازي ومشخص كردن بكارگيري سنجش 

واحدهاي ليتولوژيكي وكاربرد اكتشافي آن در محدوده 
  .مورد مطالعه است 

 

  آشكار سازي تصاوير استخراج داده ها
  آشكار سازي ويا بارز سازي در استخراج كنترل
   كننده ها بسيار مهم هستند ،در مرحله آشكار سازي 

  فزارهاي با استفاده از نرم ا(Enhancment)ويا 
   سنجش از دورسعي بر آن بوده است تا يك
   تصوير شفافتر و واضحترگردد وبهمين منظور
تغييرات كنتراست وروشنايي وهمچنين آشكارسازهايي 

  Linear,Eqalizin,Infrequency,Danecityمانند 
  .مورد استفاده قرار گرفته است

 Resolution   همانطور كه در قبلا اشاره شد از 

mergeباند 6راي ارتقاء  ب ETM 30 از قدرت تفكيك 
 استفاده شده IRS متر 5/7 متر  وهمچنين 15متر به 
اين روش در عمليات بين تصاويربصورت تفريق و . است

تقسيم بكار رفته تا پديده هاي خاصي همچون 
اكسيداسيون در كانيهاي رسي ،بصورت واضح تري 

از ) سرخ(5مشخص گردندبهمين منظور با تفاضل باند 
، مي توان وضوح بيشتربه تصاوير )5-7)(فروسرخ (7باند 

 كمترين 7 بيشترين بازتاب وباند 5مورد نظرداده زيرا باند 
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. بازتاب را مورد اكسيد اسيون كانيهاي رسي دارا هستند
} )4-2(و)3-1({2 از4 و1 از 3همينطور تفاضل باندهاي 

  .رددر نواحي داراي اكسيدآهن مورد استفاده قرارمي گي
طبقه  در منطقه مورد مطالعه ازتكنيك

و  Superwiesede وآناليز(Classification)بندي
Unsuperwiesedeدگرسان  هاي واحد براي تشخيص

-RGB R(7 رنگي تركيب.شده استفاده شده است

4),G(4-2),B(3)) جهت مشخص نمودن )4-تصوير
آلتراسيون در منطقه بكار گرفته شده است كه در تصوير 

كه برنگ زرد روشن ديده مي شوند محل هايي نقاطي 
  .هستند كه انواعي از آلتراسيون را متحمل شده اند

واحد هاي اصلي ليتولوژيكي معرفي شده در اين فصل با 
توجه به بازتاب امواج الكترومغناطيس از سطح زمين 
وتصويربرداري ماهواره اي بوسيله سنجنده هايي كه 

رفته و راهنماي عكسهاي نامبرده شد مورد تفكيك قرار گ
  . ديده مي شود5-ارائه شده درتصوير

  

   تفسير عكسهاي ماهواره اي 
در تفسيرداده هاي ماهواره اي در محدوده مورد 
مطالعه ، از نقشه هاي زمين شناسي يك صد هزارم عباس 
آباد ونتايج گزارش ژئوشيمي منطقه كه توسط شركت 

ه است، ضمن توسعه علوم زمين ارائه شده ،استفاده شد
 مقطع XRF، 70 نمونه 26اينكه نتايج حاصل از آناليز

 مقطع صيقلي، برداشتهاي صحرايي و اكتشافات 27نازك ،
  .چكشي نيز در تفسير عكسها لحاظ شده است

 بدين ترتيب با گرد آوري اطلاعات موجود وتلفيق 
اي اكتشافي آنها با داده هاي ماهواره اي مي توان هزينه ه

 را كاهش داده ودر صد موفقيت طرحهاي پي جويي و

در اين بخش سعي برآن بوده است كه .اكتشاف را بالا برد
با استفاده از دور سنجي نتايج حاصل از مطالعات منطقه 
در چند بخش و بوسيله انواع تصاوير بوضوح نشان داده 

  .شود
نخست سعي شده كه با شناسايي سنگ درونگير در 

سارهاي مهم منطقه، مناطق احتمالي ديگر براي كان

به عنوان مثال واحدهاي . كانسارسازي تخمين زده شود
سنگي آندريتي بازالتي وتراكي آندزيت بازالتي ميزبان 
مناسبي براي كاني سازي مس در منطقه مي باشد كه با 
توجه به تعيين محدوده وگسترش اين واحد از طريق 

مستعد جهت پي جويي تصوير ماهواره اي مناطق 
  .واكتشافات بيشتر مورد شناسايي قرار مي گيرند

در مرحله دوم عوامل تاثير گذار بر كانه سازي اعم از 
مورد شناسايي قرار گرفته و بر ...گسل ها ،شكستگيهاو

روي تصاوير پياده شده اند تا به عنوان كنترل كننده 
  .ساختاري جهت كاني سازي معرفي شوند

  ر عكس نقشه هاي پيوست ديده همانطور كه د
مي شود شكستگي هاي فراواني در واحدهاي ولكانيكي 
ذكر شده ديده مي شود، ضمن اينكه عمده معادن منطقه 
در امتداد همين شكستگيها بوجود آمده و مورد بهره 

  ) .(Basin and Hubner 1967برداري قرار گرفته اند
ي در سومين بخش هدف آن بوده است كه محدوده ها

ليتولوژيكي، مشخص و واحد هاي سنگي با استفاده از 
تكنولوژي پردازش تصاوير از يكديكر تفكيك وتشخيص 

  .داده شوند
در اين راستا سنگهاي موجود در منطقه به گروه 

 رسوبي، رسوبي و -سنگهاي ولكانيكي ،ولكانيكي
دگرگونه تقسيم بندي شده وچگونگي ارتباط اين واحد ها 

ي عميق ونيمه عميق وارتباط آنها با پديده با توده اي نفوذ
  .هاي كاني سازي مورد بررسي قرار گرفته است

در چهارمين بخش نيزبا توجه به اهميت آلتراسيونها 
نسبت به شناسايي  در پي جويي واكتشاف مواد معدني،

واحدهاي دگرسان شده اقدام شده است اما با توجه به 
ل اصلي در تشكيل شرايط آب وهوايي منطقه و نبود عوام

انواع آلتراسيونها در منطقه ،اين محدوده از نظر دگرساني 
فقر بوده وفقط برخي از مناطق آلتراسيونها خفيفي را 

  . .(Basin et al., 1974 )تحمل كرده است
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 بررسي واحد هاي سنگي منطقه با استفاده از 
  تصاوير ماهواره اي

 منطقه با  واحدهاي ليتولوژيكي اصلي در6 -درتصوير
توجه به شواهد ومدارك موجود ونيز پردازش تصاوير 
ماهواره اي بر اساس سن وجنس تفكيك شده اند كه 

 رسوبي ، رسوبي -شامل سنگهاي ولكانيكي ،ولكانيكي
ودگرگونه جنوب عباس آباد مي باشند، در اين ميان 
بيشتررسوبات مربوط به سنوزوئيك است و فقط بخش 

بات آهكي كرتاسه و ژوراسيك كوچكي از آن شامل رسو
  . است كه در جنوب منطقه رخنمون دارند

در شمال منطقه قسمت كوچكي از سنگهاي 
پريدوتيتي مربوط به كرتاسه ،ادامه واحد افيوليتي جنوب 

در دوره پيش از ژوراسيك نيز . سبزوار ديده مي شود
سنگهاي دگرگونه جنوب عباس آباد تشكيل شده 

همانطور كه اشاره شده . )7و8صويرت). (1376خلعتبري(اند
عمده رسوبات، مربوط به زمان سنوزوئيك است كه به 

و رسوبات كواترنري )ائوسن (دوبخش رسوبات ولكانيكي 
  .تقسيم شده اند

  

  واحدهاي سنگي مزوزوئيك
اين واحدهاي عمدتا كربناته بوده ودر جنوب خاوري 
عباس آباد در كوه دوشاخ ونازكوه رخنمون دارند، 

 قسمتي از اين واحد را نشان مي دهد كه در 9-ويرتص
تصوير برنگ زرد طلايي وقهوه اي مشخص و در برخي 

واحد هاي كربناته ازآهك . از نقاط دولوميتي مي باشند
ومارن تشكيل گرديده كه در مواردي نيز به شدت هوازده 

اين واحد هاي كربناته با توجه به ساختار . شده اند
د ميزبان مناسبي براي كاني سازي شيميايي وفيزيكي خو
از ديگر واحدهاي سنگي مربوط به .سرب وروي ميباشند

مي توان به واحد افيوليتي درشمال منطقه ) بالايي (كرتاسه 
اشاره كرد كه شامل هارزبورژيت و گابرو است كه در 

اين واحد با توجه . بعضي از مناطق سرپانتينيتي شده اند 
وضعيت ساختاري قرار به خصوصيات خود وهمچنين 

گرفته درآن كه توسط گسل رورانده بر روي واحد هاي 

ديگر قرار دارد ، محل مناسبي براي اكتشاف كروميت 
وطلا تشخيص داده مي شود، واحد پريدوتيتي برنگ آبي 

 ديده مي شود كه كماني از 8-تيره در بالاي تصوير
 – بازالتي برنگ ارغواني _سنگهاي متاتراكي آندزيت 

  .نفش آنرا درقسمت جنوب وباختر در بر گرفته استب
در زمان پيش از ژوراسيك نيز مجموعه دگرگوني 
جنوب عباس آباد بوجود آمده كه شامل بيوتيت گنايس ، 
كوارتز بيوتيت شيست وگنايس گرانيتي شده اند كه 
دگرگوني رخساره شيست سبز تا آمفيبوليت را متحمل 

قهوه اي سوخته مشاهده  برنگ 7-شده اند، كه در تصوير 
 جنوب باختري –مي گردد وداراي روند شمال خاوري 

هستند ، رنگ آبي در داخل اين تشكيلات نشانگر وجود 
 ميكاشيست –شيستها، كوارتزبيوتيت و كوارتز بيوتيت 

درمشاهدات صحرايي در اين محل ازمنطقه رگه ها . است
كه با ورگچه هاي فراواني از كوارتز وفلدسپات ديده شده 

توجه به تاثير سيالات هيدروترمالي در تشكيل آنها مكان 
عسگري .(مناسبي براي كاني سازي طلا تخمين زده ميشود

1381.(  
  

  واحدهاي سنگي ائوسن
اين واحد ها شامل ماگماهاي آندزيتي بازالتي ،تراكي 

گسترش .آندريت بازالت ،توف وپيروكسن بازالت است
 بوده و از تاقديس عمده اين واحدها در مركز ورقه

 -وناوديس هاي متعددي كه در راستاي شمال خاوري 
واحدهاي .جنوب باختري امتداد دارند تشكيل شده اند

رسوبي ، ماسه سنگي و كنگلومراي مربوط به زمانهاي 
ائوسن واليگوسن بصورت گسترده در اطراف گدازه ها و 

خلعتبري (بصورت جزيي در داخل آن ديده مي شوند
 اين واحدها بهمراه اندكس عكسها 5-ر تصويرد). 1376

  .مشاهده مي گردد
  

 5،3،1تفسيرتصوير ماهواره اي با تركيب باندي 
  از مناطق مختلف محدوده مورد مطالعه

 گسترش )5،3،1تركيب باندي (10- در تصوير

 پيروكلاستيك ائوسن –واحدهاي سنگي ولكانيكي 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  شمال خاوري ايران-در محدوده عباس آباد سمنان، شمال  مطالعات دورسنجي در پي جويي واكتشافات معدني

 

 

70

اي ويا درمركزمحدوده با رنگهاي متفاوت وبصورت توده 
لايه هاي ستبر مشاهده مي شود كه بخشهاي وسيعي از 
برگه عباس آباد را در برگرفته است، تنوع در رنگ تصوير 
مربوط به تنوع ليتولوژيكي است بنحوي كه سنگهاي 
ولكانيكي با توجه به تركيب آندزيتي ، بازالتي ،آندزيت 

هاي بازالت ،تراكيتي ، تراكي آندزيت بازالتي، از خود بازتاب
مختلفي را نشان مي دهند اين تفكيك ، در تركيب 
باندهاي مختلف بصورتي انجام شده بيشترين جدايش 
ليتولوژيكي انجام گيرد، در شماي كلي در منطقه وبا چشم 
غير مسلح بسياري از اين واحدها از نظر رنگ وساختار از 
يكديگر غير قابل تشخيص اند و فقط وقتي كه مورد 

پي وشيميايي قرار گيرند از يكديگر بررسي ميكروسكو
تفكيك داده مي شوند ،اما در اين تصوير واحدها بخوبي 
از يكديگر مجزا شده اند وجهت كنترل نهايي وشناخت 
جنس آنها از نمونه هاي صحرايي برداشت شده استفاده 

واحد هاي 10 -در قسمت بالا وچپ تصوير. شده است
دتا شامل آندزيت  ولكانيكي ديده ميشوند كه عم–رسوبي 

. ، توف ، توف برشي ، سنگهاي كربناته و تراكيت هستند
كه به تناوب رسوبگذاري شده اند،اين موضوع بخوبي در 
هسته تاقديسهاي كال آبدار ، سياه كوه ومياندشت و 

نشانه هايي از . ناوديس سفيد سنگ ديده مي شود
آلتراسيون رسي در هسته تاقديس كال آبدار برنگ زرد 

در قسمت پايين وسمت چپ ودر . رنجي ديده مي شودونا
داخل هسته تاقديس كال آبدارلايه هاي سفيد ونازكي ديده 
مي شود جنس اين لايه ها آهكي وحاوي نوموليتهاي 
نسبتا درشتي هستند كه با توجه به مقاطع تهيه شده سن 

تناوب لايه هاي توف . هولوسن را نشان ميدهند–ائوسن 
سنگهاي تراكيتي برنگ آبي تيره تا و) سبزحنايي(وبرش

آسماني در قسمت باختري تصوير مناطق وسيعي را 
 بخش از منطقه 10-بالاو راست تصوير.پوشانده است 

مورد مطالعه را نشان مي دهدكه در قسمت باختري 
  كه شامل . وجنوب باختري عباس آباد قرار دارد

يكي از اين واحد هاي . گدازه هاي مگاپورفيريتك است
  ولكانيكي بصورت كماني با شكستگي هاي فراوان وبا

رنگ ( لايه هاي  نازكي از سنگ آهك نوموليت دار
درحاشيه آن از كنار رسوبات كواترنري از دشتهاي )روشن

،جنس اين واحد گدازه هاي تراكي . اطراف بالاتر زده اند
 بازالت مگاپور فيريتك است كه برنگ بنفش –آندريت 

ر بالاي اين واحد وبسمت شمال تيره  مشخص شده ود
باختري واحد ولكانيكي ديگري برنگ ارغواني مشاهده 
مي شود كه جنس اين واحد نيز با توجه به نمونه 
برداريهاي انجام شده تراكي بازالت و اليوين تراكي بازالت 

در بين اين دو واحد يك واحد ولكانو . تعيين شده است
نتاكت اين دو كه كلاستيك برنگ آبي قرار دارد ومحل ك

گسله مي باشد معادن مس چغندر سر جنوبي وشمالي 
قرار دارند در جاي جاي اين واحدها، آثار كاني سازي 

. شود مالاكيت به رنگ سبز در سطح زمين بچشم ديده مي
 سبزوار نيز با خطوط سياه -قسمتي از راه اسفالته شاهرود

  .در شمال تصوير مشخص است
  پ گسترش وتنوعدر پايين تصويردرسمت چ

واحد هاي آذر آواري ، درادامه تاقديس كال آبدار و سياه 
همانطور كه بر روي تصوير مشخص . كوه ديده مي شود

شده است گسل ها وشكستگي هاي فراواني اين واحد ها 
را جابجا كرده وتغيير شكل داده اند بگونه اي كه گسل 

هاي  خاوري انت–امتداد لغز سياه كوه با روند باختري 
 كيلومتر جابجا كرده 3 تا 2تاقديس سياه كوه را حدود 

 با خط سبز Bاست، در بالاي اين گسل مقطع طي شده
رنگ مشخص شده ،ضمنا  معادن گورخون و قلعه گريك 
نيز در داخل واحدهاي آندزيتي بازالتي اين قسمت 

  درپايين تصوير وسمت راست . ازتصويرقرار دارند
ك تراكي آندزيت وتراكي گدازه هاي مگاپور فيريتي

در سمت راست جاده چپ خاكي عباس  آندزيت بازالت 
 بنفش مشخص -آباد به دستجرد برنگ ارغواني

 نيز در اين Aبخش اصلي مقطع پيموده شده .است 
تصوير قرار دارد،در سمت ديگر جاده نيز تراسهاي 
  ومخروطه افكنه هاي  جوان ورسوبات كواترنري ديده 

 رسوبي در - واحدهاي ولكانيكي8-تصوير.مي شوند
شمال عباس آباد را نشان مي دهد كه از پايين به بالا 
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ماسه سنگ ومارن ، آهك نوموليت دار ، تراكي : شامل 
آندزيت ،آندزيت ، پيروكسن آندزيت و آگلومرا مي باشد 
كه در زير واحد افيوليتي قراردارند ، با توجه به گزارشات 

ي اين محدوده داراي ژئوشيمايي ، واحد ماسه سنگ
 مي باشد كه تاثير  3500ppmآنومالي منگنز با مقدار 

شكستگيها در بالا بودن مقدار عنصر منگنز مي تواند مورد 
درادامه درزير اين لايه ها ،لايه هايي .توجه باشد

ازرسوبات كنگلومرا ، مارن و ماسه سنگ مربوط به دوره 
 آنومالي مس طبق گزارشات موجود،.ميوسن قرارگرفته اند

در برداشتهاي آبراهه اي در دو نمونه از آنها به مقدار 
  ميرسد كه نشانگر وجود مس در بالا 390ppm و 1590

در شمال تصوير نيز گسترش  .دست اين نمونه ها است
  واحدهاي رسوبي در جنوب گسل رورانده ميامي ديده 
مي شود كه بيشتر شامل كنگلومرا ،ماسه سنگ ومارن 

 خاوري دارند و واحد كوچكي –روندي باختري است كه 
از آنها سرپانتينيتي شده كه برنگ آبي تيره در تصوير 

باتوجه به اهميت ارتباط كاني سازي و .مشخص است
دگرساني در اين بخش سعي شده تا مناطق دگرسان شده 
با استفاده از تكنولوژي پردازش تصاوير ماهواره اي 

در مناطق )رژيليتيآ(آلتراسيون رسي .مشخص شوند 
شمالي ودر مركز تاقديس كال آبدار بصورت خفيف 

  برنگ زرد تا نارنجي 10 و8وجود دارد كه در تصاوير
  . روشن ديده مي شوند

  مشخص كننده مناطق داراي 4،3،1تركيب باندي 
   با تركيب باندي9-اكسيدهاي آهن است در تصوير 

  ،گوشه جنوب خاوري محدوده مشاهده4،3،)4-2(
در اين منطقه كوه دوشاخ وناز كوه قرار دارند . ي گردد م

كه داراي تشكيلاتي كربناته بوده و در مجاورت اين كوهها 
كه برنگ قهوه اي مشخص شده است، اين واحد 

رگه هايي  دولوميتي بوده ودر درون شكستگيهاي آن،
 .الژيست وساير اكسيدهاي آهن مشاهده شده است

 ديده 5,3,5/7(R,G,B)تركيب باندي 11-در تصوير
مي شود در اين تصوير پهنه هاي رسي ونمكي با رنگ 
زرد جدا شده اند ،اين پهنه ها در جنوب وخاور ورقه 

بيشترين گسترش را داشته ضمن اينكه در شمال باختري 
دراين . بصورت جزيي در اطراف كال شورديده مي شود

 بنفش – مارني با رنگ صورتي -تصوير واحدهاي آهكي
شده اند ، اين واحدها در شمال باختري منطقه ودر جدا 

كوه چشمه سرخ ، در جنوب خاوري ودر كوه دوشاخ 
ونازكوه وهمچنين در هسته تاقديس كال آبدار در مركز 

رنگ سبز زيتوني هم مربوط به . منطقه مشاهده مي شود
تناوبهاي مارن ،شيل وماسه سنگ است كه در شمال عباس 

وهمچنين شمال باختري گسترش آباد ودر باختر منطقه 
  .دارند
  

  : نتيجه گيري
با توجه مطالب عنوان شده در رابطه با استفاده 
ازتصاوير ماهواره اي منطقه عباس آباد  در پي جويي 
واكتشاف مواد معدني ، نتايج حاصل از آنرا را مي توان 

  :بشرح ذيل عنوان نمود
 تفكيك واحد هاي ليتولوژيكي براساس جنس -1
  وسن
   تعيين محدوده آلتراسيونها-2
 تلفيق داده هاي ماهواره اي و برداشتهاي زميني -3

جهت بالا بردن دقت در تعيين محدوده هاي معدني 
  وسرعت انجام كار

 تعيين وضعيت ساختاري منطقه با استفاده از -4
تصاوير ماهواره اي و مشخص نمودن امتداد و حدود 

   طبقاتگسلها، چين خوردگيها و امتداد و شيب
   تعيين حدود مزارع و پوشش گياهي-5
 بر روي تصاوير جهت RS و GIS بكارگيري -6

انجام عمليات نقشه برداري و نقشه كشي و نشانه گذاري 
  اطلاعات جغرافيايي بر روي اين تصاوير

 تعيين واحدهاي پتانسيل دار آهن، مس، كروميت -7
  و طلا
   تفكيك پهنه هاي رس و نمكي و مارني-8
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  : نابعم
بررسيهاي دورسنجي در ): 1381.(عسگري ،ع -

سازمان .  عباس آباد داورزن1:100000برگه هاي 
  زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

اطلس راههاي ايران، موسسه ):1384(گيتا شناسي  -
  .جغرافيايي وكارتوگرافي گيتا شناسي 

نقشه زمين شناسي ): 1376.(خلعتبري،م -
شارات سازمان زمين  عباس آباد ، انت1:100000

  .شناسي و اكتشافات معدني كشور
- Basin, D. Hubner, H. and Malakpor, 

R. (1974): Copper Mineralization in 
the Abbas Abad Volcano 
Sedimentary Complex.(GSI). 

- Basin, D. and Hubner, 
H.(1967):Copper deposits in Iran. 
Geol.  Sarv. Iran. Report No13. 

 

  
   ايران1:100000 عباس آباد دراندكس نقشه هاي 1:100000 محدوده نقشه 1-تصوير 

  

  
  )1384اطلس راههاي ايران،( موقعيت محدوده مورد مطالعه در استان سمنان2-تصوير
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   تفكيك واحدهاي ليتولوژيكي و پوشش گياهي1،4،7باند تركيبي )ماهواره لندست ( ETM  تصوير3-شكل
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  مشخص كننده نواحي داراي آلتراسيون برنگ زرد روشن)7-4(،)4-2(،3باند تركيبي )ماهواره لندست ( ETM  تصوير4- شكل
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  )ماهواره لندست ( 1،4،3  اندكس عكسهاي ارائه شده باند تركيبي5-شكل
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 ) عباس آباد داورزن1:100000ي در برگه هاي بررسيهاي دورسنج(  تصاوير تفكيك واحدهاي ليتولوژيكي بر اساس سن وجنس 6-شكل
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 )ماهواره لندست ( 7،4،)7/5(  جنوب منطقه ،واحدهاي كربناته حاوي اكسيد آهن  در اطراف نازكوه و كوه دوشاخ باند تركيبي 7-تصوير

  واحدهاي دگرگونه برنگ قهوه اي تيره وكربناته برنگ بنفش ديده مي شود

  
رسوبي حاوي مس در زير –وسري واحدهاي ولكانيكي ) بالاسمت راست تصوير(منطقه ،افيوليتهاي حاوي كروميت  شمال خاوري 8-شكل 

  واحد افيوليتي
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  4،3،)2-4(  جنوب خاوري منطقه ،واحدهاي كربناته حاوي اكسيد آهن  در اطراف نازكوه و كوه دوشاخ باند تركيبي 9-تصوير

  )ماهواره لندست ( 

  
در ) گسلها وچين خوردگي ها( تركيب شده ،در اين تصوير وضعيت ساختاري ETM كه با تصوير PAN IRSواره اي  تصوير ماه10-شكل

  .مركزمحدوده نشان داده شده است
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  5،3،)7/5(باند تركيبي ) رنگ زيتوني(ومارني ) زرد رنگ( نمكي - تفكيك پهنه هاي رسي 11-شكل
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