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  در جنوب شمشك  سازند مبارك  سكانسي  نگاري  اي و چينه تحليل رخساره

  )  تهران  شمال-البرز مركزي  ( 
 

  3 و دكتر يعقوب لاسمي2، دكتر داود جهاني1نيلوفر شرفي

  

   چكيده
 سـازند جيـرود و       بر روي     شيب   هم   فرسايشي ي   ناپيوسته  با مرزهاي )   تهران  شمال( شمشك    ي  در ناحيه )  كربنيفر زيرين  ( سازند مبارك 

. شـود   جـدا مـي  2 و 1   دو بخـش   و بـه   متـر اسـت  322   شـده  بررسي   سازند در برش اين  ستبراي.   است  گرفته  در زير سازند دزدبند جاي    
  شـرايط  هـاي   رخـساره    ولـي انـد      پديد آمـده     محيطي   آرام   بيشتر در شرايط    اند كه    شده   ساخته   گوناگوني  هاي  رخساره  از   ياد شده   هاي  بخش
  هـاي  محـيط  - زيـر   به وابسته  اي  رخساره دسته  در چهار  پيدايش محيط   بر پايه  يادشده هاي رخساره .اند  شده  نيز شناخته  و توربيديتي  توفاني
  . جاي مي گيرند ساحل/   جزر و مدي هاي  و پهنه تالاب سد،  باز،  درياي رسوبي

   بـاز، بـه      دريـاي   محـيط  - زير  هاي  رخساره . هستند   و تالاب    باز، سد بيوكلستي     درياي  هاي  محيط - زير   به  ته وابس 1   بخش  هاي  رخساره
   كربناتـه  هـاي  رخـساره . سـازند   را مـي   1   بخـش    ستبراي  ، بيشترين   محيط - زير   اين  ژرف   بخش   به   وابسته   تيره   خاكستري   شيل   رخساره  ويژه

   با انتهاي    رمپ   در پلاتفرم  1  بخش  دهد كه    مي   نشان   توربيديتي  ي   كربناته  ي  رخساره. اند   شده   شناسايي   ياد شده   بخش در    و توفاني  توربيديتي
 2   بخـش   هـاي   رخـساره  .  اسـت    شـده    درياها ساخته    سطح   بالا بودن   ، در زمان    باهاماس)  دور از پلاتفرم  (تر     ژرف   با بخش   ، همسان   پر شيب 
   بخش هاي رخساره.  هستند ساحل/   جزر و مدي هاي  و پهنه  ، تالاب   اائيدي/   بيوكلستي   باز، سدهاي    درياي   رسوبي  هاي  محيط -ير ز   به  وابسته

  . اند پديد آمده ،  فارس  خليج  جنوبي  با بخش ، همسان  شيب  هم  رمپ  در پلاتفرم2
 زيـاد    و شماري )   سوم  ي   دسته   رسوبي  ي  چرخه(   سكانس 7   شناسايي  به   سازند مبارك   هاي   سنگ   و ميكروسكوپي    صحرايي  هاي  بررسي

  ي   در برگيرنـده   2   و بخـش     سـكانس  3  ي   در برگيرنـده   1  بخـش .   اسـت   انجاميده)  پاراسكانس( ژرفا شونده      كم   مقياس   كوچك  هاي  چرخه
  ي   گونـه    با سازند دزد بند بـه      7   سكانس  بالايي  و مرز  4 و   3  ايه   سكانس   با سازند جيرود، مرز ميان     1   سكانس  مرز پاييني .   است  سكانس4

ــتگي ــه  SB1  ناپيوس ــا ب ــر مرزه ــه  و ديگ ــتگي  ي  گون ــستندSB2  ناپيوس ــن.  ه ــكانس اي ــش   س ــا در بخ ــالايي ه ــه   ب ــر چرخ   ي  اب
  .گيرند  قرار مي(Kaskaskia)كيا  كاس  كاس
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Facies analysis and sequence stratigraphy of the Mobarak Formation 
in south of Shemshak (Central Alborz - North of Tehran) 

 
Niloofar Sharafi, Dr. Davood Jahani and Dr.Yaghoob Lasemi 

 

Abstract 
The Mobark Formation (Lower Carboniferous) in south of Shemshak (north of Tehran) is 

overlain and underlain with disconformable contacts, by the Dozdband and Jeirud Formations 
respectively. The thickness of the Mobarak Formation in south of Shemshak is 322 meters 
and is divided into members 1 and 2. These members consist of various facies related to 
fairweather conditions, but facies related to storm and turbidity currents are also recognized. 
These facics, based on their depositional environment, belong to four facies groups related to 
open marine, barrier, lagoon and tidal flat sub-environments. 

Facies of member 1 related to open marine, bioclastic barrier and lagoonal sub-
environments. Open marine facies, particulary the dark grey shales of the deeper part of this 
environment, make the main part of member 1. Storm and turbidity current deposits are 
recognized in this member. The carbonate turbidites indicate that member 1 was deposited in 
a distally steepened ramp during sea-level highstand, similar to the deep (off bank) of the 
present day bahamas platform. Facies of member 2 belong to open marine, bioclast/ooid 
barriers, Lagoon and tidal flat sub-environments. Preservation of the ooids indicate high 
global sea-level and formation of low- Mg calcite ooids. Rocks of member 2 were deposited 
in a carbonate ramp similar to the southern part of the Persian Gulf. 

Field and microscopic studies of the Mobarak Formation have led to recognition of seven sequences (3rd order cycle) 
and several small scales shallowing upward cycles (parasequence). Member 1 consists of three sequences and member 2 
contains four sequences respectively. The lower contact of  sequence 1 with the Jeirud Formation, contact between 
sequences 3 and 4 and the upper contact of  sequence 7 with the Dozdband Formation are type 1 unconformity (SB1) 
and other contacts are type 2 unconformity (SB2). These sequences belong to the upper part of Kaskaskia 
supersequence. 

 
Keywords: Facies Analysis, Depositional Environment, Sequence Stratigraphy, Mobarak 
Formation, Central Alborz 

 
 

  :مقدمه
ــارك   ــازند مب ــرين (س ــر زي ــرتو  ) كربنيف ــط آس توس
(Assereto,1963) ــاوري  45 در ــمال خ ــومتري ش  كيل

ي   شمال باختري دهكـده   (زاده هاشم     ي امام   تهران در ناحيه  
اين سازند در بخش پـاييني بـه        . گذاري شد   نام) آباد  مبارك

هـاي    هاي خاكستري تيـره  و در بخـش          طور عمده از شيل   
 تيره با فـسيل      خاكستري هاي  ني و بالايي از سنگ آهك     ميا

هم چنين سـازند    ) 1963(آسرتو  . فراوان ساخته شده است   
بـه  ) شـمال تهـران   (ي رودبـار قـصران        جيرود را در ناحيه   

در جنـوب شمـشك     .  معرفـي نمـود    D تا   Aچهار بخش   
ي آبنيــك   و در جنــوب دهكــدهC و A ، Bهــاي  بخــش

هاي بعدي نشان داد   بررسي. ها رخنمون دارند    تمامي بخش 
ي شمشك به سن كربنيفـر         در ناحيه  C و   Bهاي    كه بخش 

شناسي ايـران     پيشين است؛ به همين دليل، كميته ملي چينه       
  ).1372علوي نائيني، (آن ها را سازند مبارك ناميد 

شناسي رسوبي سازند مبـارك       هاي اخير، سنگ    در سال 
بـراي   (هايي از البرز مركزي بررسـي شـده اسـت           در برش 
 ؛ لاسمي و مـصدق،      1379 ؛ مصدق،    1370 مهاري،   :نمونه
ــان، 1379 ــاران،  1381 ؛ حلاجي ــمي و همك ). 1381؛ لاس

ها، محيط رسـوبي و       هدف از اين مطالعه، بررسي رخساره     
 C و   Bهـاي     بخـش (نگاري سكانسي سازند مبـارك        چينه
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بررسـي سـازند    . ي شمشك است    در ناحيه ) 1963آسرتو،  
ي گونــاگون البــرز بــه تفــسير شــرايط يــاد شــده در نــواح

گــذاري، بازســازي محــيط رســوبي و تــشخيص   رســوب
 .انجامد ي رسوبي آن مي حوضه
 

  روش كار 
 نمونه برداشت و    150در بررسي هاي صحرايي تعداد      

مقاطع نـازك   . از آن ها مقطع نازك ميكروسكوپي تهيه شد       
ميكروسكوپي از جهات گوناگون بـه ويـژه ميـزان و نـوع             

سكلتي و غير اسـكلتي، مـاتريكس، ويژگـي هـاي           اجزاي ا 
نمونه هاي كربناته بر اسـاس      . بافتي و دياژنز بررسي شدند    

 و چنـد نمونـه   (Dunham, 1962)طبقه بنـدي دانهـام   
 ,Folk)سيليسي آواري بـر اسـاس طبقـه بنـدي فولـك      

در توصـيف، رده بنـدي و       .  نام گذاري شـده انـد      (1974
براي ( منابع گوناگون تفسير رخساره ها و محيط رسوبي از

 ) Carozzi, 1989; Flügel, 1982, 2004: نمونـه 
سكانس هاي رسوبي سازند مبارك بـر       . استفاده شده است  

بـراي  (اساس روش ها و اصـول چينـه نگـاري سكانـسي             
 ;Emery and Myers, 1996؛ 1379لاسـمي،  : نمونه

Miall, 1997; Van Buchem et al.,2002( 
  .شناسايي شده اند

 
  نگاري سنگي  هچين

ــا ناپيوســتگي ســازند مبــارك در ناحيــه  ي شمــشك ب
هاي سـازند جيـرود       سنگ  شيب بر روي ماسه      هم فرسايشي

و نيز با همين گونـه ناپيوسـتگي   ) 1963 آسرتو،  Aبخش  (
 سـازند   Aبخـش   (هاي شيلي سازند دزدبند       در زير نهشته  

سـتبراي ايـن    . جاي گرفتـه اسـت    ) 1963دورود، آسرتو ،    
گيـري شـده       متـر انـدازه    322رش بررسي شده    سازند در ب  

هـاي سـنگي و       سازند ياد شده با توجه بـه ويژگـي        . است
 2 و   1بـه دو بخـش      ) 1963(اي به ماننـد آسـرتو         رخساره

ي ناپيوستگي  ها به گونه مرز بين اين بخش. جدا شده است
  .فرسايشي است

 و بــه (Tournaisian)  بــه ســن تــورنزين1بخــش 
 به طور عمده از شيل خاكـستري         متر است و   185ستبراي  

در . هاي نازكي از سنگ آهك ساخته شده است         تيره با لايه  
هايي از اين بخش سنگ آهك پر فسيل متوسط تـا             قسمت

هاي ياد شده بيشتر براكيوپد،       فسيل. شود  ستبر لايه ديده مي   
  .اكينودرم، بريوزوآ و مرجان هستند

 137 و به سـتبراي      (Visean)  به سن ويزين   2بخش  
متر اسـت و بـه طـور عمـده از دولوميـت، سـنگ آهـك                 

هـاي نـازك شـيلي        دولوميتي و سنگ آهك بـا ميـان لايـه         
هـاي ايـن بخـش        فراواني و تنوع فسيل   . ساخته شده است  
پـد    ها بيشتر پلسي    اين فسيل .  كمتر است  1نسبت به بخش    
  .و گاستروپداند

  
  ها و محيط رسوبي رخساره
وسكوپي سـازند   هاي گسترده صحرايي و ميكر      بررسي

دهنـد كـه ايـن        ي مورد مطالعه نـشان مـي        مبارك در ناحيه  
. هــاي گونــاگوني ســاخته شــده اســت ســازند از رخــساره

هاي شناسايي شده بيشتر در شرايط آرام محيطي و  رخساره
هـاي توربيـديتي پديـد        گاه  در شـرايط توفـاني و جريـان         

ها براساس محيط پيـدايش در چهـار          اين رخساره . اند  آمده
گيرنـد و بـه ترتيـب          جـاي مـي    D تا   Aاي    دسته رخساره 
هاي رسوبي درياي باز، سد، تالاب و  محيط -وابسته به زير

  .ساحل هستند/ هاي جزر و مدي پهنه
  (A) درياي باز اي   دسته رخساره-الف

/ شـيل  (A1ي    اي از چهار رخـساره      اين دسته رخساره  
، )پكـستون بيوكلـستي    /وكـستون  (A2،  )مدستون آهكـي  

AT)   و  )بندي تدريجي   دار با دانه    پكستون بيوكلستي ماسه ،
AS) مدستون اينتراكلستي بيوكلستي پلوئيدي    - پكستون (

هـا بيـشتر      بيوكلـست . )A-D1شـكل    (ساخته شده اسـت   
شامل اكينودرم، براكيوپد و به مقدار كمتر بريوزوآ، مرجان،         

برخـي از   . استراكد، اسپيكول اسـفنج و تريلوبيـت هـستند        
  هــا بــه طــور بخــشي و يــا كامــل  پــدها و اكينــودرمبراكيو

  بـــودن ايكنـــوجنس زئوفيكـــوس. انـــد سيليـــسي شـــده
 (Zoophycos isp.)  ي  در رخـساره A1    و بـه ويـژه
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  و A1 هـاي   رخساره. شايان توجه استA2 ي  رخساره
A2        هاي ژرف و      به ترتيب در شرايط آرام وابسته به بخش
. انـد   پديـد آمـده   محيط رسوبي درياي بـاز       -ژرفاي زير   كم

هـاي    نيـز بـه ترتيـب بـا جريـان      AS و   ATهاي    رخساره
هـاي ايـن      رخـساره . انـد   توربيديتي و توفاني ساخته شـده     

 1، بيـشترين سـتبراي بخـش        A1دسته، به ويژه رخـساره      
  .سازند سازند مبارك را مي

  (B)  سداي  دسته رخساره-ب
 (B1-B6)اي از شـش رخـساره         اين دسـته رخـساره    

 (BS)رايط آرام محيطــي و يــك رخــساره وابــسته بــه شــ
محيط سـدي سـاخته شـده        -وابسته به شرايط توفاني زير    

 B1هـاي     رخـساره . )A-E2 و   E-F1شـكل هـاي     (است
ــستون( ــدي / پكـ ــستي پلوئيـ ــستون بيوكلـ  B2، ) گرينـ
 B3و  )دار  گرينستون بيوكلـستي براكيوپـددار و اكينـودرم       (
ولوميتي پددار و گاستروپددار د     گرينستون پلسي / پكستون(

 B4   محــيط ســد بيوكلــستي  و رخــساره-در زيــر) شــده
هـاي قطـع      در كانـال  ) گرينستون بيوكلـستي اينتراكلـستي    (

 B5هـاي     رخـساره . انـد   ي اين سـدها سـاخته شـده         كننده
ــستي  ( ــدي بيوكلـ ــستون اائيـ ــستون  (B6و )گرينـ گرينـ

نيز بـه ترتيـب در      ) پلوئيدي/ اينتراكلستي اائيدي بيوكلستي  
ي آن پديـده      هاي قطع كننده    ئيدي و كانال  زير محيط سد اا   

گرينـستون اينتراكلـستي پلوئيـدي       (BS  رخساره. اند  آمده
هـاي يـاد شـده هـم راه بـوده و در               با رخساره ) بيوكلستي

  .شرايط توفاني ساخته شده است
هاي سدي سازند مبارك در محيطـي همـسان           رخساره

با محيط رسوبي سد كربناته بخش جنـوبي خلـيج فـارس            
)Purser and Evans,1973 ( و حاشـــيه پلاتفـــرم

شـايان   .انـد  نهشته شـده ) Hine et al.,1981(باهاماس 
 B6 و   B5هـاي     ذكر است كه فابريك اائيدها در رخـساره       

هـاي شـعاعي و متحـدالمركز         سالم مانده است و ساختمان    
هـم راه بـودن     . شـوند   گونـه تغييـري ديـده مـي         بدون هيچ 

پـد و گاسـتروپد كـه     ي پلسيها  هاي سالم با بيوكلست     اائيد
دهـد   اند نشان مي    ي آراگونيتي بوده    شناسي اوليه   داراي كاني 

كه شيمي آب دريا در زمـان كربنيفـر پيـشين بـراي پديـد               

 مناسـب بـوده اسـت       (LMC)آمدن كلسيت كـم منيـزيم       
ي   شناسـي اوليـه     بررسي كاني ). 1381لاسمي و همكاران،    (

ي نوسانات سـطح    هاي مختلف و نيز بررس      اائيدها در زمان  
درياها بيانگر اين است كه در زمان بالا بودن سطح درياها،           

انـد     پديـد آمـده    (LMC)اائيدهاي كلسيتي با منيزيم كـم       
)Sandberg,1983;Wilkinson et al.,1985.(  

  (C)  تالاباي  دسته رخساره-ج
/ وكـستون  (C1ي    اي از دو رخساره     اين دسته رخساره  

ــدي د  ــستي پلوئي ــستون بيوكل ــده پك ــوميتي ش  C2و ) ول
وابسته به شـرايط آرام     ) مدستون آهكي با آشفتگي زيستي    (

پكــستون اينتراكلــستي  (CSي  محيطــي و يــك رخــساره
 محيط  –وابسته به شرايط توفاني زير      ) بيوكلستي پلوئيدي 

شمار . )A-B3 و   F2شكل هاي    (تالاب ساخته شده است   
 2اي در بخـش       هـاي ايـن دسـته رخـساره         اندكي از نمونه  

سازند مبارك داراي فسيل گياهي هستند كه براي نخستين         
ــه  ــن ســازند در ناحي ــار از اي ــورد مطالعــه گــزارش  ب ي م

  . شوند مي
  (D) ساحل/ پهنه جزر و مدياي  دسته رخساره-د

 سـازند مبـارك     2اي تنها در بخـش        اين دسته رخساره  
 و  D1  ،D2(ي كربناتـه      شـود و از سـه رخـساره         ديده مي 

D3 (  ي سيليسي آواري      و يك رخساره)D4 (  ساخته شده
ــت ــكل  (اسـ ــساره. )C-F3شـ ــستون (D1ي  رخـ / پكـ

) گرينستون اينتراكلستي بيوكلستي پلوئيدي دولوميتي شـده      
ــر   ــاييني زي ــش پ ــدي     -در بخ ــزر و م ــين ج ــيط ب   مح

)Lower intertidal(ــساره ــتون  (D2ي  ، رخـ باندسـ
در بخـش   ) استروماتوليتي مسطح تا موجي دولوميتي شـده      

ــالايي  ــربــ ــدي    -زيــ ــزر و مــ ــين جــ ــيط بــ   محــ
)Upper intertidal (ي  و رخـــسارهD3) مدســـتون /

هـاي گلـي، فابريـك فنـسترال و قالـب             وكستون بـا تـرك    
يـا  ) Supratidal(محيط بـالاي مـدي       -در زير ) تبخيري

سـاب  / كوارتز آرنيت  (D4ي    رخساره. اند  سبكا پديد آمده  
 آواري ي تنهـا رخـساره  ) اي ليتارنيت دولوميتي شده لامينـه    

 -اين رخـساره در زيـر     . هاي سازند مبارك است     در نهشته 
  .محيط خطوط ساحلي ساخته شده است
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  مدل رسوبي 
ها و محيط رسوبي سازند مبارك نشان         بررسي رخساره 

 سازند ياد شـده در يـك        1هاي بخش     دهد كه رخساره    مي
 Distally(پلاتفرم كربناته از نوع رمپ با انتهاي پرشيب 

steepened ramp ( در يـك  2هـاي بخـش    و رخـساره 

 Homoclinal(شـيب   پلاتفرم كربناته از نوع رمـپ هـم  

ramp ( بنا به نوشته لاسـمي      . اند  پديد آمده)محـل  ) 1379
ــدوانا    ــراي شــمال گن ــاد شــده در حاشــيه واگ ــرم ي پلاتف

  .بوده است) ي رسوبي پالئوتتيس حوضه(
  

      
 
            

                                                                                                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 : AT رخـساره    (C). پكـستون بيوكلـستي    : A2 رخساره   (B). مادستون آهكي  : A1 ايكنوجنس زئوفيكوس در رخساره      (A) -1شكل  

پكـستون بـا مـرز      / بافـت گرينـستون      : AS رخـساره    (D).  تدريجي وابسته به جريان توربيديته     پكستون بيوكلستي ماسه دار با دانه بندي      
گرينـستون   : B2 رخـساره    (F). گرينـستون بيوكلـستي پلوئيـدي      : B1 رخـساره    (E). ناگهاني بر روي بافت وكستون قرار گرفتـه اسـت         

 .نور طبيعي. بيوكلستي براكيوپددار و اكينودرم دار

C D

E F

A B

 1  cm 
 

 0.5 mm 
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. گرينستون بيوكلستي اينتراكلـستي    : B4 رخساره   (B). پكستون پلسي پد دار و گاستروپددار دولوميتي شده        : B3 رخساره   (A) -2شكل  
(C)   رخساره B5 :    گرينستون اائيدي بيوكلـستي .(D)    رخـساره B6 :      گرينـستون اينتراكلـستي اائيـدي .(E)    رخـساره BS : ستون گرين ـ

 .نور طبيعي. وكستون بيوكلستي پلوئيدي دولوميتي شده : C1 رخساره (F). اينتراكلستي پلوئيدي بيوكلستي وابسته به شرايط توفاني

 
 

  
  

A B

C D

E F

 0.5 mm 
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  گرينستون : CS رخساره (B) .  نور طبيعي.مدستون آهكي با فابريك آشفتگي زيستي : C2 رخساره (A) – 3شكل 

 .پكستون اينتراكلستي پلوئيـدي دولـوميتي شـده        : D1 رخساره   (C). نور طبيعي   . اينتراكلستي بيوكلستي پلوئيدي وابسته به شرايط توفاني      
 فابريـك لامينـه اي در رخـساره         (E).  سانتي متر است   8/1باندستون استروماتوليتي مسطح، طول مقياس       : D2 رخساره   (D) . نور طبيعي 

D3 . (F)رخساره  D4 : نور پلاريزه.ساب ليتارنيت دولوميتي شده/ كوارتز آرنيت .  
  
  نگاري سكانسي چينه

هاي صحرايي و ميكروسـكوپي، سـازند         بر پايه بررسي  
ي رســوبي  چرخــه( ســكانس  7ي  مبــارك در بــر گيرنــده

 سـكانس و    3ي     در برگيرنده  1بخش  . است) ي سوم   دسته

 و  4ي  شكل هـا   ( سكانس هستند  4ي     دربرگيرنده 2بخش  
 بـا سـازند جيـرود، مـرز ميـان           1مرز پاييني سـكانس     . )5

 با سـازند دزدبنـد      7 و مرز بالايي سكانس      4 و   3سكانس  
ي    و ديگـر مرزهـا بـه گونـه         SB1ي ناپيوسـتگي      به گونه 

A B

C D

E F

 0.5 mm 
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هـا در     تغييرات عمودي رخـساره   .  هستند SB2ناپيوستگي  
ي بـودن سـه گونـه         هاي يـاد شـده نـشان دهنـده          سكانس
) پاراسـكانس (مقياس كم ژرفا شـونده      هاي كوچك     چرخه

/ ها وابسته به پهنه جزر و مـدي         اين چرخه . در آن ها است   
  . جزري ژرف هستند -ژرفا و زير جزري كم -ساحل، زير
 1ساحل تنها در بخـش      / هاي پهنه جزر و مدي      چرخه

جـزري   -هـاي زيـر     چرخـه . شـوند   سازند مبارك ديده مي   
 -ابـسته بـه زيـر     هـاي و    ژرفا به طور عمده از رخـساره        كم

ديگـر  . انـد   هاي رسـوبي سـد و تـالاب پديـد آمـده             محيط
/ هاي پهنه جزر و مدي      هاي رسوبي مانند رخساره     رخساره

هـا يـا شـركت        ساحل و درياي باز در ساختار اين چرخـه        
هـا شـايان توجـه        ندارند و يا در صورت بودن، ستبراي آن       

هـاي     جـزري ژرف، رخـساره     -هاي زيـر    در چرخه . نيست
و گـاه   (هاي مختلف درياي باز به تـدريج          ه به بخش  وابست

در شـمار  . شـوند  هاي سدي تبديل مي     به رخساره ) ناگهاني
 سـازند   2هـاي بررسـي شـده در بخـش            زيادي از چرخـه   

هاي مختلـف دريـاي       مبارك، تنها تغييرات وابسته به بخش     
هـاي سـدي در آن        اي از رخساره    شود و نشانه    باز ديده مي  

  .نيست
 به طور عمده از شـمار      3 و   2 ،   1سوبي  هاي ر   سكانس

جـزري ژرف سـاخته      -هـاي رسـوبي زيـر       زيادي چرخـه  
هـا بيـشتر از       ، چرخـه  TSTاي    در دسته رخـساره   . اند  شده

/  تا سنگ آهك با بافت وكستون      (A1)هاي شيلي     رخساره
هاي يـاد شـده       چرخه. )C4شكل   ( هستند (A2)پكستون  

 و بـه سـوي      هاي مختلف درياي باز بـوده       وابسته به بخش  
ي رسوبي    اي كه در يك چرخه      اند، به گونه    بالا ستبر شونده  

هاي بخش پاياني درياي بـاز بـه بخـش ميـاني و               رخساره
در دســته . شــوند ســپس آغــازي دريــاي بــاز تبــديل مــي

هـاي    هـا بيـشتر از رخـساره         نيز چرخـه   HSTاي    رخساره
 و (A2)هاي مياني و آغـازي دريـاي بـاز            وابسته به بخش  

گرينـستون وابـسته بـه      / هاي با بافت پكـستون      آهك  سنگ
  .) D4شكل  ( هستند(B1-B3)سدهاي بيوكلستي    

 جـزري   -هاي زير    از شماري چرخه   4 رسوبي    سكانس
هـاي ميـاني و آغـازي دريـاي بـاز             ژرف وابسته به بخـش    

(A2) تـــا ســـدهاي بيوكلـــستي (B1-B4) و شـــماري 
ژرفـا وابــسته بــه    جــزري كــم-هــاي رســوبي زيـر  چرخـه 

سـاخته  )  C2 و C1(هاي سد بيوكلستي و تالاب  سارهرخ
ها   ، چرخه TSTاي    در دسته رخساره  . )E4شكل   ( اند  شده

 ،  HSTاي     جزري ژرف و در دسـته رخـساره        -بيشتر زير 
ــر  چرخــه ــشتر زي ــا بي ــستند -ه ــا ه ــم ژرف در .  جــزري ك
هـاي    هـاي چرخـه      تمامي گونه  6 و   5هاي رسوبي     سكانس

 از  TSTاي    دسته رخساره . شوند  رسوبي ياد شده ديده مي    
 از HSTاي   جزري ژرف و دسته رخساره-هاي زير  چرخه

ي  دربردارنـده  ) Early HST( پيـشين  HSTدو بخـش  
و دسـته   ) B6 و   B5(ژرفـا      جـزري كـم    -هاي زيـر    چرخه

ــساره ــسينHSTاي  رخـ  ) Late HST (             پـ
) D2و D1 (هاي پهنه  جزر و مـدي   ي چرخه دربردارنده
  .اند دهساخته ش

هاي بخـش      به دليل فرسايش نهشته    7سكانس رسوبي   
دســـته . )F4شـــكل  ( بـــالايي آن، ســـتبراي كمـــي دارد

 جزري ژرف وابـسته  -هاي زير  از چرخهTSTاي   رخساره
هـاي ميـاني و آغـازي دريـاي بـاز تـا سـدهاي                 به بخـش  
اي   دسـته رخـساره   . اائيدي ساخته شـده اسـت     / بيوكلستي

HST  ژرفـا وابـسته بـه        ي كـم   جـزر  -هـاي زيـر      از چرخه
هاي پهنه جـزر و       چنين چرخه   سدهاي اائيدي  تالاب و هم     

ــدي ــده  / م ــد آم ــاحل پدي ــد س ــتون  . ان ــساره باندس رخ
  .شود تنها در اين سكانس ديده مي) D2(استروماتوليتي 

 

  گيري نتيجه
از ) شـمال تهـران   (ي شمـشك      سازند مبارك در ناحيه   

ــساره  ــته رخ ــار دس ــا Aاي  چه ــه زD  ت ــسته ب ــر واب  -ي
اائيـدي ، تـالاب و      / هاي درياي باز، سـد بيوكلـستي        محيط
دسـته  . ساحل سـاخته شـده اسـت      / هاي جزر و مدي     پهنه

هاي    سازند مبارك و دسته    1 بيشتر در بخش     Aاي    رخساره
 Dاي   در هر دو بخش و دسته رخساره  C و   Bاي    رخساره

  .شود  اين سازند ديده مي2تنها در بخش 
ك پلاتفرم كربناتـه از نـوع        سازند مبارك در ي    1بخش  

ي   بـودن رخـساره   . رمپ با انتهاي پرشيب پديد آمده است      
ي بالا بودن سـطح      ي توربيديتي در اين بخش نشانه       كربناته
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دريا در زمان پديد آمدن آن است كـه بـه ريـزش رسـوب             
هـا در بخـش       كربناته از انتهاي پلاتفرم و نهـشته شـدن آن         

جاميـده اسـت   ان) Highstand Shedding(ژرف دريـا  
)Schlager et al.,1994 .( نيز در يك پلاتفرم 2بخش 

سـالم  . كربناته از نوع رمپ هم شـيب پديـده آمـده اسـت            
هاي وابسته به اين بخش       ماندن فابريك اائيدها در رخساره    

ي بالا بودن سطح درياها و سـاخته شـدن اائيـدهاي              نشانه
بيديتي ي تور   ي كربناته   رخساره. كلسيتي با منيزيم كم است    

تـر باهامـاس و        در محيطي همسان با بخش ژرف      1بخش  
فـارس     در محيطي همسان با بخش جنوبي خلـيج        2بخش  

 7ي مورد مطالعـه از        سازند مبارك در ناحيه   . اند  پديد آمده 
) 2 سكانس در بخش     4 و   1 سكانس در بخش     3(سكانس  

ژرفا شـونده     هاي كوچك مقياس كم     و شماري زياد چرخه   
ها در بخـش      اين سكانس . خته شده است  سا) پاراسكانس(

قـرار  ) Kaskaskia(كيـا     كـاس   ي كـاس    بالايي ابرچرخـه  
  .)1379لاسمي، (گيرند  مي

 
 
 
 
  

 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 سـازند مبـارك     1 سكانس رسوبي    (B).  سازند مبارك، ديد به سمت شمال      3 تا   1سكانس هاي رسوبي    :  از چپ به راست    (A) – 4شكل  

 چرخه هاي زير جزري عميـق وابـسته   (C). ديد به سمت شمال غرب.  نشان داده شده استHST و TSTره هاي كه در آن دسته رخسا  
 چرخه هاي زير جزري كـم عمـق وابـسته بـه             (D)). بالاي طبقات به سمت راست است      ( 1 سكانس رسوبي    TSTبه دسته رخساره اي     

 چرخه هـاي زيـر جـزري كـم عمـق وابـسته بـه                (E)).  است بالاي طبقات به سمت راست     ( 1 سكانس رسوبي    HSTدسته رخساره اي    
 سـازند مبـارك     7سكانس رسوبي   (F) . ديد به سمت شمال غرب    ). بالاي طبقات به سمت راست است     (  سازند مبارك    4سكانس رسوبي   

(M) كه با مرز ناپيوستگي SB1 در زير شيل هاي قرمز رنگ سازند دزدبند (D)ديد به سمت شمال.  قرار گرفته است. 

I 

I
II

A B

TS HS

 

C D

E F

DM
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  دسته هاي رخساره اي و سكانس هاي رسوبي سازند مبارك در برش جنوب شمشك-5شكل 
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   منابع
  ها و محـيط      رخساره  بررسي،  1381،    .، ط   حلاجيان -
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