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 چكيده

سٚؽ ٝ تٝ ٘تايح تٝ سٚؽ تؼيٙي ٚ احتٕالاتي دس اػتاٖ ايلاْ ا٘داْ ٌشفت. تا تٛخ اي تشآٚسد خغش صٔيّٙشصٜ ٚ پٟٙٝ تٙذي ِشصٜ

سٚؽ احتٕالاتي، ٘مـٝ خٕٟاي ٞٓ ؿتاب  تا تٛخٝ تٝ ٘تايحتاؿذ.  ، اػتاٖ ايلاْ داساي ٔٙاعمي تا خغش پاييٗ ٚ ٔتٛػظ ٔيتؼيٙي

تش ايٗ اػاع، ٔٙغمٝ تٝ چٟاس ٔحذٚدٜ تا ػغٛح  ، ٚػاَ ٔثٙاي پٟٙٝ تٙذي لشاس ٌشفتٝ 55ٚ ػٕش ٔفيذ  D.B.Eػغح عشاحي 

ٙذي ؿذٜ اػت. ٔحذٚدٜ تا خظ تؼياس پاييٗ، وٝ ؿتاب ٔٛسد ا٘تظاس دس آٖ تشاي دٚسٜ تاصٌـت خغش ٘ؼثي ٔختّف تمؼيٓ ت

، ٔٙغمٝ تا خغش ٔتٛػظ، PGA>1/5<15/5اػت. ٔٙغمٝ تا ػغح خغش پاييٗ،  g1/5ػاَ وٕتش اص  475

2/5>PGA>15/5  ٔٙغمٝ تا ػغح خغش تالا وٝ ؿتاب ٔٛسد ا٘تظاس دس آٖ تيؾ اص ٚg2/5 ٔ ٙاعك اػتاٖ ػغح اػت. دس تيـتش

٘ؼثي خغش صِضِٝ ٔتٛػظ اػت ٚ تٟٙا دس لؼٕت وٛچىي اص اػتاٖ، ا٘تٟاي خٙٛب ؿشلي آٖ، ػغح خغش ٘ؼثي صٔيّٙشصٜ پاييٗ 

 اػت. 
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Abstract 
This paper presents a probabilistic hazard assessment of Ilam region in Zagros mountain, 

western Iran. Zagros is one of the most seismically active parts of Alpine-Himalayan seismic 

belt. We got a catalogue containing historical and instrumental, complete for magnitudes 

greater 4. To account for seismicity of regions near Ilam, area under study was extended and 

fault map then seismotectonic map was obtained. Considering seismic pattern in area, 

potential seismic sources were detected and modeled as volume sources. Using probabilistic 

method and choosing attenuation relationship, we obtained peak ground acceleration on 

bedrock in sites for exceedence probability 64%, 10% and 2% and life time 50 years. 

Considering four relatively hazard level, we zoned Ilam to four zones as high danger part, 

relatively high danger, intermediate and low seismic hazard level. 
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 مقدمه:

ٞا ٟٕٔتشيٗ خغشات عثيؼي ٞؼتٙذ وٝ ٞش  صٔيّٙشصٜ

ػاِٝ ؿٕاس وثيشي اص خٕؼيت خٟاٖ ٌشفتاس اثشات ٘أغّٛب 

ؿٛ٘ذ. خٟت واٞؾ تّفات خا٘ي ٚ التلادي ٚ ٘يض  آٖ ٔي

تثؼات اختٕاػي آٖ ٘ياص اػت تش اػاع دا٘ؾ وٙٛ٘ي ٚ 

ٗ دػتاٚسدٞا، تشآٚسد لاتُ اػتٕاد اص خغش صٔيّٙشصٜ دس آخشي

ٞاي  ٘ماط ٔختّف ايشاٖ خٟت عشاحي ٚ ػاخت ػاصٜ

خيض ٞشٌٛ٘ٝ  دس ٔٙاعك صِضِٝ .ػٕٛٔي ٚ پيـشفتٝ ا٘داْ ٌيشد

ٞاي  ٞاي خذيذ ٚ يا ػاصٜ ٌيشي دس ٔٛسد ػاصٜ تلٕيٓ

ٌيشي دس ٔٛسد ٔٙاعك ؿٟشي تايذ تا دس  ٔٛخٛد ٚ تلٕيٓ

ٞاي احتٕاِي آيٙذٜ تاؿذ.  شٞاي صِضِٝ٘ظش ٌشفتٗ اث

اي  اعلاػات لاصْ تشاي ايٗ ٔٙظٛس اص تحّيُ خغش ِشصٜ

 آيذ.  تذػت ٔي

 -ػشصٔيٗ ايشاٖ دس تخؾ ٔيا٘ي وٛٞضايي ٘ٛاس آِپ

ٞيٕاِيا، لشاس ٌشفتٝ اػت ٚ ػغح تالايي اص فؼاِيتٟاي 

ػاختي ايشاٖ سا  صٔيٗ دٞذ. اص ٘ظش ِشصٜ اي سا ٘ـاٖ ٔي ِشصٜ

خٛسدٜ صاٌشع، اِثشص، وپٝ داؽ ٚ ايشاٖ  تٝ ٘ٛاس چيٗتٛاٖ  ٔي

(. 1976)تشتشياٖ، تمؼيٓ ٕ٘ٛد ٔشوضي ٚ دؿت ِٛت 

تشيٗ ٚ  سا٘ذٜ صاٌشع يىي اص ػادٜ-خٛسدٜ وٕشتٙذ چيٗ

ايٗ  (.2554ٚ ٕٞىاساٖ،  خيضتشيٗ آٟ٘اػت )تاتاس ِشصٜ

سا٘ذٜ تٝ ػٙٛاٖ تخـي اص وٕشتٙذ -خٛسدٜ وٕشتٙذ چيٗ

تشيٗ  تشيٗ ٚ فؼاَ يىي اص خٛاٖ ٞيٕاِيا،-وٛٞضايي آِپ

اي صٔيٗ اػت. اص ٘ظش ػاختٕا٘ي،  ٔٙاعك تشخٛسد لاسٜ

ٌيشي صاٌشع ٔشتٛط تٝ خٙثؾ ٍٕٞشاي ٔذاْٚ  ؿىُ

كفحٝ ػشتؼتاٖ دس خٙٛب غشب ٚ سيضلاسٜ ايشاٖ ٔشوضي 

دس ؿٕاَ ؿشق اػت وٝ ٘اؿي اص حشوت تٝ ػٛي ؿٕاَ 

آفشيما ٘ؼثت تٝ اٚساػياػت -ؿشق كفحٝ ػشتؼتاٖ

اػتاٖ ايلاْ  .(4771؛ تشتشياٖ، 4791چاِٙىٛ ٚ تشد، )تا

يىي اص اػتاٟ٘اي غشتي وـٛس ٔي تاؿذ. ايٗ اػتاٖ تيٗ 

ؿٕاِي ٚ ػشضٟاي   48- 45عِٟٛاي خغشافيايي

 ؿشلي ٚ دس استفاػات 34- 55/32خغشافيايي 

تشسػيٟاي صٔيٗ ؿٙاػي ٚ ٚيظٌي  صاٌشع ٚالغ ؿذٜ اػت.

ٛدٞاي ػٍٙي اػتاٖ ٞاي صٔيٗ ؿٙاػي ٚ ػاختاسي سخٕٙ

 -ايلاْ ؿثاٞت وأُ تا ػايش ٘ٛاحي پٟٙٝ ػاختاسي 

اص ٘ظش خغشافيايي ٚ تٛيظٜ صٔيٗ  سػٛتي صاٌشع داسد.

ؿٙاػي، اػتاٖ ايلاْ تخـي اص استفاػات غشب ايشاٖ يؼٙي 

  تاؿذ. ػاختي صاٌشع ٔي صٔيٜٗ شصصٖٚ ِ

أشٚصٜ تحّيُ خغش ؿأُ دٚ سٚؽ تؼيٙي ٚ احتٕاِي 

صا ٚ پاسأتشٞاي  ٞاي ِشصٜ ت ٔا اص چـٕٝتاؿذ. ؿٙاخ ٔي

ٞاي ٔٙغمٝ ٚ تٝ  ٔشتٛط تٝ آٟ٘ا ٚ ٕٞچٙيٗ واتاِٛي صٔيّٙشصٜ

تاؿذ ٚ  عٛس وّي ٘ؼثت تٝ پذيذٜ صٔيّٙشصٜ ٔحذٚد ٔي

ٌشدد وٝ  تاػث ايداد ػذْ لغؼيتٟايي دس ٘تايح حاكُ ٔي

اختٙاب ٘اپزيش اػت. تٙاتشايٗ ؿٙاخت ايٗ ػذْ لغؼيتٟا ٚ 

ٕٞچٙيٗ ٔيضاٖ حؼاػيت ٘تايح خغش ٘ؼثت ٔماديش آٟ٘ا ٚ 

تٛا٘ذ وٕه صيادي دس  تغييشات پاسأتشٞاي ٚسٚدي ٔي

آٚسدٖ   ٌيشي دس ا٘تخاب ايٗ پاسأتشٞا ٚ تذػت تلٕيٓ

 ٘تايح لاتُ اػتٕادتشي ٕ٘ايذ.
 

 گيري و مشاهده اندازه
ِشصٜ سٚؿي خٟت تذػت آٚسدٖ  تحّيُ خغش صٔيٗ

ٛاٞذ ٔٛخٛد ٞاي آيٙذٜ تش اػاع ؿ تخٕيٙي اص صِضِٝ

ٞاي ثثت ؿذٜ ٌزؿتٝ  ؿٙاػي ٚ ٕٞچٙيٗ صِضِٝ صٔيٗ

آٚسي اعلاػات ٔشتٛط تٝ  تاؿذ. تٙاتشايٗ ؿٙاخت ٚ خٕغ ٔي

ٞاي سخذادٜ دس ٌزؿتٝ يه ٔٙغمٝ، ٘مؾ اػاػي دس  صِضِٝ

ٞاي تاسيخي  ِشصٜ وٙذ. ؿٙاخت صٔيٗ ٘تايح حاكُ ايفا ٔي

تش اػاع ٔذاسن ٌٛ٘اٌٖٛ ٔٛخٛد دس ٔتٖٛ تاسيخي ا٘داْ 

ٞاي تاسيخي دلت وٕي  ِشصٜ ٌيشد. تا ٚخٛد ايٙىٝ صٔيٗ ٔي

اص ٘ظش ٔحُ ٚلٛع، ؿذت ٚ تضسٌا داس٘ذ، ِٚي تشاي تذػت 

 تاؿٙذ. خيضي ٔٙغمٝ ٔفيذ ٔي آٚسدٖ ديذي وّي اص ِشصٜ

اي  خٟت فشاٞٓ ٕ٘ٛدٖ ؿشايظ ٍٕٞٗ ٚ يىٙٛاخت دادٜ

تٟيٝ واتاِٛي يىٙٛاخت صٔيّٙشصٜ اص إٞيت خاكي 

ٞا تشاي تشسػي ِشصٜ خيشي تٝ  ايٗ دادٜ تشخٛسداس اػت. اص

ٔٙظٛس دسن لٛا٘يٗ ػٕٛٔي ٔشتٛط تٝ ٚلٛع صٔيّٙشصٜ تشاي 

حفظ خاٖ تـش اص اثش تخشيثي ايٗ سٚيذاد عثيؼي، اػتفادٜ 

 N 5/35-5/31  ٚ E5/49- 45  ٌؼتشٜ ؿٛد. ٔي

تشاي تشآٚسد خغش صٔيّٙشصٜ تٝ سٚؽ تؼيٙي ٚ احتٕالاتي دس 
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ؿذٜ ٚ پٟٙٝ تٙذي خغش صٔيّٙشصٜ دس اػتاٖ ايلاْ ا٘تخاب 

واتاِٛي يىٙٛاختي اص  ايٗ ٔٙغمٝ ا٘داْ ٌشفتٝ اػت.

ٞاي ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغاِؼٝ تٟيٝ ؿذٜ اػت. ايٗ  صٔيّٙشصٜ

صٔيّٙشصٜ  215صٔيّٙشصٜ تاسيخي ٚ  15واتاِٛي ؿأُ 

  < 4MSتا تضسٌاي  1917-2557دػتٍاٞي اص ػاَ 

ٞا تا سٚؿٟاي  ٞا ٚ پيـّشصٜ تاؿذ. پغ اص حزف پؼّشصٜ ٔي

 142ٞاي دػتٍاٞي، تؼذاد  ٔٛخٛد اص واتاِٛي صٔيّٙشصٜ

تٝ  mbدس ايٗ تحميك خٟت تثذيُ  صٔيّٙشصٜ تذػت آٔذ.

MS  ٖاص ساتغٝ ٔياmb  ٚMS  تذػت آٔذٜ اص واتاِٛي

)خذَٚ  ٞاي ٔشتٛط تٝ ايٗ ٔٙغمٝ اػتفادٜ ٌشديذ صٔيّٙشصٜ

 .(1ٚ ؿىُ  1

خٙثا ٞؼتٙذ. ٞاي  ٞا، ٌؼّٝ خايٍاٜ تيـتش صٔيّٙشصٜ

ٞا ػثاست اص ؿىؼتٍيٟاي پٛػتٝ صٔيٗ ٞؼتٙذ وٝ دس  ٌؼّٝ

 5/0)تضسٌتش اص   ساػتاي آٟ٘ا خاتدايي لاتُ ٔلاحظٝ

ٔيّيٕتش ٚ ٔؼٕٛلاً خيّي تضسٌتش اص ايٗ حذالُ خاتدايي( 

 اػت. سٚي دادٜ 

 

 دس ٌؼتشٜ ٔٛسد ٔغاِؼٝ  mb ٚMS: ساتغٝ تدشتي تيٗ تضسٌي 1ذَٚ خ
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 ِؼٝٞاي صٔيّٙشصٜ دس ٌؼتشٜ ٔٛسد ٔغا تا اػتفادٜ اص واتاِٛي دادٜ  mb ٚMS: ساتغٝ تيٗ تضسٌي 1ؿىُ 

 

ٌؼُ خٙثا ٌؼّي اػت وٝ دس عي دٚسٜ صٔا٘ي آيٙذٜ 

ٌشدد.  احتٕاَ ٚلٛع صٔيّٙشصٜ دس اثش فؼاِيت آٖ احؼاع ٔي

ٞايي وٝ دس ػٟذ حاضش  ايٗ احتٕاَ ٚخٛد داسد وٝ ٌؼّٝ

ا٘ذ، دس  ٞاي ٔخشب سا تٛخٛد آٚسدٜ خٙثا تٛدٜ ٚ صٔيّٙشصٜ

 رابطه محدوده بسرگي ها لرزهتعداد زمين كاتالوگ

ISC & USGS 263 2/6  mb  0/4 32/4mb –79/1MS = 

 =  mb  0/4 24/2 mb –34/1 MS 5/6 131 ٞا دس ايٗ تحميك( )تا اػتفادٜ اص واتاِٛي دادٜ
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ٞاي  آيٙذٜ دٚس يا ٘ضديه تا خٙثؾ ٔدذد خٛد صٔيّٙشصٜ

ٞاي  ٍشي سا ٔٛخة ؿٛ٘ذ ٚ ٌاٞي ٕٔىٗ اػت ٌؼّٝدي

( 2ؿىُ ) .لذيٕي تاس ديٍش اص خٛد فؼاِيت ٘ـاٖ دٞٙذ

 .دٞذ ٞاي ٔٛخٛد دس ٌؼتشٜ ٔٛسد ٔغاِؼٝ سا ٘ـاٖ ٔي ٌؼُ

ٔٛسد  ٞا دس ٌؼتشٜ ِشصٜ ٚ پؼّشصٜ  ٞاي تاسيخي ٚ دػتٍاٞي( تؼذ اص حزف پيؾ ٞاي سخذادٜ )صٔيّٙشصٜ : ٘مـٝ سٚٔشوض صٔيّٙشص3ٜؿىُ 

 ٔغاِؼٝ.
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اي دس ٌؼتشٜ ٔٛسد  ٞاي ِشصٜ چـٕٝٚ ٞاي تاسيخي ٚ دػتٍاٞي(  ٞاي سخذادٜ )صٔيّٙشصٜ سٚٔشوض صٔيّٙشصٜ ،: ٘مـٝ ٌؼّٟاي ٔٙغم4ٝؿىُ 

.ٔغاِؼٝ

 روش و محاسبه
برآورد خطر زمينلرزه به روش تعيني در گستره  -1

 مورد مطالعه

تٝ  تشآٚسد پاسأتشٞاي خٙثؾ ٘يشٚٔٙذ دس يه ػاختٍاٜ

صٔيٙؼاختي ٔٙغمٝ  سٚؽ تؼيٙي، تشاػاع ٚيظٌيٟاي ِشصٜ

اػتٛاس اػت. ايٗ سٚؽ، ٔثتتي تش تـخيق ٔؤثشتشيٗ 

چـٕٝ صٔيّٙشصٜ اػت وٝ تا فشم ٚلٛع تيـيٙٝ صٔيّٙشصٜ دس 

ٞاي صٔيٗ دس ػاختٍاٜ، چـٕٝ  آٖ چـٕٝ ٚ ٔحاػثٝ خٙثؾ

ٔٛسد ٘ظش تيـتشيٗ اثش سا ٘ؼثت تٝ چـٕٝ ٞاي ديٍش، دس 

ٜ اػٕاَ وٙذ. تذيٗ ٔٙظٛس لاصْ اػت وٝ آٖ ػاختٍا

ٞاي تاِمٜٛ صٔيّٙشصٜ دس ٌؼتشٜ ٔٛسد ٔغاِؼٝ تؼييٗ  چـٕٝ

(. دس ايٗ پظٚٞؾ تيـيٙٝ صٔيّٙشصٜ ٔـاٞذٜ 4ٌشد٘ذ )ؿىُ 

ٞا تشاي ٞش چـٕٝ ػغحي، ٔٛسد  ؿذٜ دس واتاِٛي دادٜ

تشاػاع اعلاػات ٔٛخٛد، ساتغٝ  اػتفادٜ لشاس ٌشفت.

(، تشاي ا٘داْ 1999)واٞٙذٌي صاسع ٚ ٕٞىاساٖ 

 ٔحاػثات دس ٌؼتشٜ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ا٘تخاب ٌشديذ. 

(1)      pscXlogdbXaMYlog iiw  

-PGAپاسأتش خٙثؾ ٘يشٚٔٙذ صٔيٗ ) Yوٝ دس آٖ 

PGV-PGD ،)X  ٚ فاكّٝ وا٘ٛ٘يsi ُ٘ٛع خان ٔح ،

ٚ تشاي  1تشاي أٛاج حدٕي تشاتش  dتاؿذ. ضشية  ٔي

. دس ايٗ ساتغٝ تيـيٙٝ تاؿذ ٔي 5/0أٛاج ػغحي تشاتش 

ؿتاب تش حؼة ٔتش تش ٔدزٚس ثا٘يٝ، تيـيٙٝ ػشػت تش 

حؼة ٔتش تش ثا٘يٝ ٚ تيـيٙٝ تغييش ٔىاٖ تش حؼة ٔتش 

( ضشاية واٞٙذٌي تشاي 2ؿٛد. خذَٚ ) ػٙديذٜ ٔي

تيـيٙٝ ؿتاب صٔيٗ دس ساتغٝ واٞٙذٌي صاسع ٚ ٕٞىاساٖ 

دٞذ. دس ايٗ پظٚٞؾ تذِيُ  ( سا ٘ـاٖ ٔي1999)

صٔيٗ ػاختي  شفتٗ ٌؼتشٜ ٔٛسد ٔغاِؼٝ دس صٖٚ ِشصٜلشاسٌ

صاٌشع، اص ساتغٝ ٔشتٛط تٝ پٟٙٝ صاٌشع)افمي( خٟت 

تذػت آٚسدٖ تيـيٙٝ

 

2 : خذَٚ 

ضشاية 

 (1999واٞٙذٌي تشاي تيـيٙٝ ؿتاب صٔيٗ دس ساتغٝ واٞٙذٌي صاسع ٚ ٕٞىاساٖ )

 

 
 
 

تٙذي صٔيّٙشصٜ  دس ٌؼتشٜ ٔٛسد ٔغاِؼٝ، ٘مـٝ پٟٙٝ

اي تش  تلٛست صٟٚ٘ايي تا دسخات ٔختّف خغش ِشصٜ

ؿٙاختي ٚ  ػاختي، ِشصٜ ؿٙاختي، صٔيٗ ٞاي صٔيٗ اػاع دادٜ

ا ٍٞٙأيىٝ ٔغاِؼٝ ٞ اػت. ايٗ ٘مـٝ طئٛفيضيىي تٟيٝ ؿذٜ

ٔٛسدي ٚ خاف تشاي ػاختٍاٜ ٔؼيٗ أىاٖ ٘ثاؿذ، اتضاس 

ٞاي  ػّٕي ٔٙاػة ٚ سإٞٙاي ٔفيذي تشاي عشاحي ػاصٜ

آيٙذ )ٔيشصايي،  ٔماْٚ دس تشاتش صٔيّٙشصٜ تٝ ؿٕاس ٔي

(. ٕٞچٙيٗ تا تمؼيٓ ٘احيٝ ٔٛسد ٘ظش تٝ كٛست 1997

َٛ دسخٝ ػشم ٚ ع 25/5اي اص ٘ماط )تٝ فاكّٝ ٞش  ؿثىٝ

 ،ٟاي تذػت آٔذٜيخغشافيايي( ٚ تا اػتفادٜ اص تيـيٙٝ تضسٌ

تشآٚسد خغش صٔيّٙشصٜ تشاي ٞش ٘مغٝ ؿثىٝ تا اػتفادٜ اص 

وٝ ٘ٛؿتٝ ؿذ، ا٘داْ ٌشديذ ٚ ٟ٘ايتاً خٕٟاي اي  تش٘أٝ

دس ٌؼتشٜ ٔٛسد ٔغاِؼٝ  g1/5ٕٞـتاب دس فاكّٝ ٞش 

خغش  تٙذي ٞاي پٟٙٝ ( ٘مـ5ٝتشػيٓ ؿذٜ اػت. دس ؿىُ )

صٔيّٙشصٜ تٝ سٚؽ لغؼي ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. دس ايٗ 

ؿىُ ٔيضاٖ خغش تلٛست خٕٟاي ٕٞـتاب ٘ـاٖ دادٜ 

 c4 c3 c2 c1 b a ٘ٝاحيٝ/ٔؤِف 

329/0 975/1- 020/1- 065/1- 047/1- 0019/0- 399/0 
صاٌشع 

 )افمي(
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ؿذٜ اػت. لاتُ روش اػت وٝ تٕاْ ؿتاتٟا تش سٚي ػًٙ 

 ا٘ذ.  وف ٔحاػثٝ ؿذٜ

 

 احتمالاتي برآورد خطر زمينلرزه به روش  -2

پاسأتشٞاي خٙثؾ صٔيٗ وٝ اص تحّيُ خغش صٔيّٙشصٜ 

آيذ حاكُ يه تضسٌاي خاف  ؽ تؼيٙي تذػت ٔيتٝ سٚ

اي خاف ٚ دس يه فاكّٝ  تش سٚي يه چـٕٝ ِشصٜ

ٔـخق اص ػاختٍاٜ اػت ٚ دس آٖ تٛخٟي تٝ احتٕاَ 

ؿٛد.  ٞاي ديٍش ٕ٘ي ٚلٛع صِضِٝ تا تضسٌاٞاي ديٍش ٚ فاكّٝ

دس ٘تيدٝ تش اػاع ايٗ سٚؽ لادس ٘يؼت، تٝ عٛس ويفي 

ػاصٜ سا تـخيق دٞذ. واسي دس عشاحي يه  ٔيضاٖ ٔحافظٝ

دس ٔمايؼٝ، تحّيُ خغش تٝ سٚؽ احتٕالاتي تضسٌي ٕٞٝ 

صِضِٝ ٞاي ٕٔىٗ سا )ٔؼٕٛلا تيـتش اص يه ٔمذاس ٔيٙيٕٓ( 

تش سٚي ٕٞٝ چـٕٝ ٞاي ٔٛخٛد، دس ٕٞٝ فٛاكُ ٕٔىٗ 

سا دس ٘ظش ٔي ٌيشد ٚ يه احتٕاَ وّي اص تشوية ٘تايح سا 

اخاصٜ ٔي  ٔي دٞذ. تٙاتشايٗ تىاس تشدٖ سٚؽ احتٕالاتي

دٞذ ػاصٜ اي تش اػاع احتٕاَ ٚلٛع ٔٛسد ٘ظش عشاحي 

اِٚيٗ ٌاْ دس تحّيُ خغش ِشصٜ اي تٝ سٚؽ  ؿٛد.

( تشداؿتٝ ؿذٜ وٝ 1968احتٕالاتي ٔشػْٛ تٛػظ وشُ٘ )

خٟت ا٘داْ  ( تٛكيف ؿذٜ اػت.1995تٛػظ سيتش )

 SeisriskIIIٔحاػثات احتٕالاتي اص تش٘أٝ وأپيٛتشي 

 اػتفادٜ ٌشديذ. (1987 )تٙذس ٚ پاسويٙض،

 : ٘مـٝ پٟٙٝ تٙذي ؿتاب صٔيّٙشصٜ دس اػتاٖ ايلاْ ٚ ٘ٛاحي پيشأٖٛ تش اػاع ساٞىاس تشآٚسد خغش صٔيّٙشصٜ تٝ سٚؽ تؼيٙي5ؿىُ 
 

برآورد خطر زمينلرزه براي دوره بازگشتهاي  -2-1

 سال 2570و  570، 05

ٔحاػثات سٚؽ احتٕاِي تشاي ػٝ ػغح خغش ٔختّف 

اي، ػغح ٔثٙاي  . ػغح اَٚ خغش صِضِٝا٘داْ ؿذ

% 64ػاَ،  55(، تا دٚسٜ تاصٌـت O.B.Eتشداسي ) تٟشٜ

تاؿذ. ػغح  ػاَ ٔي 55احتٕاَ ٚلٛع دس عَٛ ػٕش ٔفيذ 

 475(، دٚسٜ تاصٌـت D.B.Eدْٚ، ػغح ٔثٙاي عشاحي )

ػاَ  55% احتٕاَ ٚلٛع دس عَٛ ػٕش ٔفيذ 15ػاَ يا 

ٝ ؿذٜ تشاي تاؿذ ٚ ػغح ػْٛ، ػغح حذاوثش تٛكي ٔي

% 2ػاَ يا  2475(، دٚسٜ تاصٌـت M.C.Eعشاحي )

لاتُ  تاؿذ. ػاَ ٔي 55احتٕاَ ٚلٛع دس عَٛ ػٕش ٔفيذ 

روش اػت وٝ ٔحاػثات فٛق تشاي ؿتاب افمي تش سٚي 

ػًٙ وف ٚ تا اػتفادٜ اص ساتغٝ واٞٙذٌي صاٌشع )صاسع ٚ 

اِي ( 6) ( ا٘داْ ؿذ ٚ ٘تايح دس ؿىّٟاي1999ٕٞىاساٖ، 

 تاؿذ. ٔـاٞذٜ ٔي ُلات (8)
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تشداسي  ػاَ ػٕش ٔفيذ ػاصٜ، ػغح ٔثٙاي تٟشٜ 55% احتٕاَ ٚلٛع دس 64ػاَ ) 55: ٘تايح سٚؽ احتٕاِي تشاي ؿتاب افمي، دٚسٜ تاصٌـت 6 ؿىُ

(O.B.Eٖٛٔتشاي اػتاٖ ايلاْ ٚ ٘ٛاحي پيشا ،) ). 

ػاَ ػٕش ٔفيذ ػاصٜ، ػغح ٔثٙاي عشاحي  55احتٕاَ ٚلٛع دس  %15ػاَ ) 475: ٘تايح سٚؽ احتٕاِي تشاي ؿتاب افمي، دٚسٜ تاصٌـت 7ؿىُ 

(D.B.Eٖٛٔتشاي اػتاٖ ايلاْ ٚ ٘ٛاحي پيشا ،)) 

ػاَ ػٕش ٔفيذ ػاصٜ، ػغح حذاوثش تٛكيٝ ؿذٜ  55احتٕاَ ٚلٛع دس  %2ػاَ ) 2475: ٘تايح سٚؽ احتٕاِي تشاي ؿتاب افمي، دٚسٜ تاصٌـت 8وُ 

 .يلاْ ٚ ٘ٛاحي پيشأٖٛ((، تشاي اػتاٖ اM.C.Eتشاي عشاحي )
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 نتيجه گيري
اي اػتاٖ ايلاْ ٚ ٘ٛاحي اعشاف تٝ  پٟٙٝ تٙذي صٔيّٙشصٜ

سٚؽ تؼيٙي ا٘داْ ٌشديذ. تشآٚسد پاسأتشٞاي خٙثؾ 

٘يشٚٔٙذ دس يه ػاختٍاٜ تٝ سٚؽ تؼيٙي، تشاػاع 

 5صٔيٙؼاختي ٔٙغمٝ اػتٛاس اػت. ٔدٕٛػاً  ٚيظٌيٟاي ِشصٜ

ٔٛسد ٔغاِؼٝ )اػتاٖ  ِشصٜ دس ٌؼتشٜ چـٕٝ تاِمٜٛ صٔيٗ

ؿٙاختي،  ٞاي صٔيٗ ايلاْ ٚ ٘ٛاحي اعشاف( تش اػاع دادٜ

اػت.  اي ٚ طئٛفيضيىي تؼييٗ ؿذٜ ػاختي، صٔيّٙشصٜ صٔيٗ

ٞا ٚ ٕٞچٙيٗ سٚاتظ واٞٙذٌي  صايي چـٕٝ تيـيٙٝ تٛاٖ ِشصٜ

ٔٙاػة تؼييٗ ٚ ا٘تخاب ٌشديذ٘ذ. ٟ٘ايتاً ٔيضاٖ خغش 

  تا اػتفادٜ اص تش٘أٝاي تشاي ٞش ٘مغٝ اص ؿثىٝ  صٔيّٙشصٜ

دس ايٗ ساتغٝ، تشآٚسد ؿذٜ ٚ خٕٟاي ٕٞـتاب  ٘ٛؿتٝ ؿذٜ

دس ٌؼتشٜ ٔٛسد ٔغاِؼٝ تشػيٓ ٌشديذ. تا  g1/5دس فٛاكُ 

، اػتاٖ ايلاْ داساي ٔٙاعمي تا خغش (5)تٛخٝ تٝ ؿىُ 

تاؿذ. حذالُ ؿتاب ٔٛسد ا٘تظاس دس  پاييٗ ٚ ٔتٛػظ ٔي

ض اػتاٖ ايلاْ، اػت. ٔشو g31/5ٚ حذاوثش  g11/5ٔٙغمٝ 

 ؿٟشػتاٖ ايلاْ، دس ٔٙغمٝ تا ػغح خغش ٔتٛػظ لشاس داسد.

دس ٔغاِؼٝ خغش صٔيّٙشصٜ تش اػاع سٚؽ احتٕالاتي، 

پغ اص تشسػي ٔدٕٛػٝ اعلاػات لاتُ دػتشع 

صا ٚ  ؿٙاػي ٚ صِضِٝ ؿٙاػي، چـٕٝ ٞاي تاِمٜٛ ِشصٜ صٔيٗ

، ٔـخق Mmaxصايي ٞش چـٕٝ دس لاِة  تيـيٙٝ تٛاٖ ِشصٜ

 غ خٙثؾ ٘يشٚٔٙذ صٔيٗ تشآٚسد ؿذٜ اػت. ٔٙغمٝ تٝٚ ػپ

ػايت ٔـثه ؿذٜ ٚ دس ٞش ػايت تا اػتفادٜ اص  455

(، پاسأتش خٙثؾ 1999ساتغٝ واٞٙذٌي صاسع ٚ ٕٞىاساٖ )

، تشاي ػغٛح عشاحي ٔختّف، PGA  ٘يشٚٔٙذ صٔيٗ،

O.B.E ،D.B.E  ٚM.C.E  ػاَ،  55ٚ ػٕش ٔفيذ

تشاي احتٕاَ  ٔحاػثٝ ؿذٜ اػت. ٘مـٝ خٕٟاي ٕٞـتاب

( ٚ ػٕش ٔفيذ ػاصٜ O.B.E)ػغح عشاحي  %64فضٚ٘ي 

آٚسدٜ  (6) ػاَ( دس ؿىُ 55ػاَ )دٚسٜ تاصٌـت  55

ٚ  g55/5ؿذٜ اػت. حذالُ ؿتاب ٔٛسد ا٘تظاس دس ٔٙغمٝ 

اػت. تش ٔثٙاي ايٗ ٘مـٝ تشاي دٚسٜ  g12/5حذاوثش 

ػاَ، حذالُ ؿتاب ٔٛسد ا٘تظاس دس اػتاٖ  55تاصٌـت 

اػت. حذالُ ؿتاب  g11/5ٚ حذاوثش  g59/5ايلاْ 

ػاَ  475ٔٛسد ا٘تظاس تشاي اػتاٖ ايلاْ دس دٚسٜ تاصٌـت 

ٚ حذاوثش  g12/5(، D.B.E)تشاي ػغح عشاحي 

g17/5 ُ٘مـٝ خٕٟاي  (8)(. ؿىُ 7 اػت )ؿى

ػاَ ٚ ػغح  2475ٕٞـتاب سا تشاي دٚسٜ تاصٌـت 

٘ـاٖ ٔي دٞذ. تشاي ايٗ دٚسٜ تاصٌـت،  M.C.Eعشاحي 

ٚ حذاوثش  g15/5تاب ٔٛسد ا٘تظاس دس اػتاٖ، حذالُ ؿ

g23/5  اػت. ٘مـٝ خٕٟاي ٞٓ ؿتاب ػغح عشاحي

D.B.E  ػاَ ٔثٙاي پٟٙٝ تٙذي لشاس  55ٚ ػٕش ٔفيذ

ٌشفتٝ اػت. تش ايٗ اػاع، ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ تٝ چٟاس 

ٔحذٚدٜ تا ػغٛح خغش ٘ؼثي ٔختّف تمؼيٓ تٙذي ؿذٜ 

 اػت. ٔحذٚدٜ تا خظ تؼياس پاييٗ، وٝ

 475تاب ٔٛسد ا٘تظاس دس آٖ تشاي دٚسٜ تاصٌـت ؿ

 اػت. ٔٙغمٝ تا ػغح خغش g1/5وٕتش اص  ػاَ

، ٔٙغمٝ تا خغش ٔتٛػظ، PGA>1/5<15/5پاييٗ، 

2/5>PGA>15/5  ٔٙغمٝ تا ػغح خغش تالا وٝ ؿتاب ٚ

اػت. دس تيـتش ٔٙاعك  g2/5ٔٛسد ا٘تظاس دس آٖ تيؾ اص 

ٟٙا دس اػتاٖ ػغح ٘ؼثي خغش صِضِٝ ٔتٛػظ اػت ٚ ت

لؼٕت وٛچىي اص اػتاٖ، ا٘تٟاي خٙٛب ؿشلي آٖ، ػغح 

 خغش ٘ؼثي صٔيّٙشصٜ پاييٗ اػت. 

ٔغاِؼٝ حاضش، ٔيضاٖ پاسأتش خٙثؾ ٘يشٚٔٙذ صٔيٗ سا 

اي ٘ـاٖ ٔي دٞذ. پيـٟٙاد ٔي ؿٛد،  سٚي ػًٙ تؼتش ِشصٜ

تشاي دلت تيـتش ٚ سػا٘ذٖ ؿتاب ٚاسد تش ػاصٜ ٞا تٝ سٚي 

 ذي كٛست ٌيشد.ػغح، ٔغاِؼات سيضپٟٙٝ تٙ
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