
 

 

  

  
  

  لزوم استفاده ازانرژي خورشيدي در كاهش بحران هاي ناشي از زمين لرزه
.  

  1دكترسهيلا بوذري

  چكيده
وقوع زمين لرزه در مناطق مسكوني بحران هاي متعددي را ايجاد كرده كه از آن جمله مي توان به بحران هاي ناشي از قطع 

ن تأسيس شريان هاي حياتي در حريم پهنه هاي گسله سبب گرديده استقرار شهرها و به تبع آ. شريان هاي حياتي اشاره نمود
بدين ترتيب بحران حاصل از قطع و يا آسيب ديدگي .  آسيب پذيرترين تأسيسات در زمين لرزه، شريان هاي حياتي باشد تا

رايه راهكارهايي است امروزه پرداختن به مناطق آسيب ديده مبتني بر ا. هريك از آنها شرايط طاقت فرسايي را ايجاد مي كند
با اين چشم انداز به منظور كاهش بحران هاي . كه ضمن كاهش آسيب پذيري ، توان مواجهه با زمين لرزه را افزايش دهد

. ناشي ازقطع شريان هاي حياتي و افزايش آمادگي در زمين لرزه هاي آتي به كارگيري انرژي خورشيدي پيشنهاد مي گردد
 خورشيدي ، بي خطر بودن و نداشتن آلودگي محيط زيستي، همچنين سادگي و قابل حمل بودن ارزان و دائمي بودن انرژي

با توجه به توزيع مكاني . دستگاه هايي كه با انرژي خورشيدي كارمي كنند از ويژگي منحصر به فرد انرژي مذكور مي باشد
 از شرايط ايده آلي جهت بهره گيري از انرژي زمين لرزه هاي به وقوع پيوسته و موقعيت جغرافيايي گستره فلات ايران كه

خورشيدي برخوردار است، لزوم استفاده از وسايلي همچون اجاق هاي خورشيدي، حمام و آبگرمكن خورشيدي، روشنايي 
خورشيدي، پمپ آب خورشيدي و شارژر خورشيدي در ساماندهي بحران هاي حاصل از قطع شريان هاي حياتي وبازسازي 

بدين ترتيب تلفيق تجربيات حاصل از زمين لرزه هاي پيشين با امكانات بالقوه موجود فرصتي را مهيا . مي شودمناطق پيشنهاد 
نموده تا با به كارگيري ابزار و وسايلي كه دانش ساخت و تهيه آن به همت محققين كشور موجود مي باشد، گامي مؤثر و 

 .وعدم سوخت رساني مناسب برداشته شودعملي در ايجاد آمادگي و كاهش بحران ناشي از قطع برق 
  

 زمين لرزه، شريان هاي حياتي، بحران، انرژي خورشيدي، مديريت بحران، ساماندهي:  واژه هاكليد 
 

Application of solar energy in risk reduction of earthquake 
  

Dr. Soheila Bouzari 
 

Abstract 
Earthquakes usually caused different kinds of crisis when occur at resident areas, specially, 

with infrastructure networks which are critical for today life style. Most cities that are located 
near fault areas are vulnerable to cut of their vital arteries, such as electricity and water supply 
networks. So, any problem happens with cut or damage to each one of these urban networks, 
always results in critical and difficult conditions for surviving people as well as rescue 
groups. 

                                                 
    com.yahoo@tectonic_s عضو هيأت علمي گروه زمين شناسي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال - 1
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At the present time, disaster management and mitigation attempt to find some solutions 
and to use some instruments that are reducing vulnerability, as well as enabling people at risk 
to cope with earthquake circumstances. Following this strategy, solar energy can be used in 
case electricity supply systems are been damaged because of earthquakes or any other 
expected hazard. 

Solar energy, which is very cheep, pollution free, safe, simple to be used, easy to move and 
available forever, can be perfectly used as substitution for the electricity energy needed in 
case of disaster incident, mainly at the very early stages of rescue and mitigation times. 

The focal previous earthquakes distribution and geographical conditions in Iran have 
enabled most parts of the country to suit using solar energy. Assembling and using solar 
cookers, solar bathes, water heaters, solar water pumps and solar charger as well as solar 
rechargeable lamp sets can be done very easily and quickly in case of electricity cut off after 
earthquake occurrence. This system can be used till the end of the reconstruction process. 

The key issue is to do some researches in order to study lessons learnt from previous 
disaster managements and mitigation experiences. And at the same time, estimating the 
national capacities in producing needed accessories, and comparing between them is vital. 
This will provide needed information and knowledge for disaster management and mitigation. 
Coordination and cooperation are needed to be done among experts and scholars who work on 
some different knowledge fields such as energy supply, manufactories as well as universities. 

 

Keywords: Earthquake, Vital urban infrastructures, Crisis, Solar energy, Disaster 
Management, Reconstruction 
 

  :مقدمه
زمين لرزه پديده اي است طبيعي كه در پي آزاد شدن 
  ناگهاني انرژي در محل مناطق ضعيف پوسته به وقوع 

  از اينرو با گذشت زمان انرژي در محل.  پيونددمي
ساخت هاي گسله تجمع يافته و زمين لرزه با قابليت 

بدين ترتيب وقوع زمين . تكرار شونده حادث مي شود
لرزه را در مناطق با سابقه لرزه خيزي و يا در مناطقي كه 
. مدتها فاقد فعاليت لرزه اي بوده، مي توان انتظار داشت

فلات ايران به طور متوسط هردقيقه زمين برهمين اساس 
كه از اين بين تنها ) 1378عكاشه (لرزه اي را تجربه كرده 

. تعدادي از آنها توأم با خسارت مالي وجاني بوده اند
شواهد باقيمانده نمايانگر اين واقعيت است كه موقعيت 
زمين شناسي برخي از شهرها و روستاهاي ايران نامناسب 

م و يا بر روي پهنه هاي گسله بنا شده اند، و غالباٌ در حري
بدين ترتيب در اثر وقوع زمين لرزه آسيب پذير بوده و در 
  اين بين شريان هاي حياتي به مراتب آسيب پذير تر 

ترميم شريان هاي حياتي آسيب ديده جهت . مي باشند
حضور نيروهاي متخصص ضروري بوده و بازسازي 

اين . اٌ غير ممكن استبرخي همچون لوله هاي گاز تقريب
در صورتي است كه كابل هاي برق و لوله هاي گاز در 
حين وقوع زمين لرزه قطع شده باشد در غير اين صورت 

. دارند بالقوه توان ايجاد آتش سوزي وسيع و گسترده را
وقوع فرآيند فوق در مناطقي كه از تمركز بالاي جمعيت 

ران هاي بح. برخوردار باشد بسيار نگران كننده است
حاصل از قطع شريانهاي حياتي در مناطق آسيب ديده از 
   زمين لرزه ضرورت برنامه ريزي و به كارگيري
  توانمندي هاي موجود را درساماندهي مناطق طلب 

در همين رابطه استفاده از انرژي خورشيد به . مي كند
در  عنوان يكي از پنج نوع انرژي هاي نو براي نخستين بار

  .يشنهاد مي گردداين مقاله پ
  

  :زمين لرزه و شريان هاي حياتي
تقريباٌ طي دو دهه اخير زمين لرزه هاي بزرگي در 
گستره فلات ايران به وقوع پيوست كه ضمن كشته شدن 
جمع كثيري از هموطنان، خسارت مادي فراواني را به 

  .دنبال داشت
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استقرار شهرها و روستاها در همبري با ساخت هاي 
يت حريم چشمه هاي لرزه زا كه عملكرد گسله بدون رعا

آنها متناسب با نوع و هندسه گسل متفاوت مي باشد سبب  
گرديد تا برخي از مناطق  با دوباره فعال شدن گسل هاي 
  موجود بارها لرزيده و برخي ديگر در پي فعال شدن 
گسل هاي پنهان محل وقوع زمين لرزه پيش بيني نشده اي 

 خرداد 31رد مي توان به زمين لرزه از جمله اين موا. باشند
اشاره   Ms=7.7 رودبار با بزرگي- منجيل 1369سال 

نمود كه سبب ويراني سه شهر رودبار، منجيل، لوشان و 
 هزار 40در اثر اين زمين لرزه حدود .  روستا گرديد300

توكلي و ( نفر كشته و نيم ميليون نفر بي خانمان شدند
اي حاصله تا آن حد وسعت خرابي ه). 1370همكاران 

بود كه ساماندهي مناطق آسيب ديده ضرورت حضور 
گسترده امدادگران و متخصصان را مي طلبيد بديهي است 

 رودبار در -تجربه حاصل ازساماندهي زمين لرزه منجيل 
 بهمن 16سه شنبه . زمين لرزه هاي بعدي كاربرد داشت

 زمين لرزه اي در گرمخان واقع در شمال 1375سال 
 Ms=6.9 بزرگي زمين لرزه. ورد به وقوع پيوستبجن

تاتار و ( روستا شد173بودو منجر به ويراني بيش از 
اگر چه مردم شمال بجنورد با نحوه ). 1376همكاران 

زندگي در مناطق كوهستاني آشنايي داشتند اما قطع برق، 
آب و نداشتن سوخت كافي به دليل مسدود شدن برخي 

ي ريزش كوه ، سبب گرديد تا از راه هاي ارتباطي در پ
روستائيان زندگي در شرايط طاقت فرسايي را طي 

نبود امكان طبخ غذا ضرورت . روزهاي اول تجربه نمايند
استفاده از غذاهاي كنسرو شده را اجتناب ناپذير ساخته 
بود اين در حالي بود كه غذاهاي مذكور چندان با ذائقه 

يكي عمومي منطقه به روستائيان سازگار نبود، به علاوه تار
دليل قطع برق طي روزهاي نخستين زمين لرزه خطر 

بدين ترتيب . هجوم حيوانات وحشي را بوجود آورده بود
بي خانمان شدن بازماندگان از يك سو و قطع شريان هاي 
حياتي از سوي ديگر بحران ايجاد شده در زمين لرزه 

  . منطقه شمال بجنورد بود

 زمين لرزه اي با بزرگي 1375 اسفندماه سال 10جمعه 
Mb=5.5  در گلستان واقع در جنوب باختري اردبيل به

گسل مسبب زمين لرزه شناخته شده بود و . وقوع پيوست
در پي فعاليت آن دو روستاي جوراب و گلستان 
فروريخت، شيران به شدت خسارت ديد و آسيب قابل 

 نفر 800در همين رابطه . توجهي به شهر سرعين وارد آمد
تيو و همكاران ( نفر مجروح شدند 2600كشته و حدود 

با توجه به شرايط بد آب و هوايي وحجم انبوه ). 1376
اين در . برف، كمك رساني به سختي انجام مي گرفت

صورتي بود كه قطع برق و سوخت رساني محدود زندگي 
  .در سرما را با مشكل مواجه ساخته بود

ن لرزه اي با  زمي1376 ارديبهشت ماه سال 20شنبه 
 اردكول به وقوع -  در منطقه قائنMs=7.1بزرگي 
در پي اين زمين لرزه علاوه بر كشته شدن جمع . پيوست

كثيري از هموطنان، موجب تخريب بخش وسيعي از 
منطقه قائنات، ترك خوردن بدنه هسته رسي سد خاكي 
داشگران و نشست موضعي سد سنگريزه اي رحيم آباد 

طول مدت دوره ). 1376و خادمي نادر زاده ( گرديد
بازگشت زمين لرزه در اين گستره كوتاه است و فعاليت 

 اردكول شده -گسل كريزان سبب ايجاد زمين لرزه قائن
با توجه به تجربه زمين لرزه هاي پيشين اگر چه با . بود

حضور جهادگران كمك رساني با سرعت انجام مي گرفت 
عدم تمايل . داما وسعت خرابي ها بسيار گسترده بو

روستائيان به استفاده از غذاهاي كنسرو شده موضوعي بود 
كه دست اندركاران را برآن داشت تا تقريباٌ يكهفته پس از 
وقوع زمين لرزه اقدام به ايجاد ايستگاه هاي  طبخ غذاي 

  .گرم نمايند
 صبح به وقت 5 حدوداٌ ساعت1382 ديماه 5جمعه 

 بخش Ms=6.5رگي محلي زمين لرزه اي ويرانگر با بز
وسيعي از شهر بم به ويژه بخش شرقي آن را با خاك 

زمين لرزه در طول گسلي به وقوع پيوست . يكسان ساخت
كه نه تنها تاكنون رخنمون سطحي نداشت بلكه حتي 

در پي . سابقه لرزه خيزي نيز از آن به ثبت نرسيده بود
وقوع اين زمين لرزه بيش از چهل هزارنفر از هموطنان 
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ته شدند و آسيب جدي به كابل هاي برق و لوله هاي كش
قطعي برق و استفاده از وسايل گرم كننده . آب وارد آمد

همچون بخاري نفتي ، چراغ هاي خوراك پزي و گازهاي 
پيك نيك براي آشپزي در چادرها و در مجاورت با 
وسايل قابل اشتعال از مواردي بود كه زمينه ساز آتش 

خوشبختانه شهر بم فاقد . رها بودسوزي در برخي از چاد
لوله كشي گازبود در غير اين صورت بايد انتظار تلفات و 

همانگونه كه در زلزله سال . خسارت خيلي بيشتر را داشت
 نفر كشته شده زمين 150000 كوانتو ژاپن از بين 1923

  . نفردراثر آتش سوزي جان باخته بودند140000لرزه تنها 
 زمين لرزه شديد مانند زمين به طور كلي در پي وقوع

لرزه بم و يا زمين لرزه قائنات احتمال سقوط دكل هاي 
خطوط انتقال براثر ناپايداري خاك پي و همچنين پاره 

همين . شدن كابل ها در حين ارتعاش بسيار محتمل است
امر موجب قطع برق و خاموشي عمومي خواهد شد كه 

ارآمد و برقراري مجدد آن نياز به حضور نيروهاي ك
مجموعه عوامل فوق سبب  مي گردد تا . متخصص دارد

برقراري شرايط اوليه در مناطق آسيب ديده به مدت زمان 
نسبتاٌ طولاني نياز داشته باشد و لازم است براي آسايش 
بازماندگان  از زمين لرزه طي اين مدت چاره اي انديشيده 

 هاي نه تنها در ايران بلكه در كليه كشورها شريان. شود
حياتي آسيب پذيرترين قسمت در اثر رويداد زمين لرزه 

شايد علت آن مربوط به گستردگي و وابستگي . است
هر قدر اصول ايمني در . عملكرد آنها با يكديگر باشد

تأسيسات زير بنايي نظير لوله هاي آب ، نفت ، شبكه 
انتقال برق، مخابرات وگاز كمتر رعايت شده باشد به 

ب پذيري آنها بيشتر خواهد شد همان نسبت آسي
ايجاد اين تأسيسات ). 1376گزارش ملي تحقيقات زلزله ( 

  در پهنه گسله و يا برروي زمين هاي شيبدار سبب 
مي گردد تا متناسب با نوع گسل ، جنس زمين و عمق 
كانون زمين لرزه ميزان تأثير زمين لرزه بر شريان هاي 

 تأسيسات موجود فاقد از آنجائيكه غالباٌ. حياتي متغير باشد
سيستم هاي كنترل خودكار و هوشمند هستند بنابراين 
درصورت وقوع زمين لرزه در شهرهايي كه از اين 

. امكانات بهرمند هستند فجايعي را به دنبال خواهد داشت
در همين رابطه ميزان خسارت وارده به شريان هاي حياتي 

يش از  ب1995 ژانويه سال 17كوبه ژاپن طي زمين لرزه
شش ميليارد دلار برآورد شده است، ضمن اينكه بخش 

غفوري (اعظم شهر در محاصره آتش قرار گرفته بود 
جابه جايي قطعات گسله در ). 1373آشتياني و همكاران 

طول ساختار گسله پيش ، همزمان و پس از زمين لرزه 
  سبب قطع شريان هاي حياتي و آسيب جدي آنها 

ه ويژگي هاي زمين شناسي مي گردد كه ضرورت مطالع
محل احدات اين تأسيسات با رعايت حريم گسل بسيار 

به عنوان مثال مي توان به مناطق مجاور . محتمل مي باشد
 فشم، -گسل هاي طبس، بم، زاگرس، دورود، تبريز، مشا

شمال تهران، ايپك، شمال قزوين و بسياري ديگر كه 
 گسل هاي تاكنون سابقه لرزه خيزي داشته اند و همچنين

پنهاني كه رخنمون سطحي ندارند اما بالقوه مستعد لرزه 
خيزي هستند اشاره نمود كه همگام با توسعه از امكاناتي 
همچون گاز برخوردار مي باشند بنابراين ضمن رفاه فعلي 
اوضاع نگران كننده اي را در صورت وقوع زمين لرزه 

  .خواهند داشت
  

 هاي مديريت بحران در شرايط آسيب شريان
  : حياتي

متناسب با محل وقوع زمين لرزه ميزان تأثير آن 
زمين لرزه در مناطق مسكوني اعم از شهري . متفاوت است

وروستايي منجربه از بين رفتن سرپناه، قطع شريان هاي 
. حياتي، مسدود شدن راه هاي ارتباطي و غيره مي شود

استفاده از فرصت ها و امكانات براي ساماندهي مناطق 
يب ديده با صرف كمترين هزينه و در كوتاه ترين زمان آس

ممكن از مهمترين اهداف مورد تعقيب در مديريت بحران 
پيش بيني خطرات ). 1993آيسان و ديويس ( است

احتمالي و ارايه راهكار براي كنترل آن براساس منابع 
موجود از جمله اقدامات به عمل آمده در اين مديريت 

 سريع و نداشتن سرعت عمل در عدم تصميم گيري. است
مواجهه با بحران ها عواقب نامطلوبي را به دنبال دارد و از 
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آنجائيكه بحران ها دقيقاٌ مشابه هم نيستند از اينرو هر 
متعاقب . بحران آمادگي مخصوص به خود را مي طلبد

ساماندهي، موضوع بازسازي مبتني بر اهداف طولاني 
عنا كه زمينه هاي بدين م. مدت توسعه مطرح مي شود

كاهش خطرات  احتمالي در سوانح آتي با به كارگيري 
تخريب تأسيسات . ابزارهاي مناسب در جامعه فراهم آيد

زيربنايي و نيروگاه هاي مولد انرژي به ويژه نيروگاه هاي 
برق مهمترين معضل هنگام سانحه مي باشد از اينرو 

اي رسيدگي به شريان هاي حياتي در اولويت اقدام ه
درهمين رابطه از جمله محدوديت هاي . بازسازي قراردارد

راه  موجود كه در عين حال كند كننده فرآيند بازسازي و
اندازي فوري شريان هاي حياتي آسيب ديده است، 

آيسان و ( ضرورت به كارگيري نيروي متخصص است
  ). 1993ديويس 

اثر قطع برق در زمين لرزه بم، منجر به عدم ديد كافي 
اي عبور از معابري گرديد كه انباشته از نخاله هاي ناشي بر

از ويراني ساختمان ها بود، همچنين تاريكي عمومي 
قطع . مناطق آسيب ديده سبب ناامني اين اماكن شده بود

برق ارايه خدمات درماني را با مشكل مواجه نموده بود و 
فعاليت مراكزي همچون پمپ بنزين ها، بانك ها، 

  .ياري ديگررا مختل نموده بودمخابرات و بس
با توجه به وسعت و عمق زمين لرزه بم از جمله 
اقدامات صورت گرفته در مواجهه با بحران حاصل از 
آسيب شريان هاي حياتي و به ويژه قطع برق ، اقدام سريع 
در خصوص تأمين برق چادري براي شارژ باطري تلفن 

. بودهاي همراه و همچنين فعال نمودن چند خط تلفن 
تأمين برق مركز اورژانس بم به منظور درمان آسيب 
ديدگان و مواردي از اين قبيل از جمله اقدامات صورت 

توزيع وسايلي . زمين لرزه بود گرفته در نخستين روزهاي
همچون چراغ هاي خوراك پزي وگازهاي پيك نيك براي 

با اين . پخت و پز فعاليتي بود كه با سرعت به انجام رسيد
 مردم آسيب ديده از نخستين روز پس از زمين لرزه اقدام

در عين حال پشتيباني  امكان تهيه غذاي گرم را داشتند اما
  از سوخت اين وسايل برنامه ريزي جامعي را 

مي طلبيد،ضمناٌ استفاده از اين وسايل در چادرهايي كه 
مواد موجود در آن بالقوه قابل اشتعال بودند خطراتي را به 

  . دنبال داشت
اگر چه در ساماندهي شهر بم طي زمين لرزه پنجم 

.  از تجربه زمين لرزه هاي پيشين استفاده شد1382ديماه 
اما آمادگي بيشتر سازمان ها و مراكز براي رويارويي با 
پديده زمين لرزه ميزان آسيب پذيري را در زمين لرزه هاي 

درهمين رابطه بهترين روش به . آتي كاهش خواهد داد
ري امكاناتي است كه خسارت مالي و تلفات انساني كارگي

بدين منظور استفاده از وسايلي كه . كمتري داشته باشد
انرژي مورد نيار آنها از طريق انرژي خورشيد تأمين مي 
شود يكي از روش هاي پيشنهادي براي ارايه برخي از 

  . خدمات در ساماندهي مناطق آسيب ديده است
  

آن در ساماندهي بحران انرژي هاي نو و كاربرد 
  : ناشي از زلزله 

مصرف بي رويه سوخت هاي فسيلي امروزه بشر را با 
مشكلاتي همچون آلودگي محيط زيست و تغييرات 

متخصصان . گسترده آب و هوايي مواجه ساخته است
انرژي براين باورند كه با استفاده از انرژي هاي پاك نظير 

دروژن و زيست انرژي خورشيد، باد، زمين گرمايي، هي
توده ضمن جلوگيري از آلودگي هاي زيست محيطي، 
ديگرجوامع بشري درمعرض تهديد اتمام انرژي نخواهد 

يا  انرژي هاي پاك كه انرژي هاي تجديد پذير و. بود
مي شوند نقش عمده اي در  انرژي هاي نو نيز ناميده

هم اكنون علاوه بر . تأمين انرژي جهان بر عهده دارند
توسعه يافته در ايران نيز كارهاي تحقيقاتي كشورهاي 

در دست انجام  متنوعي به منظور استفاده از انرژي هاي نو
  . مي باشد

 آن براي  شناخت انرژي خورشيد و استفاده از
. منظورهاي مختلف به زمان ماقبل تاريخ بازمي گردد

قديمي ترين مدارك موجود مربوط به دوران سفالگران 
عابد براي روشن كردن آتشدان هاي است كه روحانيون م

سازمان (محراب ها از اشعه خورشيد استفاده مي كردند
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از آن زمان تا به امروز بشر ). 1382انرژي هاي نو ايران 
بالا بودن  به مزاياي استفاده از انرژي خورشيد پي برده اما

هزينه اوليه چنين سيستم هايي مانع از كاربرد گسترده آن 
صورتي است كه افزايش قيمت سوخت اين در. شده است
سال هاي اخير سبب گرديده تا كشورهاي  فسيلي در

پيشرفته صنعتي به فكر تأمين انرژي از طريق ديگر روش 
  .ها مانند به كارگيري انرژي خورشيدي باشند

  در بين كشورهايي كه از انرژي خورشيد استفاده
است مي نمايند، ايران از موقعيت مناسبي برخوردار  ا

و آن نيز ) 1386دفتر آگاه سازي سازمان انرژي هاي نو (
به دليل تعداد روزهاي آفتابي ااست كه امكان استفاده از 
انرژي خورشيد را طي مدت زمان طولاني فراهم مي سازد 

   ) 2 و 1تصاويرشماره (

  

پهنه بندي گستره فلات اايران براساس ميزان ): 2(تصوير شماره
  يدي برحسب كيلووات ساعت بر مترمربعدريافت انرژي خورش

 

سيستم استفاده از انرژي خورشيدي به دو صورت 
كهربائيان و همكاران ( نوري يا فتوولتائيك و حرارتي است

1386.(  

به پديده اي كه در اثر تابش نور بدون استفاده از 
مكانيزم هاي محرك مستقيماٌ  الكتريسيته توليد نمايد 

يند و هر سيستمي را كه از اين پديده فتوولتائيك مي گو
دفتر آگاه (پديده استفاده نمايد سيستم فتوولتائيك مي نامند

درحال حاضر تأمين ). 1386سازي سازمان انرژي هاي نو 
برق جاده ها، تونل ها، پاسگاه هاي مرزي، مناطق نظامي 
كه دور از دسترس هستند و به شبكه برق دسترسي ندارند 

همچنين از سيستم هاي . ر استاز اين طريق امكان پذي
فتوولتائيك به عنوان سيستم هاي تغذيه كننده ايستگاه هاي 

  زيرا اين. مخابراتي و زلزله نگاري استفاده مي شود
دستگاه ها غالباٌ در مكان هايي نصب شده اند كه فاقد 
  شبكه سراسري و يا صعب العبور بوده و يا در محلي

 ايستگاه مذكور صرفه مي باشند كه تأمين توان الكتريكي
سازمان انرژي هاي (اقتصادي و حفاظت الكتريكي ندارد

  ). 1382نو ايران 
از انرژي حرارتي خورشيد به منظور تأمين انرژي 
آبگرمكن خورشيدي، حمام خورشيدي، سرمايش و 
گرمايش خورشيدي، آب شيرين كن خورشيدي، اجاق 
خورشيدي، كوره هاي خورشيدي و خانه هاي خورشيدي 

امروزه چندين دستگاه حمام خورشيدي . استفاده مي شود
تصاوير ( در نقاط مختلف كشور از جمله استان خراسان

، سيستان و بلوچستان، يزد، قزوين و زنجان )4 و3شماره 
سازمان انرژي هاي نو ايران (نصب وراه اندازي شده است 

1382.(  

  
  

 نمايي از حمام خورشيدي نصب شده) : 3(تصوير شماره 
  درروستاي فهندر خراسان

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  1387 مستان ز،4 ، شماره  سومسال 
 

 

47

  
نمايي از حمام خورشيدي نصب شده در ) : 4(تصوير شماره

  روستاي غني آباد خراسان
  

اگرچه اين امكان در بخش وسيعي از كشور موجود 
  ).5تصوير شماره ( مي باشد 

  
نمايي از استان هاي با قابليت راه اندازي حمام ): 5(تصوير شماره 

  خورشيدي
  

ي همچنين به صورت صنعتي و از انرژي خورشيد
نيروگاهي نيز استفاده مي شود كه از مزاياي فراواني 

  ). 1386كهربائيان و همكاران (برخوردار است
سرعت عمل بالا، نداشتن آلودگي محيط زيستي ، عدم 
نياز به نيروي متخصص و بي خطر بودن از جمله فوايد 

ه با به كارگيري برخي از وسايل ك.اين سيستم ها مي باشد
انرژي خورشيدي كار مي كنند، در ساماندهي و همچنين 
. بازسازي مناطق آسيب ديده از زمين لرزه ضروري است

 Solar)بهره گيري از روشنايي مجزاي خورشيدي 

single alone) اجاق هاي خورشيدي، حمام ،
شارژر خورشيدي  خورشيدي، پمپ آب خورشيدي و
  .زه پيشنهاد مي گرددبراي رفاه حال بازماندگان از زمين لر

اگرچه تا به امروز توزيع و نصب سريع چادرها 
نخستين اقدام به عمل آمده پس از زمين لرزه بود، از اين 
پس مي توان توزيع همزمان اجاق هاي خورشيدي 

(Solar cooker) را همراه با توزيع چادرها آغاز نمود 
نصب آن بسيار ساده و نحوه عملكرد ). 6تصوير شماره ( 

  ) .7تصوير شماره ( آن به مراتب ساده تر مي باشد

  
نمايي از اجاق خورشيدي ساخته شده در ): 6(تصوير شماره 

  سايت طالقان
 

  
نمايي از نحوه عملكرد اجاق هاي خورشيدي ): 7(تصوير شماره

  شلجمي
  

اين اجاق ها قابل حمل بوده و نياز به سوخت ندارد 
رم و توزيع آن با بنابراين بحران ناشي از طبخ غذاي گ

سرعت هرچه تمامتر ساماندهي شده و در عين حال با 
نقش آفريني بازماندگان درفعاليت هاي روزمره زندگي، 

عكس هاي ( گامي در كاهش انزواي آنها برداشته مي شود 
از آنجائيكه انرژي مورد نياز اجاق هاي ) 10، 9، 8شماره 

 خورشيدي از طريق حرارت خورشيد تأمين مي شود
بنابراين از نخستين ساعات طلوع خورشيد تا پايان روز و 
غروب خورشيد كاربرد دارد بدين ترتيب يك سيستم 
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اجاق خورشيدي قابل استفاده براي چند چادر بوده و 
  .حتماٌ لازم است در خارج از چادر نصب شود

  
  )8(تصوير شماره 

  
  )9(تصوير شماره 

  
  )10(تصوير شماره 

نمايي از انواع متعدد اجاق هاي ) :10و 9، 8( تصاوير شماره 
  خورشيدي

  

امنيت بيشتر، منظور نمودن سلايق فردي، تنوع در 
انتخاب، احتراز از غذاهاي كنسرو شده كه معمولا مطلوب 
ذائقه روستائيان نمي باشد، جلوگيري از آلودگي محيط 

دست آوردهاي به كارگيري اجاق هاي  زيست، از
  . ناشي از زمين لرزه استخورشيدي در كاهش بحران

نياز به حمام و شست و شو از جمله مواردي است كه 
فقدان . زمين لرزه مي آيد دير يا زود به سراغ بازماندگان از

آب گرم، شرايط بد آب و هوايي و نبود جاي مناسب از 
جمله محدوديت هايي است كه دست يابي به اين مهم را 

ن و مجروحان بسيار حداقل براي كودكان، افراد مسن، زنا
در همين رابطه راه اندازي حمام خانگي . مشكل مي سازد

توليد . بهترين راهكار مي باشد (Solar bath)خورشيدي
  آب گرم بهداشتي اماكن عمومي از اقتصادي ترين 
روش هاي استفاده از انرژي خورشيدي است به ويژه در 
مكان هايي كه با مشكل سوخت رساني مواجه هستند 

  ). 11صوير شماره ت (

  نمايي از آبگرمكن خورشيدي): 11( تصوير شماره 
  

احداث و يا استفاده از بناهاي باقيمانده امن در محله 
هابه منظور ايجاد حمام خورشيدي اقدام كارساز درجهت 

  ).12تصوير شماره( رفع اين نياز اساسي مي باشد
  

  
  يت طالقاننمايي ازآبگرمكن خورشيدي در سا): 12(تصوير شماره 
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هم اكنون نيز امكان راه اندازي حمام هاي خورشيدي 
در بسياري از شهرها و روستاهايي وجود دارد كه در 
معرض تهديد زمين لرزه و يا ديگر حوادث پيش بيني 

  .نشده مي باشند
روشنايي خورشيدي وسيله اي قابل نصب بر روي 

). 13تصوير شماره ( تيرهاي برق موجود از قبل مي باشد
بدين ترتيب نوع مجزاي آن كاربرد گسترده اي در كنترل 

تصوير (بحران حاصل از قطع برق در معابر دارد
  ).14شماره

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نمايي از انواع روشنايي خورشيدي): 13(تصوير شماره 
  

  
  نمايي از روشنايي خورشيدي در سايت طالقان):14(تصوير شماره 

  

نظارت بيشتر نداشتن محدوديت در زمان آمد وشد و 
بر آنچه در زير آوار برجاي مانده به نوعي در ايجاد 

تأمين روشنايي . آرامش روحي بازماندگان مؤثر خواهد بود
برخي از محل ها كه كاربرد عمومي دارند مانند مراكز 
درماني، مدارس سيار، ستادهاي كمك رساني، قبرستان ها 

ان حاصله و غيره از ديگر تأثيرات اين اقدام در كاهش بحر
  ).1386دفتر آگاه سازي سازمان انرژي هاي نو ( مي باشد

امروزه روانشناسان دريافته اند قطع ارتباط با دنياي 
خارج از منطقه آسيب ديده كه ناشي از قطع برق و عدم 
امكان استفاده از وسايل ارتباط جمعي است به نوعي در 
ثر ايجاد بحران هاي عميق روحي و رواني بازماندگان مؤ

به كارگيري سيستم تغذيه كننده قابل حمل . است
خورشيدي درشرايط بحراني ضمن تأمين برق مورد نياز 
وسايلي همچون راديو و يا تلويزيون امكان اين تعامل 

  .روحي فراهم مي شود
البته سيستم تغذيه كننده، به صورت بسته اي قابل 

 - دويا چند باطري-حمل متشكل از صفحه فتوولتائيك 
تگاه مبدل برق مستقيم به متناوب و بعضاً شارژ كنترل دس

مي باشد و همزمان با ديگر خدمات، قابل ارايه به آسيب 
به علاوه سيستم مذكور در چادرهاي . ديدگان است

عشايري، ايستگاه هاي نظامي، محيط زيست و غيره كه به 
دليل ماهيت آنها در مناطق دور از دسترس بنا مي شوند 

  ). 15تصوير شماره ( ده اي داردكاربرد گستر
شارژرهاي خورشيدي و پمپ آب خورشيدي از ديگر 
وسايل قابل استفاده در كنترل بحران هاي ناشي از زمين 

در شارژرهاي خورشيدي صفحه فتوولتائيك . لرزه است
كوچكي به صورت ثابت نصب شده است كه طي مدت 

ستي زمان كوتاهي انرژي لازم جهت استفاده درروشنايي د
به عنوان چراغ قوه ، راديو و بعضاً تلويزيون كوچك 
دستي قابل حمل و نقل را با جذب انرژي خورشيدي 

  .تأمين مي نمايد

 
نمايي ازتأمين انرژي مورد نياز چادرها ): 15(تصوير شماره 

  درسايت طالقان

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 لزوم استفاده ازانرژي خورشيدي در كاهش بحران هاي ناشي از زمين لرزه

 

 

50

 

بحران قطع آب شرب و كشاورزي كه از طريق چاه ها 
 نامطلوبي در زندگي مردم و قنوات تأمين مي گردد اثرات

آسيب هاي وارده به بخش كشاورزي طي زمين لرزه . دارد
هاي اخير از جمله مواردي است كه ضرورت ساماندهي و 
  بازسازي بحران ناشي از قطع و يا كم شدن آب را

بدين منظوراستفاده از پمپ هاي آب خورشيدي . مي طلبد
  ).16تصوير شماره (پيشنهاد مي گردد

  نمايي از پمپ آب خورشيدي): 16(اره تصوير شم
  

  پمپ هاي فتوولتائيك قابليت استحصال آب از 
چاه ها، رودخانه ها و قنوات را به سطح بالاتر جهت 

امروزه از اين پمپ ها . تأمين آب مورد نياز دارا مي باشد
جهت تأمين آب مورد نياز روستاها و مناطقي كه فاقد برق 

    آگاه سازي سازماندفتر( هستند استفاده مي شود
  ).1386انرژي هاي نو 

  
  : بحث و نتيجه گيري 

شواهد باقيمانده از زمين لرزه ها به وقوع پيوسته طي 
دهه هاي اخير نشان داد كه قطع شريان هاي حياتي، زمينه 
. ساز ايجاد بحران هاي جدي در مناطق آسيب ديده است

  همبري مناطق مسكوني با پهنه هاي گسله و ايجاد 
ريان هاي حياتي در اين مناطق سبب گرديده تا در پي ش

وقوع زمين لرزه و جابه جايي قطعات گسله اين تأسيسات 
به شدت آسيب پذير باشند به گونه اي كه اولويت اول در 

قطع هريك . بازسازي، احياي دوباره اين تأسيسات است
  از خطوط برق ، لوله هاي آب و گاز، خطوط تلفن و 

طي تأثير مستقيمي در ايجاد بحران هاي ناشي راه هاي ارتبا

درصورت امكان . از زمين لرزه در مناطق آسيب ديده دارد
برقراري مجدد هريك از آنها، حضور نيروي متخصص 

تأثير قطع برق و مسدود . كارآمد در محل را مي طلبد
شدن برخي از راه هاي ارتباطي جهت سوخت رساني به 

زه ها و پيامدهاي آن مناطق آسيب ديده در زمين لر
ضرورت به كارگيري امكاناتي را مي طلبد كه ضمن 

بي نياز  تسريع درساماندهي مناطق، استفاده از آنها آسان و
نداشتن خطرو به ويژه خطر آتش . از برق و يا گاز باشد

سوزي و عدم آلوده سازي محيط زيست از ديگر ويژگي 
طه بهره در همين راب. وسايلي است كه انتخاب مي شوند

گيري از وسايلي كه انرژي آنها از طريق انرژي پاك و 
خصوصاً انرژي خورشيدي تأمين مي شود پيشنهاد مي 

از آنجائيكه فلات ايران از موقعيت بسيار خوبي . گردد
جهت به كارگيري اين انرژي برخوردار است و همچنين 
  زمينه هاي مناسب علمي و عملي آن نيز در كشور مهيا

  از اينرو ساماندهي بحران حاصل از قطع  مي باشد 
شريان هاي حياتي با به كارگيري انرژي خورشيدي گامي 

پرداختن به مناطق . مؤثردر اين خصوص خواهد بود
آسيب ديده طي دو برنامه كوتاه مدت و دراز مدت وحتي 
برنامه ريزي براي مناطقي كه بارها لرزيده اند و احتمال 

 آن مناطق وجود دارد با عنايت تكرار پديده زمين لرزه در
به تجربه هاي حاصل از زمين لرزه هاي قبلي اقدام 

نشده اي است  پيشگيرانه براي مقابله با حوادث پيش بيني
كه انتظار آن از كشورهايي كه در كمربند زلزله قراردارند 

توزيع اجاق ها ، شارژرها وسيستم هاي تغذيه . مي رود
دي همزمان با توزيع كننده قابل حمل و نقل خورشي

چادرها، راه اندازي حمام هاي خورشيدي در محله هاي 
آسيب ديده و همچنين پمپ هاي آب خورشيدي از 
اقداماتي است كه در برنامه هاي كوتاه مدت مي توان به 

البته نصب چراغ هاي خورشيدي از . آن دست يافت
ضرورياتي است كه طي هر سه مرحله قابل اجرا مي باشد 

 نصب آن زماني كه به شدت مورد نياز است يا اگرچه
بدين ترتيب بازسازي . درمرحله بحران مؤثرتر خواهد بود

مناطق مبتني بر ارتقاء سيستم ها و تجهيز آنها به امكاناتي 
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خواهد بود كه دسترسي به آن آسان و به رايگان خواهد 
بود، تا چند هزارسال آينده پايان ناپذير است، فاقد آلودگي 

ط زيست بوده و از همه مهمتر استفاده كنندگان از آن محي
لازم است از تجربه زمين . را خطري تهديد نمي نمايد

لرزه بم و ديگر زمين لرزه هاي به وقوع پيوسته جهت 
درهمين رابطه به نظر مي رسد . ارايه راهكار بهره جست

استفاده از وسايلي كه با انرژي خورشيدي كار مي كنند در 
ران ناشي از زمين لرزه و همچنين ساماندهي كنترل بح

اوضاع آسيب ديدگان اقدامي مؤثر در تحقق اهداف پيش 
  .بيني شده در مديريت بحران باشد

  

  :سپاسگزاري
بدينوسيله برخود لازم مي دانم از همكاري صميمانه 
جناب آقاي دكتر شريف مطوف و همچنين از مساعدت و 

عي در ارايه همفكري جناب آقاي مهندس مصطفي ربي
  .هرچه بهتر مطالب مقاله تشكر و قدرداني نمايم

  
  :منابع 
، معماري و 1993ف ،.، ديويس، ي.آيسان، ي −

، دانشگاه 1382،.برنامه ريزي بازسازي، ترجمه فلاحي،ع
 .شهيد بهشتي

 16/11/75، زمين لرزه 1376و همكاران، . تاتار، م −
لزله پژوهشنامه مؤسسه بين المللي ز. شمال شرق بجنورد

  .شناسي و مهندسي زلزله ، سال ششم ، شماره اول
، گزارش تحليلي 1370و همكاران، . توكلي، ش −

، مؤسسه بين )ايران(  منجيل -زلزله رودبار) 1(شماره 
 .المللي زلزله شناسي و مهندسي زلزله

، خلاصه اي از زمين 1376و همكاران، . تيو، م −
ؤسسه بين  گلستان اردبيل، پژوهشنامه م10/12/75لرزه 

المللي زلزله شناسي ومهندسي زلزله، سال ششم، شماره 
 .اول

، 1386دفتر آگاه سازي سازمان انرژي هاي نو،  −
 .خورشيد، سازمان انرژيهاي نو ايران

، مباني ژئوفيزيك، وزارت 1378، .عكاشه، ب −
 .فرهنگ و ارشاد اسلامي

، گزارش 1373و همكاران، . غفوري آشتياني، م −
) شهر كوبه(  جنوب هيوگو 1995زه مقدماتي زمين لر

ژاپن، پژوهشنامه مؤسسه بين المللي زلزله شناسي و 
  .مهندسي زلزله ، سال سوم ، شماره ششم

، انرژي هاي 1386و همكاران، . كهربائيان، ا −
 دفتر تحقيقات -تجديد پذير، سازمان انرژي هاي نو ايران

 .و فن آوري هاي نو

، 1376، 1375گزارش ملي تحقيقات زلزله تا سال  −
شوراي پژوهش هاي علمي كشور، كميته زلزله، چاپ 

 .اول

، گزارش فني و 1376، .ه.، و خادمي، م.نادرزاده،ا −
، )قاين (  اردكول 1376 ارديبهشت 20مقدماتي زلزله 

  .طرح مطالعات زلزله تهران بزرگ
) سانا(وزارت نيرو سازمان انرژي هاي نو ايران  −

مي دانيد؟ ، گزارش اول ،  از انرژي هاي نو چه 1382،
 .انرژي خورشيدي

www.solarenergyltd.net                   
www.avinsolar.com 
www.sustainableliving.com.au           
www.ifco.ir 
www.rogerwendell.com                     
www.infco.ir/building/renew/sun.asp 
www.hobotraveler.com                       
www.mahaurja.com 
www.kitchencontraptions.com  
www.abc.net.au 
www.sunwindsolar.com 
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  .نمايي از تابش متوسط ساليانه خورشيد در سرتاسر كره زمين بر حسب كيلو وات ساعت بر متر مربع : 1ير شماره تصو

پهنه بندي گستره فلات ايران براساس ميزان دريافت انرژي خورشيدي برحسب كيلووات ساعت بر ): 2(تصوير شماره

  .مترمربع

  . درروستاي فهندر خراساننمايي از حمام خورشيدي نصب شده) : 3(تصوير شماره 

  .نمايي از حمام خورشيدي نصب شده در روستاي غني آباد خراسان) : 4(تصوير شماره

   . نمايي از استان هاي با قابليت راه اندازي حمام خورشيدي ):5(تصوير شماره 

  .نمايي از اجاق خورشيدي ساخته شده در سايت طالقان): 6(تصوير شماره 

  .ي از نحوه عملكرد اجاق هاي خورشيدي شلجمينماي): 7(تصوير شماره

  .نمايي از انواع متعدد اجاق هاي خورشيدي) :10و 9، 8( تصاوير شماره 

  .نمايي از آبگرمكن خورشيدي): 11( تصوير شماره 

  .نمايي ازآبگرمكن خورشيدي در سايت طالقان): 12(تصوير شماره 

  .ينمايي از انواع روشنايي خورشيد): 13(تصوير شماره 

  .نمايي از روشنايي خورشيدي در سايت طالقان):14(تصوير شماره 

  .نمايي ازتأمين انرژي مورد نياز چادرها درسايت طالقان): 15(تصوير شماره 

 .ينمايي از پمپ آب خورشيد): 16(تصوير شماره 
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