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  هاي لرزه بازتابي  خطي در كاهش يا حذف الياسينگ مكاني دادهدنران كاربرد تصحيح برو
  

 2 و دكنرمحمد علي رياحي1محمد ربيعي

  چكيده
يشان ثبت ميشوند، براي پردازش آنها در  ها حسب دامنه اي بازتابي در حوزه زمان مكان بر هاي لرزه از آنجا كه داده

),(حوزه فركانس عددموج kfهائي كه در اين حوزه معمولأ  يكي از پديده. شود ، لزوم تبديل آنها در اين حوزه احساس مي
هاي با فركانس بالا و بازتاب شده از  اين پديده براي سيگنال. نامي مكاني است دهد پديده دگر ها رخ مي براي سيگنال

. ها در محل اصلي خودشان ظاهر نشوند شود فركانس د و باعث ميافت هاي با شيب زياد توليد شده اند اتفاق مي رخداد
هايي از قبيل  شود و در مراحل ديگر تاثير مستقيم روي فرايند ها در اين حوزه، دچار اختلال مي بنابراين پردازش سيگنال
 مكاني، مورد هايي جهت كاهش و يا حذف دگرنامي در اين مقاله باتوجه به موضوع مذكور روش. مهاجرت خواهد داشت
  .بررسي قرار گرفته است

),(در حوزه)  خطيدنران برو(در اين تحقيق از روش شيفت زماني  txكه به صورت يك سيستم مختصات اريب   
هاي لرزه اي بازتابي و  ، همچنين نحوه كاربرد روش مذكور بر روي داده)2002، استيونس جان( استفاده شده است باشد مي
  .  آن بر روي داده ها به طور مجزا مورد برسي قرارگرفته استمريت يج مربوط به اعمال الگونتا
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remove the spatial aliasing on seismic reflection data 
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Abstract 

Since seismic field data is recorded in ),( tx  domain in forms of its amplitude, it is critical 
to map them into ),( kf  and process them in Fourier domain. A phenomenon that usually 
occurs over the signals in this domain is spatial aliasing. This phenomenon occurs for signals 
with high frequency and events with steep dips which cause the signals not to appear in their 
actual place. As a result, processing of the signals in this domain is invaded and has a direct 
effect on processes such as migration, thus methods have been introduced in order to 
eliminate or suppress spatial aliasing. 

In this paper we used the time shift method (Linear Move out) in ),( tx domain, which is 
skewed coordinate system. 
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We have also introduced how to apply this method on real data and then the obtained 
results from their algorithm, have been presented respectively.  

 

Keywords: spatial aliasing, linear moveout, frequence-wavenumber, Skewed coordinate 
system. 
 

  :مقدمه
),(ها از حوزه  در لرزه نگاري  نگاشت سيگنال tx 

),(به حوزه  kfنامي مكاني همراه   اغلب با پديده دگر
  اهميت اين مهم، بدان جهت است كه باعث. است

هاي فركانسي روي   با مؤلفهمي شود تا اعداد موج متناظر
به همين . شود محور مذكور با علامت منفي تصوير مي

),(منظور اين پديده در حوزه kf مورد مطالعه قرار  
   .شود ها احساس مي گيرد و نياز به ارتباط بين حوزه مي

 زياد در دنران اين پديده براي رخداد هاي با برو
 در اين مقاله از روش برو. افتد  ميفركانس هاي بالا اتفاق

),( خطي در حوزه دنران tx استفاده شده است به طوري 
ها را در اين روش با يك معادله خطي كه رابطه  كه داده

هاي رخداد دارد، در حوزه زمان  دنران مستقيم با اندازه برو
توان با انتخاب  دهيم كه ميزان شيفت را مي شيفت مي

اي كه   جهت حصول بهترين كيفيت مقطع لرزهαهينهب
ها  نامي مكاني از روي داده همانا كاهش و يا حذف دگر

),(در حوزه kfاي اين به گونه.  كردنشك باشد، سر  مي
هاي موجود در داده هاي اصلي،  است كه همه فركانس

  ).  2002ايلماز، (حفظ شود 
  
  :بحث

),( نامي مكاني در حوزه پديده دگر kf  باعث
جابجايي عدد موج متناظر با مؤلفه فركانسي روي محور 

يعني از يك فركانسي به بعد، روي . عدد موج مي شود
  .محور عدد موج با علامت منفي ظاهر مي شوند

 از آنجا كه در لرزه نگاري نياز به نگاشت از حوزه
),( txبه حوزه  ),( kf احساس مي شود و در اين 

انتقال اغلب اين پديده را به همراه دارد، از لزوم شناخت 
  .و حذف يا كاهش آن گريزي نيست

سه روش براي برطرف نمودن اين مشكل وجود دارد 
  :كه عبارتند از) 2000همكاران،  جيانوو و(

  ر پايين گذر  استفاده از يك فيلت-1
  . انتخاب فاصله نمونه برداري كوتاه و مناسب-2
   بكار بردن شيفت زماني-3

روش اول اغلب باعث از دست دادن طيفي از 
فركانس هاي بالا در داده ها مي شود، و عملا اطلاعات 

از اينرو اين . زيادي از داده هاي اصلي را از دست مي دهد
 اصله نمونهروش دوم، انتخاب ف. روش مطلوب نيست

هاي  نيابي جهت ايجاد تريس و برداري كوتاه، مستلزم در
كردن  باشد و يا به تعديل هندسه سيستم ثبت اضافه مي

روش . صحرايي نياز دارد كه زمان بر و هزينه بر است
سومي كه در اين مقاله به شرح و چگونگي استفاده از آن 

غلب يك راه عملي و مفيد مي باشد پرداخته شده است، ا
كند  اين روش به اين صورت عمل مي). 1996 كلربات،(

  كه يك سيستم مختصات جديدي را مانند زير 
  

به صورت روبرو 
⎩
⎨
⎧

−=′
=′

xtt
xx
α

كه . كند  تعريف مي

xفاصله چشمه از گيرنده است وtبرگشت  زمان رفت و 
tx .مي باشد  دنران  پارامتر بروα مختصات جديد و ,′′
 مقادير ثابتي هستند، در tوxاز آنجا كه . باشند خطي مي

  ميزان بروαدر واقع.  نيز ثابت مي باشدαنتيجه مقدار
اي بهينه انتخاب  كند و بايد به گونه  را كنترل ميدنران

ها پرهيز  شود تا از تصحيح بيشتر از حد، براي تريس
  . شود

),(اعمال اين تصحيح در حوزه tx شامل مراحل زير 
  :مي باشد

 تبديل فوريه دو بعدي را روي مقطع لرزه اي دو -1
  ). 2شكل (شود  ، اعمال مي1دي انتخابي مانند شكل بع
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  1388 تابستان ،2، شماره  چهارمسال ،زمينفصلنامه 
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مقطع دو بعدي انتخابي مورد مطالعه در اين مقاله در : 1 شكل

),(حوزه tx.  
  

 ها را α براي كل مقطع دو بعدي انتخابي، -2
: محاسبه نموده و متوسط را بدست آوريم

2
maxmin αα

α
+

 منحني مكان يابي بيشترين 3، شكل =
 4شكل.  را نشان ميدهدαدامنه تريس ها براي محاسبه 

  . 3رسم پوش از مقطع شكل را نشان مي دهد
 زمان شيفت داده شده را طبق معادله خط روبرو -3

xtt: بدست مي آوريم α−=′)  6 و 5شكل هاي.(  
 بعدي بدست آمده، مجددا تبديل  روي مقطع دو-4

  ). 7شكل (كنيم  فوريه دو بعدي را اعمال مي

k=wavenumber(cycles/km)

f(
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 قبل از 1مقطع تبديل فوريه دو بعدي از مقطع شكل: 2شكل

  . خطيدتصحيح برو نران
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منحني مكان يابي بيشترين دامنه تريس ها براي محاسبه  : 3شكل 

αرا نشان ميدهد .  
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  .3م از مقطع شكلرس : 4شكل
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  .αمنحني نمايش محدوده: 5شكل
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),(مقطع دو بعدي بازسازي شده در حوزه : : 6شكل tx پس از 

   خطيدنران تصحيح برو
  

k=wavenumber(cycles/km)
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 بعد از 6مقطع تبديل فوريه دو بعدي از مقطع شكل: 7شكل

 . خطيدنران تصحيح برو
  

نامي يا  شود دگر ملاحظه ميهمانطور كه در شكل 
 .الياسينگ مكاني تا حد زيادي كاهش يافته است

  :نتيجه گيري
مهمترين مرحله در استفاده از اين روش، انتخاب 

است، انتخاب نامناسب اين پارامتر باعث فزوني αپارامتر
شود در نتيجه براي پيشگيري  ها مي تصحيح براي تريس

فاقي، مقدار متوسط در نظر گرفته ميشود در از چنين ات
نتيجه قضاوت درستي از نتايج بدست آمده مبني بر وجود، 

نامي مكاني داشته  يا عدم وجود و يا كاهش پديده دگر
  .حاصل خواهد شد

با توجه به نتايج بدست آمده از اين مطالعه مشخص 
  هايي كه تغييرات گرديد كه اين روش براي رخداد

حسوسي دارند موثر است و براي رخداد هاي  مدنران برو
 كم فقط قادر به نشان دادن پديده الياسينگ دنران با برو

  . باشد مكاني مي
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