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  كرتاسه در بخش مركزي البرز شمالي، برش پل زغال- بررسي مرز ژوراسيك

  )جاده چالوس(
  

 2 و دكتر سيد حميد وزيري 2 بهاء الدين حمدي، دكتر1اسلام ياري جو

  چكيده
كرتاسه، برش چينه شناسي در دامنه هاي يال شمالي البرز مركزي واقع در جنوب -جهت تعيين مرز سيستم هاي ژوراسيك

  متر عمدتا657ًدر اين برش، سنگ هاي ژوراسيك با ستبراي.  متر بررسي گرديد2913به ضخامت ) برش پل زغال(وس چال
شامل ماسه سنگ، شيل وشيل هاي حاوي لايه هاي زغالي متعلق به سازند شمشك بوده كه با رسوبات كرتاسه پيشين متشكل 

با يك ناپيوستگي ) Aptian(ديرينگي آپسين   متر به2256ي ستبرا با) سازند تيزكوه(از كنگلومرا، ماسه سنگ و شيل 
در برش مورد مطالعه توالي هاي متعلق به سازند هاي دليچاي و لار وجود . پوشيده شده اند) Disconformity(فرسايشي

د كه بر اثر نداشته و نبود اين سازند ها احتمالاٌ پي آمد خروج منطقه مورد مطالعه از آب در اواخر ژوراسيك پيشين باش
در نتيجه مرز ژوراسيك به كرتاسه در اين مقطع . بوجود آمده است) زمين ساخت باتونين(حركات كوه زايي سيميرين مياني

پيشروي مجدد دريا در زمان آپسين انجام پذيرفته كه در آن زمان آب وهواي گرمي برمنطقه حاكم بوده . ناپيوسته است
 Dictyoconus arabicus، Iraqia simplexه خانواده اوربيتولينيده از جمله ، به ويژ(bentonic)وموجودات كف زي

در زمان آپسين فعاليت هاي آتشفشاني پر .  در درياي گرم وكم عمق آن زمان مي زيسته اندOrbitolina discoideaو
در ارتباط با حركات افزون بر آن عدم تشكيل رسوبات نئوكومين وبارمين ممكن است . شماري نيز به وقوع پيوسته است
در منطقه ) Rock unit( واحد سنگي 12درنهايت باتوجه به ويژگي هاي سنگ شناسي . رويداد سيميرين پسين بوده باشد

-Dictyoconus arabicusو براساس انتشار قائم چينه شناسي ميكروفسيل هاي مطالعه شده، بيوزون . تشخيص داده شد

Iraqia simplex Assemblage Zoneديرينگي آپسين به )Aptian ( معرفي شده است.  
  

 .سازند شمشك، سازند تيزكوه، البرز مركزي: واژه ها كليد

 
The study of Jurassic-Cretaceous Boundary in Central part of 

northern Alborz, Pol-e-Zoghal Section (Road of Chaloos) 
  

Eslam Yarijoo, Dr. Bahaeddin Hamdi and Dr. Seyed Hamid Vaziri 
 

Abstract 
For the determine of Jurassic – Cretaceous boundary, a stratigraphic section in northern 

slopes Central Alborz was studied in southern Chalous (Pol-e-Zoghal section) with a 
                                                 

 .دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال) فسيل شناسي وچينه شناسي(دانش آموخته كارشناسي ارشد زمين شناسي 1
 .گروه زمين شناسي، دانشكده علوم پايه دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال 2
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thickness of 2913 meters. In the studied section, Jurassic rocks with a thickness of 657 meters, 
consist mainly of sandstone, shale, with coal beds (Shemshak Formation) which overlaying 
by 2256 meters thickness deposits, consist of conglomerates, sandstone, shale of Early 
Cretaceous (Tizkuh Formation). 

In the studied section the sequences of Dalichai and Lar formations do not exist. Gap these 
formations could be the result of emergence of the studied region from water at the end of 
Early Jurassic, created due to the orogenic movements of Middle Cimmerian (Batonian 
tectonic). As a result, the Jurassic-Cretaceous boundary in this section is unconformity. 
Further advance of the sea has occurred during Aptian period when warm climate prevailed in 
the region and benthic organisms, particularly Orbitolinidae family including Dictyoconus 
arabicus, Iraqia simplex and Orbitolina discoidea lived in the warm and shallow sea of the 
period. During Aptian period many volcanic activities have also occurred. Of course, there is 
a weak possibility that the absence of Neocomian and Barremian deposits have been coincide 
with Late Cimmerian orogenic movements. 

On the basis of lithofacies, 12 lithologic units have been distinguished. According to the 
fromainiforal study, the following biozone of with Early Cretaceous (Aptian) age have been 
Dictyoconus arabicus-Iraqia simplex Assemblage Zone introduced. 

 

Keywords: Shemshak Formation, Tizkuh Formation, Central Alborz. 
 

  :مقدمه
 كرتاسه دربيشتر نواحي -در ايران، مرز ژوراسيك

ايران و از جمله البرز به خوبي توصيف نشده است و باور 
كه اين مرز با رخداد زمين ساختي همگان بر آن است 

ولي يافته هاي نوين . سيمرين پسين مشخص مي شود
نشان مي دهند كه برخلاف پندارهاي موجود، در بسياري 

ژوراسيك (از نقاط ايران، مرز اشكوب هاي تيتونين 
  تدريجي و از نوع) كرتاسه پيشين(و بريازين) پسين

  ).1383آقانباتي، (محيط هاي ژرف است 
در اين منطقه رسوبات )1378(برز، صادقيدر ال

ژوراسيك تا آپسين را به صورت پيوسته توصيف كرده 
، در شمال قزوين )Annells et al, 1975(است و آنلز

در شمال جام، ناپيوستگي بين ) 1972(و علوي نائيني
درالبرز . رسوبات شمشك ودليچاي را گزارش كرده اند

راينجا، نبود چينه اي د. شمالي، سازند دليچاي وجود ندارد
بين باژوسين بالايي و باتونين وحتي رسوبات جوانتر ديده 

 ؛Stampeli, 1978 , Cartier, 1971(مي شود 
Sussli, 1976 ؛Jenny, 1977 .(   

معتقد است حد فاصل ژوراسيك و ) 1355(نبوي 
كرتاسه در بيشتر اين نواحي توسط يك خلاء رسوب 

ره اي مشخص شده گذاري يا رسوبات سرخ آواري قا

درمطالعات خود بر روي مرز ) 1367(است و كشاني
 كرتاسه در فيروزكوه سن راس سازند لار را -ژوراسيك 

براساس كالپيونلاهاي به دست آمده، والانژي نين مشخص 
نشان مي دهد كه ) 1381(نموده و مطالعات درويش زاده 

 منطقه اي كه كارتيه(در دره رود خانه چالوس 

)Cartier, 1971 ( مقطع تيپ سازند چالوس را معرفي
 شيلي وسيلتستوني -، رسوبات ماسه سنگي)كرده است

 ژوراسيك بالايي با يك واحد كنگلومرايي در زير

  . والا نژينين قرار گرفته است_لايه هاي كربناته بريازين 
 -با نگاه اجمالي به مطالعات پيشين مرز ژوراسيك

 برخي مطالعات به چشم كرتاسه، ابهامات و تناقضاتي در
مي خورد به همين دليل براي روشن شدن اين ابهامات 
يك برش چينه شناسي در زون ساختاري البرز مركزي 

با ) برش پل زغال( كيلومتري جنوب چالوس 13واقع در 
 31´ و9 طول شرقي و 51ً° و19´ و20موقعيت جغرافيايي ً

ا تا ب). 1شكل( عرض شمالي انتخاب و بررسي شد 36°و
 ليتواستراتيگرافي امكان پاسخي -تكيه بر مطالعات بيو

  . فراهم گردد
  

 سنگ چينه اي سازند شمشك در برش پل -1
  ):جنوب چالوس(زغال 
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 ,Assereto( برش الگوي سازند شمشك را آسرتو
در بالا دست دره روته در شمال گردنه لازيم ، ) 1966

اين واحد سنگ چينه اي يكي از . بررسي كرده است 
گسترده ترين و شاخص ترين واحد هاي سنگ چينه اي 
ايران است كه به طور عموم سيماي فرسوده شده و تيره 

در محل برش الگو، سازند شمشك به چهار زون . دارد
سنگي تقسيم شده ، كه ستبراي عضوهاي چهار گانه ، 

ولي تغييرات جانبي ضخامت بسيار زياد . متر است 1027
  .است 

شك در برش مورد مطالعه به رسوبات سازند شم
 متر بوده كه با توجه به خصوصيات سنگ 657ستبراي 

 . تقسيم شد(Rock unit) واحد سنگي 2شناسي آن به 
 متر از ستبراي ذكر شده شامل 100لازم به ذكر است كه 

 مي باشد 2و1پوشش گياهي واقع بين واحدهاي سنگي 
 كه با توجه به چينه شناسي و موقعيت اين بخش سن

  .ژوراسيك پيشين براي آن در نظر گرفته شده است
  

  ):Unit 1 (1واحد 
 متر، شامل تناوبي از ماسه سنگ هاي متوسط تا 5/265

ضخيم لايه، خاكستري تا زرد فام با لايه هاي شيلي 
  خاكستري نازك و متوسط خاكستري تيره و همچنين

كه ). 2شكل(لايه هاي نازك مارني خاكستري رنگ است 
ه فسيل هاي گياهي شناسايي شده سني معادل، باتوجه ب

مربوط به سازند شمشك را (Rhaetolias) رتولياس 
  .           نشان مي دهد

  
  ):Unit 2 (2واحد 
 متر، شامل ماسه سنگ توده اي، خاكستري 5/291

رنگ با ميان لايه هايي از مارن هاي نازك و متوسط لايه، 
جه به چينه كه با تو) 3 و4شكل(خاكستري رنگ بوده 

 شناسي و موقعيت اين واحد سن ژوراسيك پيشين
براي آن در نظر گرفته شده كه با يك ) رتولياس(

  در زير) Disconformity( ناپيوستگي فرسايشي
  .نهشته هاي كرتاسه پيشين قرار گرفته است

 چينه نگاري سازند تيزكوه در برش پل -2
  ):جنوب چالوس(زغال 

 Assereto and(ايپوليتوسازند تيزكوه را آسرتو و 

Ipplito, 1964( با اقتباس از نام تيزكوه در نزديكي ،
آبادي پلور، معرفي كرده اند ولي اين سازند برش الگو 

 متر ضخامت، 170در اين محل سازند مورد نظر با . ندارد
واحد آواري متشكل . شامل دو واحد سنگ شناسي است

ار زرد فام از كنگلومرا، ماسه سنگ و سنگ آهك ماسه د
در پايين و سنگ آهك هاي روشن مايل به صورتي، 

  .ضخيم لايه و صخره ساز در بالا 
رسوبات سازند تيز كوه در برش مورد مطالعه به 

 متر بوده كه با توجه به خصوصيات سنگ 2256ستبراي 
  . تقسيم شد (Rock unit) واحد سنگي 10شناسي به 

  

  ):Unit 1 (1واحد 
ي از ميكروكنگلومراي خيلي  متر، شامل تناوب26

ضخيم لايه، خاكستري با ماسه سنگ هاي ضخيم لايه 
خاكستري وشيل هاي نازك ومتوسط لايه خاكستري رنگ 

  .است
  

  ):Unit 2 (2واحد 
 متر، شامل كنگلومراي توده اي خاكستري رنگ 6/44
  . است
  

  ):Unit 3 (3واحد 
 متر، شامل تناوبي از ماسه سنگ هاي متوسط و 63
 لايه خاكستري تا زرد رنگ وكنگلومراي خيلي ضخيم

ضخيم لايه خاكستري رنگ با ميان لايه هايي از مارن هاي 
با توجه به چينه شناسي . نازك لايه خاكستري رنگ است

، سن آپسين براي آنها در  )1-4(و موقعيت اين واحدها 
  .نظر گرفته شده است

  

  ):Unit 4 (4واحد 
لوميت هاي متوسط لايه  متر، شامل تناوبي از دو5/39

خاكستري روشن با شيل هاي نازك لايه خاكستري تيره 
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 ومارن هاي نازك تا متوسط لايه خاكستري رنگ است
  ).5 و6شكل(
  

  ):Unit 5 (5واحد 
 متر، شامل سنگ آهك متوسط وضخيم لايه قرمز 81

  ).7شكل(تا خاكستري رنگ است
  :اين واحد حاوي فسيل هاي زير است

Nautiloculina sp. 
Nautiloculina oolithica 
Lenticulina sp. 
Pseudolituonella riecheli 
Trocholina sp.    
Textularia sp. 

  

  ):Unit 6 (6واحد 
  )بازالت(  متر، شامل سنگ هاي آتشفشاني2/31

كه با يك ). 8شكل( توده اي، قرمز تا قهوه اي رنگ است
 زير واحد) Nonconformity( ناپيوستگي آذرين پي

  . جاي دارد7شماره 
  

  ):Unit 7 (7واحد 
 متر، شامل تناوبي از سنگ آهك متوسط و ضخيم 22

  لايه، قرمزفام تاخاكستري رنگ با ميان لايه اي از 
  . دولوميت هاي متوسط لايه قرمزفام تا زرد رنگ است

  :اين واحد حاوي فسيل هاي زير است
Pseudochofatella sp. 
  Nautiloculina oolithica 
Textularia sp. 
Trochamina sp. 
Thaumatoporella sp. (algae)         

  ):Unit 8 (8واحد 
شامل بازالت هاي توده اي قرمزفام .  متر است8/243

تا قهوه اي رنگ با ميان لايه هايي از سنگ آهك ضخيم 
باتوجه به روزن بران شناسايي شده، . لايه زرد رنگ است

  . نظر گرفته شده استسن آپسين براي اين واحد در 
  :اين واحد حاوي فسيل هاي زير است

Orbitolina spp. 
Orbitolina conica 
Psedolituonell reicheli 

Nautiloculina oolithica 
Psedocyclammina sp 

 

  ):Unit 9 (9واحد 
  متر، شامل تناوبي از سنگ آهك متوسط و5/99

 ضخيم لايه، كرم رنگ و سنگ آهك توده اي خاكستري
رنگ با ميان لايه هايي از مارن هاي نازك لايه خاكستري 

براي اين واحد باتوجه به روزن ). 9شكل( رنگ مي باشد
. بران شاخص، ديرينگي آپسين در نظرگرفته شده است

  :    اين واحد حاوي فسيل هاي زيراست 
Dictyoconus sp. 
Dictyoconus arabicus 
Orbitolina conica 
Orbitolina discoidea 
Orbitolina spp. 
Iraqia sp. 
Iraqia simplex 
Nautiloculina oolithica  
Lenticulina sp. 
Pseudocyclammina sp. 
 

  ):Unit 10 (10واحد 
 متر، شامل سنگ هاي آتشفشاني قرمز فام 5/475
براي اين واحد با توجه به موقعيت چينه شناسي آن . است

كه با ). 10شكل (ديرينگي آپسين درنظر گرفته شده است 
  )Nonconformity( يك ناپيوستگي آذرين پي

هاي كرتاسه پيشين را از نهشته هاي كرتاسه پسين  نهشته
 ستون سنگ چينه اي برش مورد -11شكل(جدا مي كند 

  ).مطالعه
  

 معرفي بيوزون شناسايي شده در برش مورد -3
  :مطالعه

پل (در مقطع چينه شناسي كه در جنوب چالوس
برمبناي انتشار و توزيع . شت شده استبردا) زغال

ميكروفسيل هاي روزن بران شناسايي شده در مقاطع نازك 
سنگ آهك هاي كرتاسه و با توجه به نحوه تجمع 
وپراكندگي ونقش آنها در تعيين سن دقيق تواليهاي فوق، 

 Dictyoconus arabicus-Iraqia simplexبيوزون 
Assemblage Zone.  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1388 پاييز ،3، شماره  چهارمسالفصلنامه زمين، 
 

 

25

  .  و معرفي شده استبه شرح زير شناسايي
 متر معادل واحد سنگي 99اين بيوزون با ستبراي 

است كه با ظهور وانقراض ميكروفسيل هاي ) 9(شماره 
  مشخص شده است و باOrbitolinidaeافراد خانواده 

توجه به شناسايي ميكروفسيل هاي فوق، ديرينگي كرتاسه 
. براي اين بيوزون پيشنهاد مي شود) آپسين(پيشين
ه فسيلي همزيست اين بيوزون نيز شامل مجموع

  :ميكروفسيل هاي زير است
Dictyoconus sp.  
Dictyoconus arabicus 
Orbitolina conica 
Orbitolina discoidea 
Orbitolina spp. 
Iraqia sp. 
Iraqia simplex 
Nautiloculina oolithica  
Lenticulina sp. 
Pseudocyclammina sp. 
Textularia sp. 
 

   نتيجه گيري-4
 -با مطالعات انجام شده برروي مرز ژوراسيك 

) جنوب چالوس(كرتاسه در مقطع چينه شناسي پل زغال 
در دامنه هاي مركزي البرز شمالي نتايج زير به دست آمده 

  :است
 مرز ژوراسيك پيشين و كرتاسه پيشين در مقطع -1

  مورد مطالعه با يك ناپيوستگي فرسايشي مشخص
 روي آن كنگلومرا و سنگ هاي آواري مي شود كه بر

ديگر مربوط به زمان آپسين برجاي مانده است كه تأثير 
پذيري اين زمين ها را در برابر فاز سيميرين مياني نشان 

  .مي دهد
 براثر حركات كوه زايي سيمرين مياني در اواخر -2

ژوراسيك پيشين منطقه از آب خارج شده وتا پيشروي 
ري صورت نگرفته است درياي آپسين رسوب گذا

ورسوباتي كه در برش مورد مطالعه به عنوان نهشته هاي 
سازند دليچاي و لار در نقشه زمين شناسي منطقه چالوس 
  معرفي شده اند، براساس مطالعات انجام شده به
نهشته هاي گروه شمشك تعلق دارند و سازند هاي 

ل البته احتما. دليچاي و لار در اين برش تشكيل نشده اند
ضعيف ديگري نيز وجود دارد مبني بر اينكه رسوبات 
نئوكومين و بارمين در اثر رويداد سيمرين پسين حذف 

  . شده باشند
 با توجه به اينكه واحد هاي سنگي معرفي شده -3

داراي ضخامت و گسترش زيادي در برش مورد مطالعه 
  هستند و همچنين با توجه به فراواني و پراكندگي

بران شاخص در اين واحد هاي سنگي، فسيل هاي روزن 
پيشنهاد مي شود كه واحد هاي سنگي معرفي شده به 

  .عنوان پاره سازند در نظر گرفته شود
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 ).1380وحدتي دانشمند وهمكاران( چالوس100000/1نقشه .)  نمايش داده شده است Pكه با( موقعيت زمين شناسي برش مورد مطالعه -1شكل
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 تناوبي از ماسـه سـنگ و شـيل هـاي زغـال دارسـازند شمـشك                  -2شكل 
  . ديد به سمت شمال غرب . دربرش پل زغال

ــكل ــشك      -3 ش ــازند شم ــاي س ــنگ ه ــه س ــين ماس ــرز ب ــايي از م  نم
ديد بـه سـمت شـمال       . وميكروكنگلومراي سازند تيزكوه در برش پل زغال      

  .غرب 
نگ هـاي سـازند شمـشك        نمايي نزديـك از مـرز بـين ماسـه س ـ           -4شكل

ديد بـه سـمت شـمال       . وميكروكنگلومراي سازند تيزكوه در برش پل زغال      
  .   غرب 
 نمايي دور از تناوب سنگ آهك دولوميتي همراه بـا شـيل ومـارن               -5شكل

  .ديد به سمت شمال غرب ). آپتين(هاي رنگين كرتاسه پيشين
  .ديد به سمت شمال غرب ). آپسين(يل ومارن هاي رنگين كرتاسه پيشين نمايي نزديك از تناوب سنگ آهك دولوميتي همراه با ش-6شكل
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  .ديد به سمت شمال غرب است.  نمايي از سنگ آهك هاي قرمزفام تاخاكستري رنگ سازند تيزكوه در برش پل زغال-7شكل
  .ديد به سمت شمال غرب . ربوط به سازند تيزكوهبين سنگ هاي آتشفشاني با سنگ آهك هاي روشن م) ناپيوستگي آذرين پي( مرز-8شكل
  .ديد به سمت شمال غرب .  نمايي از سنگ آهك هاي صخره سازسازند تيز كوه در برش پل زغال-9شكل
ديد به سـمت    .سنگ هاي آتشفشاني قرمز رنگ كرتاسه پيشين با ماسه سنگ هاي قرمز رنگ  كرتاسه پسين               ) ناپيوستگي آذرين پي  ( مرز -10شكل

  .رب شمال غ
 

Plate 1   
Figs. a,b ) Cladophlebis sp.; Early jurassic, sample no. 3, 3a. 
Figs. c,d ) Sphenophyta sp;.Early jurassic, sample so. 3b, 3d.  
Figs. e,f )  Maratiopsis sp.; Early jurassic, sample no. 3e, 3f.  
Fig. g ) Nilssonia sp.; Early jurassic, sample no. 3g.  
Fig. h ) Podozamite sp.; Early jurassic, sample no. 3h 
 
Plate 2 
Fig. a ) Orbitolinella sp. and  Pseudolitunella recheli; Aptian, sample no. 53A, X40. 
Fig. b ) Orbitolina conica., Pseudolitunella recheli and Textularia sp. ; Aptian, sample no. 
53A, X40  
Fig. c ) Pseudolitunella recheli; Aptian, sample no. 53A, X87. 
Fig. d ) Orbitolina sp. and Orbitolina conica; Aptian, sample no. 55, X40. 
Figs. e,f ) Orbitolina spp. ;  Aptian, sample no. 53A, 55, 56, X40. 
 
Plate  3 
Figs. a-c) Orbitolina conica; Aptian, sample no. 53A, 55, 56, X40. 
Fig. d,e ) Orbitolina discoida; Aptian, sample no. 53A, 55, 56, X40. 
Fig. f ) Natiloculina oolithica ; Aptian, sample no. 53A, X50. 
 
Plate 4 
Figs. a,b) Dictyoconus arabicus; Aptian, sample No. 55, X40. 
Fig. c ) Dictyoconus arabicus. and Simpliorbitolina sp.; Aptian, sample no. 54, 55, X40. 
Fig. d ) Orbitolina sp.; Aptian, sample no. 53A, X40. 
Figs. e,f ) Iraqia simplex; Aptian, sample no. 54C, 55, X40. 
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plate 1 

 

(a) (b)

(c) (d)

(e) (f) 

(g) (h)
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Plate 2 

 
 

 

 
(a) (b)

(c) 
(d)

(a) (b)

(c) (d)

(f) (e) 
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Plate 3 

(a) 

(d) (c) 

(e) (f) 

(b)
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Plate 4 

 

 

(a) (b)

(d)

(e) (f) 

(c) 
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  . ستون چينه شناسي برش مورد مطالعه -11شكل
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