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امپدانس صوتي در يكي از ميادين نفتي جنوب  به بعدي سه اي لرزه هاي داده برگردان
  غربي ايران

  
  3 و محمودرضاترابي2، دكتر مجيد نبي بيدهندي1پورزويا فرج 

  

  چكيده
 يبرا اطلاعاتي از هرگونه كه كند مي  ايجاب،وگاز نفت مخازن بررسي در پتروفيزيكي خواص كننده تعيين ونقش اهميت

 مخارج حفرچاه آنجائيكه از. باشد مي چاه مخزني حفر خواص به دستيابي مستقيم راه. نمود استفاده خواص اين به بردن پي
 استخراج براي تلاش باشند، همواره مي سطح از شده برداشت تنها اطلاعات اي لرزه هاي داده اينكه به توجه با و دارد زيادي
 هر كه وجود دارد متعددي روشهاي مهم اين به دستيابي  براي.است داشته وجود اي هلرز هاي دل رد از پتروفيزيكي خواص

 توان بدست مي را اطلاعات از بخشي تنها روشها اين از يك هر استفاده از  با.باشند مي دارا را خود معايب خاص و مزايا يك
 اطلاعات مانند اطلاعات ساير تركيب با اي لرزه گردانبر در. كند فراهم مي زيادي اطلاعات اي لرزه برگردان ميان، اين از آورد،
 زمين تغييرات بتوان آنها از استفاده با كه آيد بدست اطلاعاتي شود اي، سعي مي لرزه هاي داده با چاه نگارهاي و شناسي زمين

 را بررسي ...)يته وسيال، دانس شدگي، شكستگي، نوع تخلخل، اشباع ،اسيشن سنگ قبيل از(اي وپتروفيزيكي  شناسي، رخساره
  .است اطلاعات اين ازمهمترين يكي صوتي كرد كه امپدانس

 كشور غربي جنوب نفتي ميادين از اي يكي لرزه بعدي سه هاي داده روي بر بر پايه مدل برگردان روش حاضر مطالعه در
 روش با كه قبلي كارهاي با آن از شده توليد مقاطع كه گرديد حاصل صوتي مكعب امپدانس يك نهايت در شد و گرفته بكار
ساختار ريفي و د هاز خود نشان مي د را خوبي بسيار بود، هماهنگي گرفته انجام) sparse spike(خارهاي پراكنده  مبناي بر

  .را در افق هاي مخزني تفسير شده بخوبي نشان مي دهد
  

 .لرزه ايموجك س صوتي، مپدانمدل ا، باندمحدود اي لرزه هاي دادهبرگردان لرزه اي، : واژه ها كليد
 

Inversion of 3-D Seismic Data to Acoustic Impedance in one of the 
south-west oil field of Iran 

 
Zoya Farajpour, Dr. Majid Nabi-Bidhendi and Mahmood -Reza Torabi 

 

Abstract 
Oil companies are trying to increase production rate by improved recovery methods. 

Typically, oil and gas fields have been penetrated by lots of wells. The seismic inversion 

                                                 
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال )لرزه شناسي(   دانش آموخته كارشناسي ارشد ژئوفيزيك-1
  انشگاه تهران عضو هيئت علمي موسسه ژئوفيزيك د-2
   كارشناس ارشد ژئوفيزيك مخزن مديريت اكتشاف شركت ملّي نفت ايران-3
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method is a powerful technique. This project is about inversion of 3-D seismic data to 
acoustic impedance in one of the south-west oil field of Iran. In this study we checked other 
different inversion methods such as sparse spike and model based. We applied model based 
inversion method in the studied area. The input data includes seismic data, well log data, and 
structural interpreted data. Knowledge of the seismic wavelet is also necessary. In this study 
we integrated available information from seismic data, well logs and the knowledge of 
regional and local geology to produce detailed, spatially consistent, 3-D impedance models. 
The results of this study reveal that there are several reefal structures in the main reservoirs. 

 

Keywords: Inversion, Band limited seismic data, Acoustic impedance model, Wavelet. 
 

  :مقدمه
يكي از  )inversion seismic( لرزه ايكنيك برگردان ت

  مخزن لرزه اي توصيف جهت مناسب بسيار ابزارهاي
 )geophysical inversion( برگردان ژئوفيزيكي.مي باشد

 زير اطلاعات و فيزيكي ساختمان آوردن در نقشه به شامل
 در كه است كمي گيريهاي ازاندازه استفاده با زمين سطحي
 است جامعي تعريف اين .شود مي انجام زمين سطح روي

 و اي لرزه تحليل در شده انجام كارهاي عملآ همه و
   .گيرد مي دربر را تفسير

 اي لرزه هاي داده اي، تبديل لرزه برگردان از هدف
امپدانس  نگارهاي شبه به )band limited (محدود باند

 باند (pseudo acoustic impedance Logs)صوتي
 (seismic trace) لرزه هررد در (broad band)پهن 
  )ورودي بعنوان( اي هاي لرزه داده از استفاده با زمين

به  رو سازي مدل تواند شبيه تكنيك كه اين مي. مي باشد
 گرفته نظر عكس در جهت در منتها ،(forward) جلو
  ) 1998راسل،( .شود

اين  اهميت برگردان لرزه اي به خاطر اين است كه در
وسه داده هاي گوناگون شامل اطلاعات لرزه اي و پر

نتايج بدست آمده از مخزن و  چاه و اطلاعات نگار
اطلاعات زمين شناسي با هم تلفيق شده و تفكيك پذيري 

اعتبار مدل مخزن را بالا مي برد و باعث  صحت و و
ميشود براي بهره برداري مخازن از چاههاي كمتر در 

و اين كمك عمده در جهت محلهاي بهتر استفاده كنيم 
  .كنترل هزينه اكتشاف و توليد مي باشد

 از برانبارش روشهاي برگردان به روشهاي قبل

(pre stack) و بعد از برانبارش (post stack) تقسيم   

  : روشهاي بعد از برانبارش عبارتند از. شوند مي
يا روش (recursive inversion)  برگردان بازگشتي-1

ه ترين روش برگردان داده هاي لرزه اي  ساد:باند محدود
است و به اين دليل كه ردهاي نهايي مقاومت صوتي، 
 حاوي پهناي فركانسي مشابه با داده هاي لرزه اي 

  .مي باشند، به اين روش باند محدود گفته مي شود
 :(sparse spike) برگردان به روش خارهاي پراكنده-2

 فرض شده و در اين روش يك مدل براي ضرايب بازتاب
  انجام مدل ضرايب بازتابتخمين موجك بر اساس 

 هدف پراكنده روش خارهاي به برگردان  در.مي گيرد
اي و  لرزه رد از بازتاب سري ضرايب آوردن بدست

 اي بگونه. است زمين مدل فركانسي باند كامل بازسازي
 .باشد نيز پائين و بالا هاي فركانس داراي كه

 : (travel time inversion)موجعبور  برگردان زمان-3
موج ابزار اصلي  زمان سير و در اين روش پيگيري مسير

 . مي باشند

 اطلاعات اصلي در اين : برگردان زمين آماري-4
روش به جاي داده هاي لرزه اي از نگارهاي چاه و 

با اين اطلاعات . اطلاعات زمين شناسي تأمين مي شود
 ودن اطلاعات تفضيليو براي افز مدل اوليه زمين ساخته

 .تر به مدل از داده هاي لرزه اي استفاده مي شود

روشي كه در اين مطالعه :  برگردان بر مبناي مدل-5
به كار گرفته شده برگردان بر مبناي مدل مي باشد كه در 

 اوليه با داده هاي لرزه اي مقايسه  اين روش يك مدل

و  ،سپس اختلاف اين دو در مدل تصحيح شده. مي شود
اين عمل تا زماني تكرار مي شود كه مدل با داده هاي 

  . لرزه اي همخواني قابل قبولي داشته باشد
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 كوچ بعدي سه نگاري لرزه اطلاعات پروژه اين در
داده هاي حاصل از نگارهاي چاههاي موجود  شده و داده

درمحدوده مورد مطالعه شامل نگارهاي چگالي، صوتي و 
نگارهاي صوتي و چگالي براي  .پرتو گاما در دسترس بود

نگار گاما به . بدست آوردن مقاومت صوتي ضروري است
 لرزه هاي داده .طورمستقيم وارد وارون سازي نمي شود

 كيفيت و پردازش شده اند صفر زفا تقريباً بصورت اي
است و داراي نرخ  شده مناسب ارزيابي اي لرزه اطلاعات

برگردان بر پايه روش . بالاي سيگنال به نوفه مي باشند
مدل به اين دليل كه به طور مستقيم از اطلاعات لرزه اي 

 . استفاده نمي كند بسيار مورد توجه است
  

 تفسير و زمين شناسي منطقه مورد مطالعه
ميدان مورد مطالعه در جنوب غرب ايران در 

اين ساختمان قسمتي . فرورفتگي دزفول واقع شده است
روند ساختماني . ادان استاز ناحيه زمين شناسي دشت آب

جنوبي بوده و متفاوت از روند شمال -اين ميدان شمالي
شرقي زاگرس بوده و مشابه ساختمانهاي  جنوب-غربي

 اين ساختمان موازي با طاقديسي با روند .عربي مي باشد
شمالي است كه از عربستان سعودي تا ميدان بورگان در 

ديگر اين ساختمان مانند . كويت كشيده شده است
ساختمانهاي دشت آبادان در آسماري بستگي ساختماني 

  .ندارد
ساختمان قابل  تفسير هاي لرزه اي و برگردان لرزه اي،

توجهي را در سازند فهليان نشان مي دهند كه داراي روند 
جنوبي است و تخلخل بالايي را براي اين -شمالي

و ساختمان پيش بيني مي كنند سازند فهليان غالبا كربناته 
نشانه هاي مختلف . داراي تغييرات جانبي رخساره است

جنوبي را نشان -لرزه اي ساختماني بيضوي با روند شمالي
به نظر مي رسد شكل گيري اين آتول ناشي از . مي دهد

فعاليت گسلهاي پي سنگ باشد كه در دوره كرتاسه فعال 
بوده اند و با فعاليت درزمان رسوبگذاري فهليان موقعيت 

بي براي  رسوبگذاري برآمدگيهاي كربنات ايجاد كرده مناس
اند همچنين سطوح فرسايش نشان دهنده رسوبگذاري در 

چنين محيطي رسوبات كربناته . محيط كم عمق مي باشد
 نز آبهاي زيرزميني قرار مي دهد كه باعثژرا تحت ديا

 چاه در ميدان مورد مطالعه 5. افزايش تخلخل مي شود
 اين چاه ها به داخل گروه بنگستان و حفّاري شده است و

خامي و حتي عميق تر نفوذ كرده اند و ارتفاع محل سطح 
 5مطالعه ما بر پايه اين .  متر مي باشد8چاه از درياي آزاد 

. چاه و مقطع لرزه نگاري سه بعدي اين ميدان استوار است
اين منطقه تقريبا تخت و پوشيده از رسوبات كواترنري 

 اطلاعات لرزه اي و نتايج حفّاري چاه ها است، بنابراين
. ابزار كليدي براي تعيين لايه هاي زير سطحي است

كاربرد اطلاعات مقطع لرزه اي سه بعدي اجازه مي دهد 
كه تغييرات ساختاري و چينه شناسي شبيه سازي شود و 

در اين تحقيق . محل چاههاي آينده بهتر ارزيابي شوند
زن براي تفسير چينه شناسي بعضي از افق هاي مهم در مخ
اين كه نشانگرهاي   بعد از.و ساختاري انتخاب شده اند

 بر (check shot)توسط شليك كنترل  سرسازندها
روي مقطع لرزه اي قرارگرفتند چند افق ازجمله افق سر 

فهليان با نامهاي  سازند فهليان و پنج افق داخلي سازند
زيرا هدف . دندتفسير ش 5 و افق4، افق3، افق2، افق1افق

 1 شكل .اصلي، وارون سازي بر روي سازند فهليان است
افق هاي تفسير شده بر روي مقطع لرزه اي در محل چاه 

قبل از شروع به وارون سازي .  را نشان مي دهد1شماره 
ابتدا بايد تصحيح مربوط به شليك كنترل بر روي نگار 

ت سرعت صورت بگيرد انجام اين عمل بايد بسيار با دق
صورت بگيرد زيرا اين عمل سبب تغييرات ماهيت 
نگارسرعت مي شود و مي تواند اثر بسيار نامطلوب در 

 براي تبديل داده هاي نگار چاه .وارون سازي ايجاد نمايد
از مقياس عمقي به زماني از مقطع لرزه نگاري عمودي 

با توجه به اين كه داده هاي لرزه اي . استفاده شده است
م چاه هاي مورد استفاده، موجود بود تصحيح قائم در تما

پس . در تمام چاهها با اين اطلاعات صورت گرفته است
از تفسير و بررسي افق ها نقشه زماني مربوط به هر افق 
بدست آمده است در اينجا نقشه زماني مربوط به افق 

همچنين نقشه .  نشان داده شده است2فهليان در شكل 
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 و 3 به ترتيب در شكلهاي 3 و2زماني مربوط به افق هاي 
 . نشان داده شده است4

  

  برگردان بر پايه مدل
در روش برگردان بر پايه مدل ابتدا يك مدل زمين 
شناسي ساخته شده، سپس اين مدل با اطلاعات لرزه اي 

از نتيجه مقايسه اطلاعات واقعي و مدل . مقايسه مي شود
اطلاعات براي تصحيح مكرر مدل استفاده مي كنيم تا با 

از طرف ديگر در اين . لرزه اي تطابق بهتري داشته باشد
روش ممكن است يك مدل سازگاري خوبي با داده هاي 

مدلي كه به . لرزه اي داشته باشد ولي مدل واقعي نباشد
عنوان هسته فرايند تلفيق اطلاعات پيشنهاد مي شود از 

ها  داده ساير و چاه  با نگارهايتركيب مدل زمين شناسي
 از اين رو جهت ساختن چنين مدلي .است شده ساخته

براي  )2005(و فري  هاس مراحل ارائه شده توسط
مقاومت  برگردان داده هاي لرزه اي و بدست آوردن

   . شده استطيصوتي 
  :شامل مراحل اين

 .علاقه مورد اصلي زونهاي اي لرزه  تفسير-1

 .چاهي درون هاي داده با چاه كردن  كاليبره-2

 .موجك مين تخ-3

 با درونيابي بعدي سه شناسي زمين مدل  ساخت-4
 زمين واحد هر در چاهها نگارهاي صوتي امپدانس
 گزينه يك اغلب  مدل اين پائين فركانس مؤلفه شناسي،
  تفسير جزئيات-5 .باشد مي براي برگردان معتبر

 مكعب از استفاده با شناسي مخزن چينه واحدهاي
 زمين مدل با شده تلفيق لرزه اي ليتولوژي برگردان
  .شناسي

براي روشن شدن اين مطلب كه چه رابطه رياضي بين 
اطلاعات مدل و اطلاعات لرزه اي وجود دارد و مدل را 
چگونه تصحيح كنيم روش برگردان خطي تعميم يافته 

توضيح ) 1983(ارائه داده شده توسط كوك و اشنايدر 
 عهاين روش مي تواند به هر مجمو. داده مي شود

داده هاي لرزه اي اعمال گردد تا تعيين كند كه چه مدل 

به . زمين شناختي باعث ايجاد چنين نتيجه اي شده است
عبارت ديگر بر اساس يكسري مشاهدات ژئوفيزيكي، اين 
روش مدل زمين شناسي را كه بهترين برازش را با اين 
مشاهدات بر اساس كمترين مربعات خطا داشته باشد را 

  اگر ما مدل و مشاهدات را به صورت . يكنداستخراج م
  :بردار بيان كنيم

  بصورت زير بيان Mبردار پارامتر هاي مدل، 

  .مي گردد
T

kmmmM ),...,,( 21= )      1              (  
  .بصورت زير بيان مي گردد Tوبردار مشاهدات 

T
ntttT ),...,,( 21= )    2                      (  

نيم رابطه بين مدل و مشاهدات را به سپس ميتوا
  :صورت تابع زير نشان دهيم

( )kmmmFt ,...,, 211 =    ni ,...,1= )3(   
تا هنگاميكه ارتباط تابعي بين مدل و مشاهدات 

هر مجموعه از . استخراج شده وجود داشته باشد
اين . پارامترهاي مدل مي توانند يك خروجي توليد كنند

اساس آناليزخطاي بين مدل خروجي و روش بر 
مشاهدات و تغيير پارامترهاي مدل به طوريكه ايجاد يك 
خروجي با خطاي كمتر را بنمايد ، نياز به سعي و خطا را 

 :به طور رياضي. مرتفع مي سازد

M
M
MFMFMF ∆

∂
∂

+=
)()()( 0

0 ) 4     (  
  :كه در آن

0M : مدل اوليه  
M : مدل واقعي زمين  
M∆ :تغيير در پارامترهاي مدل  

)( MF :مقادير مشاهدات  
)( 0MF : مقادير محاسبه شده از مدل اوليه  

M
MF

∂
∂ )(   .تغيير در مقادير محاسبه شده مي باشد: 0

دير محاسبه شده برابر خطاي بين مشاهدات و مقا
  :است با

( ) ( )0MFMFF −=∆ )       5             (  
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بنابراين رابطه ما مي تواند به صورت يك معادله 
  :ماتريكسي بيان گردد

MAF ∆=∆ )6                     (  
 k رديف و n  ماتريكس مشتق ها شاملA كه در آن 

  : مي توان نوشتبراي حل رابطه. ستون است
FAM ∆=∆ −1 )7                   (  

  . مي باشدAماتريكس معكوس A  1-كه 
ولي از آنجائيكه تعداد مشاهدات بيشتر از تعداد 

 يك ماتريكس مربعي A، ماتريكس )n>k: (پارامترهاست
اين مطلب يك حالت .  و معكوس صحيحي ندارد نبوده

براي .  ايجاد مي نمايد(over determined)فوق تعييني
روش حل كمترين  حل اين معادله در اين حالت از

  :مربعات استفاده مي شود
( ) FAAAM TT ∆=∆

−1 )8         (  

حال بايستي رابطه تابعي لازم براي ارتباط بين  با اين
ساده ترين تابع، مدل . مدل و مشاهدات مشخص شود

  .ب استهماميختي موجك لرزه اي و ضرايب بازتا
)()()( trtwtS ∗= )9              (  

روش برگردان بر مبناي مدل شامل موارد زير ي مزايا
  :مي باشد

 اطلاعات فركانس پائين در اين روش قابليت -1
  .بازيابي دارند

 خطاهاي محاسبه شده در سرتاسر جواب سرشكن -2
  . مي شوند

  . بازتابهاي چندگانه مي توانند مدل شوند-3
  ا نقص اين روش اين است كه ممكن استام

بيش از يك مدل صحيح با اطلاعات مطابقت داشته 
  .باشد
 

  شرح كار
  -Russell(7.1)  افزار نرم اين تحقيق از در

Hampson براي تفسير و  استتجاري  افزار نرم يك كه
 نرم نرم افزار يك اين. است شده اي استفاده لرزه برگردان

 آشنائي نيازمند استفاده ازآن و است تخصصي بسيار افزار

مراحل انجام شده . شده ميباشد برگردان انتخاب روش با
  :عبارتند از

  موجك استخراج. 1
 اي لرزه برگردان تكنيك هر قلب در موجك استخراج

 شديداً اي شده لرزه استنتاج موجك شكل و گيرد مي قرار
 لذا .دهد مي قرار تاثير تحت را مخزن كيفيت ارزيابي

 لرزه ي ها داده در موجك موجود مورد در كافي شدان
  تشكيل را برگردان اصول ترين اساسي از يكي اي،
   .دهد مي

 تخمين جهت همورد استفاده در اين مطالع روش
استوار  مدل مبناي تكنيك برگردان بر اساس بر موجك
 هم  و چاه هم اطلاعات كه است روشي آن و است

 با لذا .هستند درگير جكمو ساختن اي در داده هاي لرزه
 از مدلي صوتي، و چگالي نگارهاي از اطلاعات استفاده

 ابتدا .شود مي ساخته چاه محل در بازتاب سري ضرايب
 داده  نشان6درشكل  كه تخميني موجك با اعمال

 اين و شود مي مصنوعي ساخته اي لرزه نگاشت است، شده
  داده مطابقت چاه محل در اي لرزه نگاشت با نگاشت

 داده تغيير موجك زياد باشد خطا اگر ).5شكل(شود  مي
  ادامه زماني تا عمل يابد اين كاهش خطا شود تا مي
 مطلوب اي ولرزه مصنوعي بين نگاشت تطابق كه يابد مي

  )1988وهمكاران،  براون. (باشد
 تطابق اي لرزه نگاشت و مصنوعي نگاشت بين معمولاً

  :ارد زير استمو از ناشي كه شود نمي حاصل كاملي
 دقيق مصنوعي نگاشت ايجاد در رفته بكار  موجك-
  .نيست

 .اي لرزه هاي داده در چندگانه هاي بازتاب  وجود-

 .باشند نمي دقيق زمان به عمقي چاه هاي  تبديل داده-

  .ها لايه سازنده مواد بودن  ناهمگن-

 اي  دامنه طيف روي از موجك حداكثر فركانس
 تغيير مكرر از و است گرديده يينتع اي لرزه هاي داده
 .مي شود طول نهايي موجك تعيين نتيجه، مشاهده و طول
 فاز  تعيين به دامنه اي موجك، نوبت طيف تعيين از پس
نگار  روي ابتدا از مرحله اين در .سدر موجك مي ثابت
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 زماني تعيين شده، بازتابها در محدوده صوتي امپدانس
معين  دامنه طيف با موجك با اعمال شوند، سپس مي تعيين
 ،)اين بازتابها بر(دلخواه  فاز ثابت و قبل مرحله در شده
 با تغيير فاز .ساخته مي شود نگاشت مصنوعي لرزه

نگاشت  بين خطا مربعات تا شود موجك سعي مي
 بدست از پس. كمينه گردد اي لرزه هاي داده و مصنوعي
 دو، ينا ادغام با موجك ثابت فاز و اي طيف دامنه آوردن
 حاصل، موجك از استفاده با. آيد مي نهايي بدست موجك

 تهيه به اقدام چاه موقعيت به نزديك هاي نگاشت محل در
 نسبت متقابل، همبستگي و گرديد مصنوعي نگاشتهاي
 اي هاي لرزه نگاشت ها و نگاشت اين بين نوفه به سيگنال
 گرفت صورت چاهها تمام براي عمل اين.  گرديد محاسبه

 برگردان انجام ميانگين براي رنهايت يك موجكد و
 و نويز دليل وجود به است توضيح به لازم. گرديد انتخاب
 عدم نيز و اي لرزه هاي داده چندگانه در هاي بازتاب

امپدانس باواقعيت زمين و همچنين  نگار كامل هماهنگي
 نگارهاي نگاري و لرزه هاي همزمان نبودن برداشت

در  سيال نوع نظر از چاهها وضعيت تغيير و پتروفيزيكي
كاملاً حذف  باقيمانده تا مقادير گرديده باعث طول سالها

 .نگردد صفر كاملاً فاز شده استنتاج شكل موجك نشود و
 شده استفاده لرزه اي در برگردان كه نهائي  موجك5شكل 
 پارامترهاي بكار رفته 7شكل . ميدهد رانشان است

ه طول موجك و پنجره از جمل( درتخمين موجك نهايي
 طيف 8شكل . دهد  را نشان مي)زماني استخراج موجك

 .فاز و دامنه مربوط به موجك نهايي را نشان مي دهد
  

  )يامپدانسمدل (اوليه  ساخت مدل. 2
 لرزه مقطع و از چاه استفاده با موجك استخراج از پس
 نگارها و اي لرزه از اطلاعات اوليه فرضي مدل اي يك

 مدل امپدانسي است كه با اوليه يك ين مدلا. ساخته شد
واحد  هر چاهها در نگارهاي صوتي درونيابي امپدانس

 مدل پائين اين فركانس شناسي بدست آمده و مؤلفه زمين
  كاربرد.مي باشد براي برگردان معتبر گزينه يك اغلب
 اول مزيت :دارد مزيت دو برگردان در شناسي زمين مدل
 زيرا است، برگردان ممكن در جوابهاي كردن محدود آن،

 و نيست يكتا برگردان شد، جواب ذكر كه همانگونه
 وجود هستند، موجه رياضي نظر از كه مدلهاي بيشماري

 هر در كننده محدود شرطهاي شناسي زمين مدل در. دارد
 اين به محدود برگردان جواب و شوند مي ايجاد عمق

 ادزمين شناسي ايج مدل دوم مزيت .شود مي شرطها
 در برگردان نتيجه معمولاً. پائين است اطلاعات فركانس

 خوبي به اي لرزه باند داده هاي از تر پائين هاي فركانس
 مدل زمين از استفاده با توانيم مي كه شود نمي محدود
 از مدل ساخت  براي.كنيم جايگزين ها را داده اين شناسي

 عاتاطلا و شده تفسير افقهاي امپدانس، نمودار هاي داده
 توالي و ها ناپيوستگي مانند شناسي زمين مقياس بزرگ
هاي افق ابتدا مدل ساخت ي برا. است شده استفاده ها لايه

 زمين مدل ايجاد از  بعد. افق دروني تفسير شد5فهليان و 
 روند. شد توليد صوتي زمين امپدانس مدل شناسي،
 روي از مقطع كل در امپدانس تغييرات محدوده و تغييرات

 كل به و تعيين محل چاهها در امپدانس نگار غييراتت
 مدل اوليه امپدانس را در 9شكل . شدند داده تعميم مقطع

 . نشان مي دهد1محل چاه شماره 
  

  اي لرزه هاي داده برگردان. 3
جهت انجام وارون سازي بر روي داده هاي سه بعدي 
اين ميدان از دو روش بر مبناي مدل و خارهاي پراكنده 

 به اي لرزه هاي داده كل بخش اين در. اده شده استاستف
پارامترهاي مهمي كه در . شدند تبديل امپدانس صوتي

برگردان بر مبناي مدل بايد مشخص شوند عبارتند از مرز 
. سخت بالا و پايين، اندازه ميانگين بلوك و تعداد تكرار

چنانچه اين پارامتر كم انتخاب شود به دليل اينكه اجازه 
ات كافي به ضرايب بازتاب نمي دهد ممكن است تغيير

  .مدل مناسبي بدست نيايد
 اندازه. پارامتر مهم ديگر اندازه ميانگين بلوك مي باشد

بلوك بايد مضرب صحيحي از نمونه برداري داده هاي 
براي مقادير كوچك قدرت تفكيك بالاتر . لرزه اي باشد

 معمولا .پارامتر ديگر تكرار است. در نظر گرفته مي شود
 بار تكرار نتايج قابل قبولي بدست مي آيد اما 5-4بعد از

  . ممكن است به تكرارهاي بالا نياز باشد
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 پارامترهاي بكار رفته براي برگردان بر 1در جدول 
  را نشان 2 و 1مبناي مدل در محل چاههاي شماره 

 .مي دهد
 

   پارامتر هاي بكار رفته براي برگردان -1جدول
 .در محل چاههابر مبناي مدل 

4ms  Average block  size  
1%  Prewhitening  
20  Number of iteration  

4ms  Processing sample 
interval  

 
 برگردان بر مبناي مدل به 11 و 10شكل شماره 

 نتيجه 12 و شكل 2 و 1ترتيب در محل چاههاي شماره 
برگردان به روش خارهاي پراكنده در موقعيت چاه شماره 

 كاملاً 12 و10بر اساس شكلهاي .  نشان مي دهد را1
مشخص است كه نتيجه برگردان بر مبناي مدل داراي 
دقت و قدرت تفكيك بالاتري نسبت به نتيجه روش 

  10همانطور كه در شكل .خارهاي پراكنده مي باشد

 چون ساختار ريفي وجود 1مي بينيم نزديك چاه شماره 
ك است افق هاي دارد و در اين ميدان سيال مخزن سب

مخزني و پائين مخزن در اثر كاهش سرعت دچار پايين 
  .شده اند) Pull down(افتادگي 

  ميلي ثانيه زير افق5 برش مقاومت صوتي 13شكل 
 25 برش مقاومت صوتي 14 و شكل 4مخزني شماره 

 را نشان مي دهد كه 5ميلي ثانيه بالاي افق مخزني شماره 
 و 4ت قرارگيري افق هاي علت انتخاب اين زمانها موقعي

رنگهاي .  نسبت به زون مخزني مورد نظر مي باشد5
خاكستري تيره و روشن نشان دهنده مقاومت صوتي پايين 
تري هستند كه داراي كيفيت مخزني خوبي و تخلخل بالا 

همانطور كه از اين دو شكل مشخص است چاه . مي باشند

 در 2ره  در محلي با امپدانس پايين و چاه شما1شماره 
در اطراف چاه . محلي با امپدانس بالا حفر شده است

لازم به ذكر است در .  پتانسيل مخزن بالاست1شماره 
محدوده گسترش ساختار ريفي در زون مخزني  ، 14شكل 

، به صورت يك محدوده با امپدانس صوتي پائين 5شماره 
  . به خوبي قابل مشاهده است) محدوده خاكستري تيره(

 
  :رينتيجه گي

در اين تحقيق با استفاده از داده هاي لرزه اي سه 
بعدي وچاهي و با كاربرد برگردان لرزه اي نتايج زير 

  : حاصل گرديد
 روشهاي برگردان لرزه اي در شناسايي سرشت -1

مخازن يك روش بسيار مهم مي باشد كه با استفاده از آن 
علاوه بر دستيابي به تفسير دقيق افقهاي مخزني و 

 .نظر پارامترهاي مهم ديگر حاصل مي شودمورد

 با مقايسه روشهاي مختلف برگردان لرزه اي، -2
برگردان بر مبناي مدل به عنوان روش مناسب بوده كه 
براي برگردان داده هاي لرزه اي، داده هاي در دسترس در 

همچنين هماهنگي خوبي بين مقاومت . نظر گرفته شد
قاومت بدست آمده صوتي حاصل از برگردان و نمودار م

 .از چاه وجود دارد

 روش برگردان بر پايه مدل براي شناسايي -3
ساختارهاي ريفي و ساختارهاي با تخلخل بالا كاربرد 

 .خوبي دارد

در بعضي قسمتها بازتابنده   در منطقه مورد مطالعه-4
ها دچار پايين افتادگي شدند كه اين بخاطر كاهش سرعت 

يفي و وجود سيالات با ناشي از وجود ساختارهاي ر
 .باشد چگالي پائين در اين ساختارها مي
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  .مقطع لرزه اي با افق هاي تفسير شده -1شكل

 

 
   نقشه زماني افق فهليان -2شكل
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  2ه زماني افق نقش-3شكل
 

 
 

 3  نقشه زماني افق-4شكل
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 1 ساخت لرزه نگاشت مصنوعي درمحل چاه شماره -5شكل 
 

 
 است شده استفاده اي لرزه برگردان در كه نهائي  موجك-6شكل 
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  . پارامتر هاي بكار رفته درتخمين موجك نهايي را نشان مي دهد -7شكل 
 

 
 

  .ه مربوط به موجك نهايي را نشان مي دهد طيف فاز و دامن- 8شكل 
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+ 
 

 1 مدل اوليه امپدانس در محل چاه شماره –9شكل 
  

 
 

  1 برگردان بر مبناي مدل در محل چاه شماره -10شكل
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  2 برگردان بر مبناي مدل در محل چاه شماره -11شكل 
 

 
 

  1اه شماره برگردان به روش خارهاي پراكنده در موقعيت چ-12شكل 
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  4ميلي ثانيه زير افق مخزني  5 برش مقاومت صوتي-13شكل
 
 

 
 

 5 ميلي ثانيه بالاي افق مخزني 25 برش مقاومت صوتي -14شكل
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