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  ارزيابي پوش سنگ مخزن آسماري در ميدان نفتي گچساران
  

  4 و افشين پارسايي3، مهندس ابوالقاسم جعفري2، دكتر حسن اميري بختيار1سعيد پورمراد
  

  چكيده
   كيلـومتري جنـوب  220اين ميدان در فاصله .نفتي گچساران است سنگ مخزن آسماري ميدان مادستون سازنده عمده پوش

سنگ ميدان نفتي گچساران      پوش. گيرد ر گرفته و عمده توليد نفت از مخزن آسماري در اين ميدان صورت مي             شرقي اهواز قرا  
و اطلاعـات حاصـل از ميكروسـكوپ    ) Gamma ray(و پرتوگامـا  ) Sonic(نگـاري صـوتي   با استفاده از نمودارهـاي چـاه  

 تقسيم F,E,D,C,B,A لايه كليدي 6ان به سنگ در اين ميد پوش.  مورد بررسي قرار گرفت EDXمجهزبه) SEM(الكتروني
توانـد در اثرعملكـرد    كه اين نازك شـدگي مـي   يابد مي سنگ در بعضي نقاط به ميزان زيادي كاهش  ضخامت پوش.مي شود

 60هـاي نفتـي بـه حـدود        سـنگ در يـال شـمالي ميـدان بـوده و در برخـي ازچـاه                  بيشترين ضـخامت پـوش    . تكتونيكي باشد 
دهد كه تغيير  مقايسه تغييرات ضخامت با شيب سازندي نشان مي      .  است Cامت مربوط به لايه كليدي    بيشترين ضخ .رسد    مترمي

بلورهاي انيدريت متحمل تغييرات ديـاژنتيكي شـده و فراينـدهاي جانـشيني و              . باشد ضخامت هميشه تابع شيب سازندي نمي     
 مردابـي را  -هاي مورد مطالعه محيط سـبخايي   مطالعات پتروفيزيكي وتغييرات ليتولوژي نمونه  . كلسيتي شدن شاخص آن است    

و مرطوب تا گرم و خشك درجريـان   تغييرات ليتولوژي نشانه تناوب آب وهواي گرم. دهد براي سازند گچساران پيشنهاد مي
  .تواند باشد سنگ مي رسوبگذاري پوش

  

 .EDXلايه كليدي، پوش سنگ، سازندگچساران، ميكروسكوپ الكتروني و : كليدواژه ها

  
Caprock evolution of Asmari Reservoir in Gachsaran 

  
Saeid Poormorad, Dr.Hasan Amiri Bakhtiar, Abolghasem Jafari and Afshin Parsaei 

 
Abstract 

The mudstone is main Caprock in the Gachsaran Field.This Field is located at 220 km 
south east of AhwazThis Caprock iuvistigated by Gamma,Sonic log ,Sem whit Edx.This 
Caprock divided by 6keybeds the thiknes in some area is decreased  that is related to tectonic 
activity.The more thikness of Caprock is on the north limb of field and in some wells,This 
thickness get 60 meter.The more thicknes is related to C Keybed.The comparision of changes 
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whith dip formation shows that chang of thickness always is not submission dip 
formation.Anhydrit crystals is effected diagenestic and replacement calcitization processes is 
best marks to show that.The petrophysical studies and lithological changes are cases studied 
at he sobkha –lagon that is suggested for Gachsaran formation litological changes can be a 
sign alternactiv climates of warm and dry in depositional urrent of Caprock. 

 

Keywords: Key bed, Cap rock, Gachsaran, Formation, SEM, EDX. 
 

  :مقدمه
بسياري از مشكلات حفاري درهنگام رسيدن به سنگ 
 مخزن درميادين نفتي در ارزيابي صحيح و دقيق پوش

). Mcquarrie ,2004(سنگ مخازن نفتي نهفته است 
سنگ مخزن  سازند گچساران به عنوان پوش1بخش 
كه ارزيابي صحيح  عمل نموده زاگرس نفتيميادين  آسماري

هاي  آن علاوه بر كاهش ريسك حفاري در برنامه ريزي
 كند مي اي ايفا مديريت اكتشاف وحفاري نقش عمده

 امروزه درصنعت نفت ارزيابي پوش). 1385زرواني، (
هاي كليدي  سنگ ميادين مختلف نفتي و شناسايي لايه

ا با بيشترين دقت ه واقع ليتولوژي لايه سنگ يا در پوش
هاي مورد  گيرد، ازجمله مهمترين روش ممكن صورت مي

پيمايي اشاره نمود، از  توان به نمودارهاي چاه استفاده مي
توان به سهولت و تسريع  مزاياي استفاده از اين روش مي

كار مطالعه و امكان شناسايي سازند وتعيين ليتولوژي آن 
م به نمونه مقدور درمواردي كه دسترسي مستقي(در اعماق 

نگاري  ازمهمترين نمودارهاي چاه. اشاره كرد) نباشد
سنگ  جهت تعيين ليتولوژي وتغييرات ضخامت درپوش

  .)1شكل (باشند  نمودارهاي صوتي و نمودار پرتوگاما مي

 
 .)GS#136(ونمودارليتولوژي تفسيرشده توسط اين د و) سمت راست(صوتي  نمودار و )سمت چپ (پرتو گاما  تصويرنمودار)1شكل 

 

 :زمين شناسي منطقه
متري جنوب  كيلو220ميدان نفتي گچساران در فاصله 

گرفته و شامل سازندهاي شكافدار  شرقي اهواز قرار
آسماري و بنگستان بوده كه در جهت عمومي شمال غربي 

هاي ميادين نفتي جنوب ايران   جنوب شرقي طاقديس–

 كيلومتر 70حدود اين تاقديسي به طول . واقع شده است
عمده توليد نفت ازآسماري .  كيلومتراست15 تا 6وعرض 

گيرد كه عمدتاً ازسنگهاي  در اين ميدان صورت مي
 .) 2- شكل-1364 مطيعي،(كربناته تشكيل شده است
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 ).1385اقتباس ازقلي زاده،(موقعيت جغرافيايي ميدان نفتي گچساران درمنطقه مورد مطالعه)2شكل

 

 :روش مطالعه
آن است كه با استفاده از  در اين تحقيق هدف بر

و تطابق ) صوتي پرتوگاما و(نگاري  هاي چاه نمودار
 هاي آن با اطلاعات حاصل از ميكروسكوپ الكتروني داده

)SEM ( وتجزيه عنصري بوسيله EDXهاي  از نمونه
سنگ و  حاصل از شرق ميدان گچساران به بررسي پوش

ها و تغييرات  مت لايهدرصورت امكان به تعيين ضخا
ها  ها و نيزتعين نوع محيط رسوبي آن ضخامت لايه

دراين بررسي به دليل قديمي بودن نمودارهاي . بپردازيم
صوتي مورد استفاده و نبودن اطلاعات رقومي  پرتوگاما و

 از نمودارهاي مورد نظر ابتدا بوسيله نرم افزار ديجيتايزر
)Digitize (بديل شده وسپس نمودارها بصورت رقومي ت

نمودارهاي ) Geolog(با استفاده از نرم افزار ژئولاگ 
 سنگ و صوتي ترسيم وستونليتواستراتيگرافي پوش و گاما

پس ). 3شكل (هاي مختلف مشخص گرديد  موقعيت چاه
تعيين طبقات  هاي مختلف و از تعيين ليتولوژي چاه

شناسي  ستون چينه) keybed(سنگ  راهنماي پوش
هاي  چاه هاي يال شمالي و سنگ چاه  پوشتطابقي براي

 هاي  لاگ استفاده از يال جنوبي ميدان نفتي گچساران با
سپس با تعيين ). 5و4شكل (صوتي ترسيم گرديد گاما و

 سنگ به تجزيه و هاي مختلف پوش ضخامت در بخش
ضخامت و مقايسه  تغيير در تحليل عوامل موثر

ظر جهت هاي كلي هرچاه با شيب چاه مورد ن ضخامت
گرفت، همچنين  تعيين نقش شيب درتغييرضخامت صورت

توسط نتايج حاصل از ميكروسكوپ الكتروني نوع عناصر 
 تحليل و سنگ مورد پوش وتغييرات عنصري موجود در

و درپايان باتوجه به اطلاعات موجود . بررسي قرارگرفت
  .تحليل حوضه رسوبي پرداخته شد و به تفسير
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  ).GS#244(صوتي تراتيگرافي ترسيم شده براساس اطلاعات نمودارهاي گاما وستون ليتواس) 3شكل 

  

  
هاي يال شمالي، شرق ميدان نفتي گچساران سنگ چاه شناسي تطابقي پوش ستون چينه) 4شكل
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  هاي يال جنوبي، شرق ميدان نفتي گچساران سنگ چاه شناسي تطابقي پوش ستون چينه) 5شكل

  

  :بحث
تواند جهت تجمع هيدروكربن  هر نوع ليتولوژي مي

سنگ را بازي كند تنها شرط لازم آن است كه  نقش پوش
حداقل فشارجابجايي در آن واحد ليتولوژيكي بيشتر از 
فشار شناوري ستون هيدروكربن درمحل تجمع 

سنگها  بهترين وموثرترين پوش). 1380رضايي، (باشد

 آلي ريز و سنگهاي غني ازمواد ها و آواريهاي دانه تبخيري
ها  معمولاً اين ليتولوژي. (Michalzic,1996)هستند

شوند چون فشار بالايي  سنگ ديده مي بيشتر به عنوان پوش
درون مجاري خود دارند و به طورجانبي دوام دارند و 

پذيرهستند و بخش اعظم موادپركننده  نسبتاً انعطاف
). Tucker,2001(دهند  هاي رسوبي راتشكيل مي حوضه
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 كه همراه تشكيل برخي نفتگيرها صورت خوردگي چين
سنگ  هاي مهمي درپوش گيرد باعث ايجاد تغييرشكل مي
هاي كربناته ممكن  مادستون). 1385 قلي زاده،(گردد  مي

 تغيير است فشار مويينه بالايي داشته باشند ولي تحت تاثير
ها توسعه  آن هاي زيادي در شكل صورت گرفته شكستگي

 هاي رسي و ها و شيل و انيدريتها  يابد كه در نمك مي
 باشد هاي غني ازماده آلي به اين صورت نمي سنگ

),Paz,et al 2006(.اين ميان شناسايي لايه شيلي   در
 به وسيله نمودار) Keybed\B(سنگ  دار پوش  بيتومين
 تطابق وتأييد آن توسط نمودارصوتي بسيار حائز به گاما و

نمايد ايده آل به هاي زمين شناسي عملياتي ب پيش بيني
كه در اين زمينه بررسي تغييرات ضخامت . حساب مي آيد

اين  در. اي داشته باشد تواند نقش عمده سنگ مي پوش
 هاي مورد مطالعه به دو راستا تغييرات ضخامت در چاه

 گرفت كه در جزئي مورد مطالعه قرار صورت كلي و
سنگ در يال شمالي  حالت كلي ضخامت كلي پوش

. رسد  متر مي60ها به قدار بوده ودر برخي از چاهبيشترين م
اين يال از غرب ميدان به سمت شرق ميدان به تدريج  در

كاسته  از ميزان ضخامت كلي همراه با تغييرات جزئي
 هاي مياني وجنوبي ميدان به تدريج از دريال. گردد مي

صعودي  شرق ميدان به سمت غرب ميدان ابتدا سير
نزولي تغييرات ضخامت  افزايش ضخامت سپس سير

  .گردد مشاهده مي

شماره 
 چاه

A-
B 

B-C      C-D     D-E    E-F   ضخامت كل TOP AS TOP 
CAP  

 نقطه 
CASING 

225 2 12 14 18.5 4 46.75 2533.75 2487 2511 
130 2 10.5 12.5 7.5 3.5 40 2729 2689 2712.5 
192 2 8.5 9 5.5 3 32 2802.5 2770.5 2785 
136 2 16 14 6.5 4.5 48 2600 2552 2566 
145 2 12 16 6.5 4.5 47 2646.5 2599  
228 2 10.5 13 6 3.5 39.5 1492.5 1453  
138 2 2.75 16.5 7.5 3.5 46 2542 2496  
126 2 13.25 15 7.5 4 47 2510 2462 2490 
178 2 12 15 6.5 3.5 44 2397.5 2353.5 2361.5 
186 2 8.75 17 7.75 4.25 43.75 2516 2472.25 2477 
174 2 10.75 16 7.75 2.5 42.25 2298 2255.75  
14 2 11 14.5 6 3.5 40 1759 1719  
128 2 13.25 16.75 8.5 4.5 49.5 2582 2532.5 259.5 
115 2 3.5 18.5 8.5 4.5 50.5 2339 2288.5 2316 
177 2 9.5 14.6 6 3 38 2500 2462 2467 
127 2 8.5 16 7 3.5 40 2442 2402 2421.5 
222 2 5.5 11.25 6 2.5 30.25 2501 2470.75 2482.75 
120 2 5 11 5 2 27.75 2314.25 2285.5 2301 
121 2 5.5 11 4.5 2 27.5 2310 2282.5  
293 2 5 10 4 3.75 24.75 1959.75 1935  
196 2 9.25 13 5.5 13.5 33.25 1740 1706.75 1726 
179 2 12.5 17 4 2 40 1760 1720  
200 2 5.5 13.5 5 2.75 31 2007 1976  
244 2 9 14.5 7 3.5 40 2543 2503 2506.5 
148 2 10 13.5 6.5 4.5 41.5 2353 2311.5 2318.5 
245 2 8 11.5 10 1.5 38 2480 2442 2447.7 
6 2 6.06 8.64 4 2.2 26.11 1021.416 995.3  
36 2 7.58 10.6 5.2 ----- 30.48 1013.10 982.62  
330 2 7.25 17.75 7.5 --- 35.28 2456 2420.75 2438 

311 2 6 11.5 5.5 --- 30 1947 1917  
  )Well-completion reportsاقتباس از  (تغييرات ضخامت بيين طبقات راهنماي پوشسنگ برحسب متر) 1جدول
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هاي  ها و ليتولوژي درحالت جزئي ضخامت در افق
). 1جدول(م و بيش دچارتغيير شده است مختلف ك

مطالعات جزئي تغييرات ضخامت در شرق ميدان نفتي 
گچساران حاكي از آن است كه ميانگين ضخامت در 

 36,59هاي مورد مطالعه در ميدان مورد نظر در حدود  چاه
همانطور كه در نمودار تغييرات ضخامت . باشد مي متر

شرق ميدان گردد در  مشاهده مي) 6شكل(سنگ  پوش
تغييرات ) دو يال شمالي و جنوبي در(نفتي گچساران 

باشد و از قاعده خاصي  ضخامت چندان ناگهاني نمي
كند كه اين امر به دليل ليتولوژي خاص  پيروي نمي

پذيرتشكيل  سنگ كه عمدتاً از رسوبات تبخيري شكل پوش

شده است و نيزموقعيت ميدان كه در مركزحوضه رسوبي 
  .باشد  ل قرار داشته است ميدر زمان تشكي

مطالعات صورت گرفته حاكي از آن است كه بيشترين 
سنگ در شرق ميدان نفتي گچساران  ميزان ضخامت پوش

  متر13,7 با ميانگين ضخامت C,D لايه كليدي 2 بين
هاي  چاه ، علاوه براين در برخي از)5و4 اشكال( باشد مي

هاي  به دليل تاثير فرايند Fمورد مطالعه طبقه راهنماي 
تكتونيكي صورت گرفته بسياركم ضخامت شده و در 

قسمت هاي مياني ميدان نفتي  بيشتر در(بعضي از مناطق 
هاي تكتونيكي صورت  به دليل شدت فرايند) گچساران

  .گرفته اين طبقه راهنماحذف گرديده است
  

  
  )الف

  
  )ب

كاهش  افزايش و( شرق ميدان نفتي گچساران) شكل ب(يال جنوبي  و) شكل الف(ل شمالي يا  درسنگ پوشتغييرات ضخامت  نمودار) 6 شكل
افزايش وكاهش ضخامت از شمال غرب ميدان به سمت شمال شرق ميدان  سمت چپ شكل به سمت راست شكل  بيانگر خطوط نمودار از

  .)مقياس عمودي تغييرات ضخامت است مقياس افقي شماره چاه و است
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مقياس نقشه برحسب طول وعرض ( جنوبي شرق ميدان نفتي گچساران سنگ در دو يال شمالي و  خطوط هم ضخامت پوشنقشه )7شكل

  ).جغرافيايي است، مقياس رنگي نقشه برحسب ضخامت است
  

تغييرات ضخامت اكثراً تبعيت خاصي باشيب سازندي 
اي بين  مقايسه دهد و براي اين منظور نشان مي
 هاي شمالي و هاي واقع دريال هاي عمودي چاه ضخامت

ها انجام  جنوبي شرق ميدان نفتي گچساران با شيب لايه
دهد كه تغيير ضخامت هميشه تابع  گرديد، نتايج نشان مي

  با شيبGS#115 باشد به عنوان مثال شيب سازندي نمي
 حالي كه  مترمي باشد در51درجه داراي ضخامت 45

GS#127 رضخامت  مت40 با همان ميزان شيب داراي

 40 داراي ضخامت36/ 8 با شيبGS#130باشد و يا  مي
 با همان ميزان شيب GS#136حالي كه  متر بوده در

تغييرات ضخامت عمومي . باشد  مترمي48داراي ضخامت 
هاي  سنگ تابع تغييرات ضخامت ناهماهنگ سيكل پوش

باشد اين تغييرات ناهماهنگ در  مي دهنده نيز  تشكيل
  بوده وAF,E,B,هاي لق به سيكلميدان گچساران متع

  .)1نمودار( باشد  ميC,Dهاي  شامل سيكل كمتر

  
 Eastingمحور افقي بيانگر (  چاه مورد مطالعه30هاي  سنگ شرق ميدان نفت گچساران براساس داده پوش در ها تغييرجهت شيب لايه)8شكل 

  ). استNorstingگر ا بيانديومحور عمو
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گر  بياندي و محور عموEastingمحور افقي بيانگر ( وضعيت تغييرات ضخامت در شرق ميدان نفتي گچسارانتصويرسه بعدي از ) 8شكل 

  ).باشد  ميNorstingا
  

  :مطالعات تكميلي
اي بدست آمده حاصل از تجزيه عنصري  داده
سنگ توسط ميكروسكوپ  هاي موجود در پوش انيدريت

 به  مجهزCamberig-S360مدل ) SEM(الكتروني 
EDXاين ميدان 244 و چاه شماره 188  چاه شماره 

حاكي از آن است كه بلورهاي ) 2 جدول  و9شكل(
 داده تركيب انيدريت در اين ميدان بصورت متنوع تغيير

دهند كه مهمترين عناصري كه  ها نشان مي اند، اين بررسي
گردد شامل  هاي اين بخش ميدان مشاهده مي در انيدريت

جمله  از. باشد  ميSi،S,Cl،Ca،K،Al, Mgعناصر 
هاي موجود در   مقايسه انيدريت تفاوتهايي كه از

سنگ  هاي بالايي پوش هاي بخش سنگ با انيدريت پوش
) گچساران سازند 4و3و2 هاي بخش(مشاهده گرديده 

باشد كه اين عنصر در  طبقات بالايي مي در BA وجود
 سنگ مشاهده هاي بالايي پوش هاي بخش تمامي انيدريت

مطالعه مشاهده   سنگ چاه مورد ه ولي درپوشگرديد
سنگ با طبقات  تفاوتهاي پوش نگرديده است، از ديگر

 درتمامي Naتوان به نبود  سنگ مي بالاتر از پوش
سنگ   در پوشMg وKسنگ و فراواني  هاي پوش بخش

سنگ و همچنين كمتر  هاي بالاتراز پوش نسبت به بخش
  .ان اشاره كردسنگ اين ميد  در پوشClبودن فراواني 

آلومينيوم و -سيليس-وجود عناصر كربنات كلسيم
تواند نشانه دولوميتيزاسيون باشد كه در مواردي  منيزيم مي

با تجمع غيرعادي آلومينيوم همراه است اين تغييرات در 
 ارتباط با تركيب فازسيال در مرحله دياژنز است

)warren 2000-kasprzyak, 2005 .(2در نمودار 
 در هاي موجود انيدريت مشخص شده در  عناصرنمايي از

سنگ در چاه شماره  سنگ و بخش بالايي پوش پوش
 تعيين EDXميدان نفتي گچساران كه توسط  188و244

 .گرديده قابل رويت است
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WELL DEPS SISCLCA MG KFE AL BA NA TI 
188 1729 * ** *      *  
188 2016 * ** * *    * *  
188 2198 * ** * *   *  *  
188 2224 * ** * *    * *  
188 2347 * ** * *  * *  *  
188 2476 

Cap Rock 
* * * * * * *   * 

188 2479 
Cap Rock 

* * * * * * *    

188 2481 
Cap Rock 

* * * * * * *    

188 2491 
Cap Rock 

* * * * * * *    

244 1248 *  * *      *  
244 1768 * ** * *     *  
244 1830 * ** * *  * * * *  
244 2154  ** * *     *  
244 2310 * ** *      *  
244 2392 * ** *   * * * *  
244 2400 *  *     * * *  
244 2528 

CAP Rock 
* * * * *  *    

244 2532 
Cap Rock 

* * * * *  *    

244 2542 
Cap Rock 

* * * * *  *    

244 2545 
Cap Rock 

* * *  *  *    

  هاي موجود در اعماق مختلف شرق ميدان نفتي گچساران تنوع عناصردر انيدريت) 2 جدول
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بيان 2ها در نمودار  نتايج كامل حاصل ازبررسي نمونه(هاي بررسي شده   نمونه EDXتصاويرميكروسكپ الكتروني و نتايج حاصل از)9شكل 

  ) استگرديده
  244متري ازچاه شماره 1248عمق ) الف
  188متري ازچاه شماره 2491عمق ) ب

  

  :نتيجه گيري
توان  با توجه به ضخامت ليتولوژي طبقات راهنما مي

سنگ در  پوش نتيجه گرفت كه سكانس رسوبي سازنده
هاي  شرق ميدان نفتي گچساران با مادستون و ميان لايه

ت آهكي آواري شروع انيدريتي، ژيپس و افزايش رسوبا
هايي از  دار و انيدريت و لايه شده و با شيل بيتومين

كننده  تواند بازگو  اين تغييرات مي. يابد مادستون ادامه مي
 توالي شرايط آب و هوايي خاص گرم و مرطوب و گرم و

نمودارهاي چاه  تغييرات ليتولوژيكي در. خشك باشد
ثر بالا رفتن ها در ا كه اين كاني دهد پيمايي نشان مي
و هنگامي ) تقريباً بسته(هاي بسته  حوضه شوري آب در

شوند كه ميزان تبخير برابر يا بيشتر ازجمع آب  تشكيل مي
  با افزيش درجه. گذاري باشد وارده به حوضه رسوب

خاتمه  در انيدريت و شوري توالي كربناتها و ژيپس و
ل العم تغييرات ليتولوژي و عكس. گردد  تشكيل مي-نمك

شود  ها نسبت به نيروهاي فشارشي موجب مي متفاوت آن
كه فرايند تخريب و ريزش ديواره چاه در حين حفاري 

هاي پوش سنگ و  مطالعات عنصري انيدريت. رخ دهد
سنگ حاكي از آن است كه  هاي بالاتراز پوش بخش
ها وجود  هاي قابل توجه اي ميان اين انيدريت تفاوت

بندي  تواند نقش مهمي در طبقه ها مي دارد كه اين تفاوت
. ها ايفا نمايد و ايجاد تفاوت ميان اين دسته ازانيدريت

علاوه براين توسط مطالعات عنصري صورت گرفته 
سنگ ميدان نفتي گچساران  مشخص گرديد كه پوش

بخش يك (هاي ديگر ميادين نفتي  سنگ برعكس پوش
شد با فاقد نمك مي) ميادين نفتي سازند گچساران در ديگر

تواند نقش مهمي درمطالعات  كه توجه به اين نكته مي
  . زمين شناسي ايفا نمايد
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