
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

  

  
  

  انجام برگردان داده هاي لرزه اي بازتابي و تاثير آن در تخمين تخلخل درسازند بورگان
  دريكي از ميادين نفتي جنوب غرب ايران

 
 2دكتر محمد مختاري  و1وحيد ساطعي

 
  چكيده

  بشمار  از مهمترين پارامترهائي است كه بعنوان يكي از اساسي ترين فاكتورها در مهندسي مخازن(Porosity)تخلخل 

دانستن اين پارامتـر، متخصصان را قادر مي سازد تا فرآيندهاي توسعه ميادين نفت و گاز را بصورت كارا و مؤثر . مي رود
. استفاده از نمونه هاي مغزه يكي از قديمي ترين روشها براي اندازه گيري تخلخل و تراوايي مي باشد. طراحي و مديريت كنند

به عنوان مثال نتايج اين روش فقط مي تواند نمايانگر خواص مخزن در . بوط به خود را دارداما اين روش كاستي هاي مر 
 با تركيب داده هاي لرزه نگاري سه بعدي، نگارهاي چاه پيمايي و اطلاعات حاصل از . محل چاه يا محدوده چاه باشد

  . نمونه هاي مغزه ميتوان خواص مخزن را در فواصل دورتر از چاه نيز تخمين زد
با استفاده از ) يكي از ميادين نفتي در جنوب غرب ايران( در اين مقاله داده هاي لرزه نگاري سه بعدي در محدوده مطالعه 

داده هاي نگارهاي چاه پيمايي تعبير و تفسير شده و همچنين جهت تخمين و توزيع تخلخل در محدوده مطالعه جهت رسيدن 
 . داده هاي لرزه نگاري سه بعدي انجام گرفته است رزه اي بر رويبه مقطع مقاومت صوتي پروسه برگردان ل

 

  تخلخل، داده هاي چاه پيمايي، لرزه نگاري سه بعدي، برگردان لرزه اي و مقاومت صوتي: واژه ها كليد
 

The Inversion of Seismic Reflection Data and its Effect on  
Porosity Estimation in Burgan Formation 

 in an oil field in South West of Iran 
 
  

Vahid Sateei and Dr. Mohammad Mokhtari 
 

Abstract 
Porosity is one of the most important parameters, which is considered as one of the 

fundamental factors in reservoir engineering. By knowing this parameter, specialists are able 
to design and manage, effectively, the process of oil and gas fields development. One of the 
oldest procedure in porosity and permeability evaluation is, using the core samples, but this 
method has its own short come, namely only indicated the reservoir parameters/properties at 
the well or well vicinity. In this regards 3D seismic data has ability in combination with the 
core and well log data to define/estimate these result far away from the well location. To 

                                                 
  اسلامي واحد علوم وتحقيقات تهراندانشگاه آزاد) نفت( دانش آموخته كارشناسي ارشد زمين شناسي 1
 پژوهشگاه بين المللي زلزله شناسي و مهندسي زلزله 2

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 انجام برگردان داده هاي لرزه اي بازتابي و تاثير آن در تخمين تخلخل درسازند بورگان

 

 

40

achieve this result seismic attributes especially the seismic inversion method are powerful 
tolls.  

In this paper 3D seismic data in the study area (an oil field in South West of Iran) has been 
interpreted using well data. In addition seismic inversion has been conducted in order to 
estimate the porosity distribution based on acoustic impedance within the study area.  

 

Keywords: Porosity, Well Log Data, 3D Seismic, Seismic Inversion, Acoustic Impedance 
 

  :مقدمه
مناسب ترين نوع مديريت مخازن هيدروكربني زماني 

گ مخزن امكان پذير است كه توزيع فضائي اجسام سن
از اين رو اندازه . بخوبي و با جزئيات زياد بدست آيد

گيري، محاسبه و ارزيابي پارامترهاي پتروفيزيكي و 
  .ژئوفيزيكي مخزن ضروري است

 در بين اين پارامترها تخلخل يكي از مهمترين 

شاخصه هاي يك مخزن هيدروكربني مي باشد كه در امر 
ق محل در جهت تعيين دقي(طراحي و توسعه مخزن 

  . نقش مؤثري ايفا مي كند) چاههاي اكتشافي و توسعه اي
 تخلخل را مي توان با استفاده از آناليز نگار ها و 

مغزه ها و همچنين از برگردان داده هاي لرزه نگاري سه 
بعدي با نتايج آناليزهاي نگار و مغزه  ارزيابي و  محاسبه 

نها نگاري در بين نگارهاي چاه پيمايي نگار نوترون ت. كرد
 است كه جهت محاسبه تخلخل طراحي شده است

)Serra 2004 .( از تحليل اين نگار و نتايج آزمايشات
مغزه در آزمايشگاه ميتوان تخلخل را بطور مستقيم محاسبه 

در عين حال با تحليل نگارهاي صوتي و چگالي و . كرد
تطابق اين نگارها با نتايج برگردان داده هاي لرزه نگاري 

عدي و همچنين محاسبه نگار مقاومت صوتي از روي سه ب
  .آنها ميتوان ميزان تخلخل را تخمين زد

  

  هدف از تحقيق 
هدف از اين تحقيق شناخت و تخمين تخلخل در 
محدوده زير پوشش لرزه نگاري سه بعدي در سازند 
بورگان با استفاده از نتايج بدست آمده از آناليز نگارهاي 

از ميادين نفتي جنوب غرب چاه هاي موجود در يكي 
ايران و همچنين برگردان داده هاي لرزه نگاري سه بعدي 

  .مي باشد

  مقدمه اي بر برگردان لرزه اي
با توجه به اينكه دامنه هاي لرزه اي دريافت و ثبت 
شده در گيرنده ها نتيجه تركيب موجك لرزه اي توليد 
شده توسط چشمه و ضريب بازتاب زمين است و موجك 

 اي يك سري زماني با طول مشخص ميباشد، بنابراين لرزه
دامنه هاي دريافت شده فقط بخشي از داده ها با فركانس 

  .معين را شامل مي شوند
بطور خلاصه مي توان گفت كه رد لرزه نگاري ثبت 
 .شده نتيجه هماميخت موجك لرزه اي با پاسخ زمين است

 فركانسي بنابراين رد لرزه نگاري نيز فقط شامل داده هاي
از آنجا كه زمين . محدود و موجود در باند موجك است

بطور طبيعي به عنوان يك فيلتر پايين گذر عمل مي كند، 
  بنابراين محتواي فركانسي در اثر حركت به پايين

به سمت فركانس هاي پايين حركت مينمايد اين امر 
باعث مي شود كه قابليت تفكيك پذيري جانبي و قائم كه 

ا طول موج گذر كننده از لايه ها هستند نيز متناسب ب
  .كاهش يابد

 برگردان لرزه اي روشي است براي برگرداندن 

داده هاي از دست رفته فركانسي به واسطه حذف اثر 
  . موجك و بازسازي كامل باند فركانسي زمين

هدف از برگردان لرزه اي، تبديل داده هاي لرزه اي 
ومت صوتي باند پهن در باند محدود به شبكه نگارهاي مقا

 .مي باشد مشترك مياني و يا نقطه برداشت نقطه هم عمق هر
بنابراين برگردان لرزه اي پروسه اي اســت كـه مي كوشد 
بر اساس مدل هاي لرزه اي اوليه و موجك هاي تخمين 

 مدل واقعي زمين زده شده، مدل مقاومت صوتي نزديك به
  .(Verwest. et al. 2001) را تخمين بزن

در برگردان داده هاي لرزه اي سعي مي شود تا با 
تركيب داده هاي لرزه اي با ساير داده هاي موجود مانند 
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داده هاي زمين شناسي بزرگ مقياس و داده هاي حاصل 
از نگارهاي چاه، اطلاعاتي به دست آيد كه بتوان آنها را به 
خصوصياتي نظير نوع سنگ، ميزان تخلخل، ميزان 

مقاومت .  مواردي نظير اينها مرتبط ساختهيدروكربن و
است، يعني با مشاهده تغييرات  صوتي يكي از اين داده ها

مقاومت صوتي در يك لايه با ويژگي سنگ شناسي 
مشخص، مي توان به تغييرات رخساره سنگي در لايه پي 

بنابراين مقاومت صوتي به عنوان يك نشانگر لرزه اي . برد
  .(Hampson. et al. 2000)عمل مي كند

 روند تشكيل رد لرزه اي به واسطه 1شكل شماره 
همـĤميخت موجك لرزه اي و پاسخ زمين و برگردان داده 
هاي لرزه اي به مقطع مقاومت صوتي در اثر حذف اثر 
موجك لرزه اي و اضافه نمودن اجزاء فركانس پايين 

  . نگارهاي چاه را نشان مي دهد

  

  و برگردانتشكيل رد لرزه اي : 1شكل شماره 
  

  مزاياي برگردان لرزه اي
برخي از مزاياي برگردان لرزه اي و تبديل داده هاي 

  :لرزه اي به مقاومت صوتي عبارتند از 
 تصحيح و كاهش اثرات هم كوكي موجك -1

(Wavelet Tuning)در لايه هاي نازك   
   تبديل مقطع لرزه اي از افق هاي بازتابي به-2

   .سي نزديكترند لايه هايي كه به زمين شنا

 امكان تركيب داده هاي معلوم فركانس پايين -3
  ژئوفيزيكي و داده هاي زمين شناسي بزرگ مقياس با 

  . داده هاي لرزه اي
  . تضعيف نوفه هاي تصادفي-4
  مدل سازي واستفاده از داده هاي چينه شناسي - 5
  .لايه ها
 افزايش قابليت تفسير افق هاي لرزه اي بر اساس -6

  .مرتبط با زمين شناسيخواص 
 پهناي باند بيشتر براي نتايج حاصل از برگردان -7

  .لرزه اي نسبت به داده هاي لرزه اي
 امكان برقراري ارتباط بين مقاومت صوتي به -8

عنوان يك نشانگر لرزه اي وخواص پتروفيزيكي، 
  .بخصوص تخلخل و ميزان ذخيره

  . كاليبره شدن با داده هاي نگارهاي چاه-9
ا توجه به اين مزايا، تفسير هايي كه بر روي مقاطع ب

  .مقاومت صوتي انجام مي شوند، دقيق تر مي باشند
بخصوص در آن نواحي از مقاطع لرزه اي كه امكان 

  .تعقيب بازتاب ها به دلايل مختلف وجود ندارد
در ميان خواص پتروفيزيكي، تخلخل ارتباط مشخص 

تحقيقات .  داردتر و قابل توجه تري با مقاومت صوتي
نشان داده است كه تخمين ساير خواص پتروفيزيكي با 
استفاده از مقاومت صوتي به تنهايي مطمئن نبوده و تنها 
تخلخل را مي توان با اطمينان خوبي از مقاومت صوتي 

  .تخمين زد
  

  مراحل انجام برگردان لرزه اي
همانطور كه قبلا بيان شد هدف از برگردان لرزه اي، 

اده هاي لرزه اي به شبكه نگارهاي مقاومت صوتي تبديل د
اين فرآيند شامل حذف كردن . در هر رد لرزه اي مي باشد

تاثير موجك لرزه اي است كه در هنگام عمليات و 
  . پردازش روي داده ها اعمال شده است

براي انجام برگردان لرزه اي مراحلي بايد انجام شود 
  .  آمده است2كه در شكل شماره 
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راسل و همكاران (مراحل انجام برگردان لرزه اي: 2شكل شماره 
1997(  

در اين مطالعه انجام عمليات برگردان لرزه اي بر روي 
داده هاي لرزه نگاري سه بعدي ميدان مورد نظر در شش 

  .مرحله دنبال شده است
   جمع آوري داده هاي ورودي-1

داده هاي ورودي شامل داده هاي چاهها، داده هاي 
مهمترين . زه اي، قيد ها يا تحميلگرها مي باشدلر

نگارهايي كه براي پروسه برگردان لرزه اي مورد نياز 
  .هستند، نگارهاي صوتي و چگالي مي باشند

قيد ها يا تحميلگرها كليه داده هاي غير لرزه اي 
هستند كه علاوه بر چاهها وارد پروسه برگردان لرزه اي 

محدود مي سازند تا نتايج شده و آن را در هنگام عملكرد 
مهمترين آنها نتايج حاصل از . دقيق تري حاصل گردد

همچنين نتايج به دست آمده از مغزه . تفسير لرزه اي است
و آزمايشات توليد چاه ها و فشار مخزن و بسياري موارد 
ديگر نيز مي توانند به عنوان قيد وارد پروسه شوند و 

 و محدود نمايند عمليات برگردان لرزه اي را كنترل

  Check Shot و يا VSP  تصحيح نگارهاي چاه با-2
در اولين قدم بايد داده هاي چاه و مقطع لرزه اي 

و يا Check  Shotاين كار با استفاده از .تصحيح شوند
VSPدر واقع. صورت مي گيردCheck Shot  و VSP 

نگارهايي هستند كه قادرند نگارهاي ديگر را از حوزه 
بنابراين چاه و مقطع لرزه اي . ان تبديل كنندعمــق به زم

 VSP وCheck Shotنتيجه اينكه .هم حوزه مي شوند

پل ارتباطي بين نگارهاي با حوزه عمقي و مقطع لرزه اي 
با حوزه زماني است و بدون وجود آنها نمي توان 

 .هيچگونه ارتباطي بين چاه و مقطع لرزه اي برقرار نمود

   تخمين موجك لرزه اي-3
مرحله بعدي برآورد موجك لرزه اي است اولين قدم 
در برداشت داده هاي لرزه اي، توليد يك موج با طول 

در عمليات لرزه .زماني محدود و مشخص مي باشد
  نگاري، چشمه، انرژي را در مدت بسيار كوتاهي آزاد 
مي كند و انرژي به صورت يك پالس به داخل زمين 

جك لرزه اي معروف منتشر مي شود كه اين موج به مو
اين موجك با انرژي و زمان متفاوت به گيرنده باز .است

تغييرات موجك از چشمه تا گيرنده تابعي از  .مي گردد
سرعت و چگالي زير سطحي و همچنين موقعيت نسبي 

مشخص بودن موجك لرزه اي . چشمه وگيرنده مي باشد
در روش هاي مختلف تفسير داده هاي لرزه اي از اهميت 

شناخت شكل صحيح موجك از . دي برخوردار استزيا
تفسير غلط چينه اي و ساختماني جلوگيري كرده و علاوه 
 بر آن قطبيت صحيح تابش را مشخص مي نمايد

(Hampson. et al. 1992). 

 (Well-log data)پيمايي چاه مواردي كه نگارهاي در
 و در دسترس باشند، مي توان با استفاده از داده هاي چاه

  .داده هاي لرزه اي، موجك قابل قبولي بدست آورد
  در اين روش ابتدا با استفاده از نگار صوتي

(Sonic log) و نگار چگالي (Density log) نگار ،
  .مقاومت صوتي در محل چاه محاسبه مي شود

VI)           1-رابطه ( •=ρ   

ρمونه،  چگالي در محل نV سرعت موج P در 
 مقدار مقاومت صوتي در محل نمونه I نمونه و  محل

با توجه به رابطه موجود بين مقاومت صوتي و . مي باشد
ضرايب بازتاب كه در زير آمده سري ضرايب بازتاب در 

   .محل چاه بدست مي آيد

I     )               2-رابطه(
I

I
IR

1

1

−

−

+

−
=  
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در محاسبه اين ضرايب، چند نكته بايد در نظر گرفته 
اينكه انتخاب نرخ نمونه برداري صحيح  شود، از جمله

  .باشد
 با توجه به نرخ نمونه برداري داده هاي لرزه اي و 
نگارهاي چاه و همچنين در نظر گرفتن خطاهاي مربوط 

ي عمقي به نگارهاي به تبديل نگارهاي چاه از نگارها
زماني، با مشخص شدن ضرايب بازتاب در محل چاه، با 

  .روش هاي مختلفي موجك لرزه اي استخراج مي گردد
در اين مطالعه از روش واهمĤميخت جهت استخراج 

از  واهماميخت  هدف. موجك لرزه اي استفاده شده است
پيداكردن فيلتري است كه موجك ورودي را به شكل 

اين روش را .  پسند و مناسب تبديل نمايدخروجي مورد
 نيز (Wiener Levinson) لوينسون -روش فيلتـر ونـر

 نمونه در نظر گرفته شود، nاگر يك موجك با . گويند
  : لوينسون به شرح زير خواهد بود–معادله    ونر 

GFR)                3-رابطه( =*                        
 F  لرزه نگاشت همĤميخت ورودي،Rري كه به طو 

 لرزه نگاشت همبستگي خروجي Gفيلتر مطلوب و 
حل معادله فوق به شرح زير . مطلوب با ورودي است

  :است

GRF)          4-رابطه( 1−= 

  . استR لرزه نگاشت معكوس لرزه نگاشت R−1كه 

  برآورد موجك لرزه اي: 3شكل شماره 

   تصحيح چاه و مقطع لرزه اي-4
پس از آنكه چاه و مقطع لرزه اي هم حوزه شدند و 
  موجك لرزه اي نيز استخراج گرديد اكنون بايد مقطع 

  .لرزه اي و چاه را با هم تصحيح نماييم
اين كار به واسطه ساختن لرزه نگاشت مصنوعي انجام 

  . مي گيرد
شت مصنوعي از همĤميخت موجك لرزه اي و لرزه نگا

  .ساخته ميشود) RC(ضريب بازتاب 
RC* Wavelet = Synthetic Seismogram  

 

در اينجا مقايسه بين رد هاي لرزه نگاري و لرزه 
نگاشت مصنوعي و نگارهاي چاه به همراه افق هاي پيك 

 .، نمايش داده مي شودBشده در چاه 

شت ساختگي، ردهاي لرزه اي مقايسه لرزه نگا: 4شكل شماره 
 Bو نگارهاي چاه در محل چاه 

 

   ساخت مدل اوليه -5
  پس از استخراج موجك با استفاده از چاه و مقطع 
  لرزه اي، و اطمينان پيدا كردن از اينكه چاه و مقطع 
لرزه اي تطابق خوبي دارند و يا به عبارتي پس از اطمينان 

با هم تصحيح شده از اينكه مقطع لرزه اي ونگارهاي چاه 
اند اكنون بايد يك مدل اوليه از اطلاعات لرزه اي و 

اين مدل اوليه عموما يك مدل . نگارها ساخت
بر اساس نتايج بدست آمده مدل اوليه . واهمĤميخت است

  .از رابطه زير بدست مي آيد
))     5-رابطه( ) TT WWWModel ** 1−

=                          
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W ماتريسي است كه ستون هاي آن شامل بردار 
 به Wماتريس . موجك چشمه استخراج شده مي باشد

گونه اي ساخته مي شود كه تعداد سطر هاي آن برابر با 
وجك و سري تعداد نمونه هاي حاصل همĤميخت م

  ضرايب بازتاب و تعداد ستون هاي آن برابر با تعداد
  . نمونه هاي موجود در سري ضرايب بازتاب باشد

حال براي بدست آوردن ضريب بازتاب مدل ساخته 
شده را در تريس هاي مجاور همĤميخت كرده و ضريب 

اين ضريب بازتاب سري ضرايب . بازتاب بدست مي آيد
ده زير پوشش لرزه نگاري سه بازتاب زمين در كل محدو

  .بعدي مي باشد
 )6-رابطه(

در اينجا با استفاده از داده هاي افق هاي تعبير و تفسير 
شده و نگارهاي صوتي و چگالي مدل اوليه مقاومت 

  .صوتي ساخته شده است
لازم به ذكر است كه از افق هاي تفسير شده جهت 

لي كنترل ژئومتري منطقه و از نگارهاي صوتي و چگا
  .جهت كاليبره كردن مقاومت صوتي استفاده شده است

 مدل هاي اوليه ساخته شده 6و5شكل هاي شماره 
مقاومت صوتي را در محدوده تحت پوشش لرزه نگاري 

 . نشان مي دهدG و Bسه بعدي در محل چاه هاي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  Bمدل اوليه مقاومت صوتي در محل چاه : 5شكل شماره 
  
  

  
 
  
  
  
  
  
  
  

  Gمدل اوليه مقاومت صوتي در محل چاه : 6رهشكل شما
  

   برگردان لرزه اي -6
پس از تصحيح چاه و مقطع لرزه اي و ساخت مدل 

در . اوليه اكنون نوبت به انجام برگردان لرزه اي مي باشد
اين قسمت هدف نهايي بدست آوردن مدل مقاومت 
صوتي است كه داراي ارتباط و پيوستگي قابل قبولي با 

  لرزه اي واقعي و داده هاي نگارهاي چگالي و داده هاي 
برگردان لرزه اي از جمله روش هاي .صوتي باشد

منحصر به فردي است كه ميتواند خصوصيات مخزني را 
  .از ميان داده هاي لرزه اي استخراج نمايد

  در اين روش با حذف اثر موجك لرزه اي وضوح 
  .داده هاي موجود را به حد اكثر مي رسانيم

 در نرم افزار همپسون STRATAنجا از بخش در اي
راسل استفاده شد و در اين قسمت برگردان لرزه اي بر –

  . مبناي مدل را انجام داديم
 نتيجه برگردان لرزه اي با روش بر 8و7شكلهاي 

  . نشان مي دهدG و Bمبناي مدل را در محل چاه هاي 
  
  
  
  
  
  
  

ه مدل اوليه در مدل برگردان مقاومت صوتي بر پاي: 7شكل شماره 
  Bمحل چاه 

tModelRC *=
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مدل برگردان مقاومت صوتي بر پايه مدل اوليه در : 8شكل شماره 
  Gمحل چاه 

  
تهيه برش حجمي از مقطع مقاوت صوتي 

  حاصل از برگردان لرزه اي در افق بورگان
پس از اتمام عمليات برگردان لرزه اي اكنون از افق 

كنيم تا روند تهيه مي ) SLICE(مورد نظر برش حجمي 
تغييرات مقاومت صوتي را در كل محدوده زير پوشش 

  .لرزه نگاري بررس نماييم

 صوتي از  برش حجمي مقطع برگردان مقاومت: 9شكل شماره 
  افق بورگان

از نتيجه برگردان لرزه اي چنين بر ميĤيد كه تغييرات 
مقاومت صوتي از شمال و جنوب ميدان به سمت مركز 

 بنابراين ميزان تخلخل از شمال و جنوب .روند منفي دارد
همانطور كه از . به سمت مركز ميدان كاهش پيدا مي كند

 B بر مي آيد ميزان تخلخل در چاه 9شكل شماره 
در .ميزان آن براي چاه هاي ديگر ميدان است ضعيفتر از

 نسبت به چاههاي ديگر ميدان بدرستي Bنتيجه مكان چاه 
  .انتخاب نشده است

  

  رينتيجه گي
 استفاده همزمان از داده هاي نگارهاي چاه پيمايي -1

و داده هاي لرزه نگاري سه بعدي بهترين روش جهت 
  تخمين و ارزيابي تخلخل در مخازن هيدروكربني 

  .مي باشد
 روش برگردان لرزه اي روشي منحصر به فرد -2

  اين . جهت تشخيص لايه هاي مخزني نازك است
 طول موج رد 4/1ا كمتر ازلايه هاي نازك كه ضخامت آنه

  لرزه اي ثبت شده مي باشد در اثر حذف اثر موجك 
لرزه اي از داده ها و اضافه نمودن اجزاء فركانسي 

  .نگارهاي چاه به آنها قابل شناسايي و رديابي مي باشند
 بكار گيري همزمان داده هاي لرزه اي و نگارهاي -3

ناسب چاه در لرزه نگاشت مصنوعي هم حوزه با چاه م
  .ترين راه براي استخراج موجك لرزه اي مي باشد

 در مواردي كه تعداد چاه ها در محدوده مورد -6
مطالعه كافي باشد، برگردان لرزه اي بر مبناي مدل جواب 

در صورتي كه اگر چاه ها از محدوده .مناسبي مي دهد
  مورد مطالعه دور تر باشند، خطاي اين روش افزايش 

ه هاي مربوط به چاه فقط در محل چاه زيرا داد. مي يابد
معتبر بوده و نمي توان آنها را براي نقاط بسيار دور تعميم 

  .داد
 با توجه به برش هاي مقاومت صوتي حاصل از -8

سازند بورگان مشخص مي شود كه ميزان تخلخل در اين 
سازند براي همه چاه ها يكسان نمي باشد بلكه اين ميزان 

يدان به طرف مركز كاهش پيدا از طرف جنوب و شمال م
 بنابراين ميتوان انتظار داشت كه تخلخل در. كرده است

حد  در R و T- G – Aسازند بورگان براي چاههاي
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 در حد ضعيف تخمين زده Bخوب تا عالي و براي چاه 
  .شود

  
  پيشنهادات

   برداشت داده هاي لرزه نگاري سه بعدي در -1
زه نگاري قرار بخش هايي از ميدان كه زير پوشش لر

  .نگرفته اند
 اعمال كردن فيلتر هاي مناسب در مرحله پردازش -2

جهت از بين بردن نوفه هاي نا خواسته بنحوي كه اصل 
  .داده آسيب نبيند

 استفاده از داده هاي خروجي از برگردان لرزه اي -3
  .در ساخت  مدل استاتيكي مخزن

 از  به روز رساني داده هاي برگردان لرزه اي پس-4
  .حفاري چاه هاي جديد

 برنامه ريزي جهت حفاري و توليد از مخزن -5
  .بورگان در بخش جنوبي و شمالي ميدان

 با توجه به ضخامت محدود سازند بورگان طراحي -6
در صورتي كه (چاه هاي جهت دار و افقي در اين سازند 

مي تواند به توليد بيشتر از اين ) تكنولوژي روز اجازه دهد
  . مك كندميدان ك
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