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  چكيده
جزيره . هيماليا قرار گرفته، به عنوان يكي از مناطق زلزله خيز جهان بشمار مي رود              -موقعيت ايران كه بر روي كمربند آلپ      

در اين مقاله منطقه مـورد      . رانده زاگرس واقع در حاشيه شمال شرقي پليت عربي است          -د چين خورده  خارك بخشي از كمربن   
همچنـين براسـاس ويژگـي لـرزه     .  ايالت لرزه زا تقسيم بنـدي گرديـده اسـت   11مطالعه براساس ويژگي هاي زمين شناسي به      

  .ايالت ها نيز تهيه گرديدبعلاوه دوره بازگشت . شناسي، پارامترهاي لرزه خيزي آنها محاسبه شدند
هاي زمين براي منطقـه مـورد    در اين تحقيق جهت تحليل خطر از دو روش تعييني و احتمالي استفاده شده و بيشينه شتاب

 . مطالعه محاسبه گرديد
  

 .زمين جزيره خارك، زمينلرزه، ايالت لرزه زا، بيشينه شتاب: كليدواژه ها

  
  

A Study on Seismic Hazard in Khark Island 
  

Roghayeh Ebadi, Dr. Mehdi Zare, Dr. Ali Solgi and Dr. Fereydon Sinaeyan 
 

Abstract 
The position of Iran located on Alpie-Hymalaya Belt, is one of the most active seismic 

regions in the world. The Khark Island is a part of Zagros Fold-Thrust Belt, that lies on the 
northeastern margin of the Arabian plate. Based on the geological characteristics, the area 
may be subdivided to 11 seismic provinces. Also based on seismology, seismic parameters for 
each province are calculated; moreover, the returning periods of provinces are provided.  

In this research, hazard analysis is used, containing deterministic and probabilistic 
approaches, and the peak ground accelerations are calculated for study area.  

 
Keywords: Khark island, Earthquake, Seismic Provinces, Peak ground acceleration.  
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  :مقدمه
از ديدگاه زمين ساختي ايران بر روي كمربند لرزه خيز 

اين كمربند از شرق پرتغال در سمت شرق . آلپي قرار دارد
جنوب  شروع شده با عبور از جنوب اروپا در ايران و

از % 15يابد و بيش از  شرق آسيا تا اقيانوس آرام امتداد مي
  قهاي جهان در اين ناحيه خطي شكل اتفا زمين لرزه

  ).1376پوركرماني و آرين (افتد  مي
. مورفولوژي كنوني ايران متاثر از كوهزايي آلپي است

مطالعات نشان داده كه لرزه خيزي ايران ارتباط مستقيمي 
  . با وضعيت زمين شناسي و زمين ساختي آن دارد

 1989 تا 1900تحليل داده هاي لرزه اي در دوره هاي 
ل بطور متوسط يك زمين  سا5نشان مي دهد كه تقريبا هر 

 در ايران اتفاق مي افتد و اثرات جدي بر 7لرزه با بزرگي 
با وجود اين كه بيش بيني . جامعه انساني وارد مي سازد

اين امكان . دقيق زمين لرزه هاي بزرگ امكان پذير نيست
وجود دارد كه ماهيت، بزرگي و مشكلي را كه شهر يا 

در . بي و برآورد گرددمنطقه با آن مواجه خواهد شد ارزيا
اولين گام در ارزيابي چنين خطري تعيين الگوي لرزه 
خيزي يا وقوع زمين لرزه در زمان و مكان است كه در 
اين راستا، ثبت كامل زمين لرزه ها با دستگاههاي ثبت و 
ابزارهاي تحليلي جديد در مراكز منطقه و ملي نيازي 

  . بديهي است
 برنامه ريزي براي به همين دليل بخش مهمي از هر

پيشگيري و كاهش خطر زمين لرزه بايستي شامل توسعه و 
بسط شبكه كامل لرزه نگاري در مناطقي باشد كه هيچ 

همگام با يك چنين . پايگاه لرزه نگاري وجود ندارد
توسعه اي، انجام مطالعات تفصيلي لرزه زمين ساخت 

ي هاي دستگاه لرزه) 2خيزي تاريخي لرزه) 1كشور بر پايه
مطالعات نو زمين ساخت گسل هاي ) 3مكان يابي شده 

  .فعال و حركات پوسته كاملاً ضروري است
هاي  زمينه اي از اوايل قرن تاكنون در مطالعات گسترده

مختلف بويژه در زمينه ساختارهاي موجود در اين كمربند 
انجام گرفته شده است )  رانده زاگرس–چين خورده (

در مورد بسياري از ولي هنوز اطلاعات موجود 

 از طرف ديگر لرزه. كامل نيست ساختارهاي آن دقيق و

هاي پنهان، طبقات  شديد، وجود گسل و خيزي پراكنده
هاي  شكل پذير و گنبدهاي نمكي، در اكثر نقاط آن پرسش

فراوان را مطرح مي كند كه ضرورت پژوهش بيشتر در 
  .  رانده را ايجاب مي كند–اين كمربند چين خورده 

  
  موقعيت جغرافيايي منطقه

جزيره خارك در نيمه شمالي پهنه آبهاي خليج فارس 
شمال غربي بندر )  كيلومتري57( مايلي 30و در فاصله 

 50° 20′ تا 50° 17′بوشهر و بين مختصات جغرافيايي 
 عرض 29° 17′ تا 29° 12′طول جغرافيايي و بين 
ي جزيره خارك از شمال شرق. جغرافيايي واقع شده است

تا جزيره خاركو و به )  كيلومتر7/3( مايلي 2به فاصله 
تا بندرگناوه محدود مي )  كيلومتر38( مايلي 20فاصله 
  .گردد

  

  چينه شناسي منطقه
  قديمي ترين رسوبات موجود در جزيره خارك

 Lahbari(را تشكيلات آغاجاري فوقاني يا بخش لهبري 

Member (ط شامل سيلتستون و مارن هاي رنگين مربو
بر روي اين بخش، . به پليوسن تشكيل مي دهند

قرار گرفته و گرچه با ) آهك خارك(كنگلومراي بختياري 
 با Facesكنگلومراي بختياري هم سن هستند ولي از نظر 

بر روي سازند اخير واريزه هاي ناشي . آن متقاوت است
ا در ـاز تخريب ناهمواريها قرار گرفته است و اصطلاح

 متر 5و حدود بيش از   گفته مي شودمحل ماسه دريايي
  .عمق دارند

  

  لرزه زمين ساخت منطقه
با توجه به وضعيت زمين شناسي خارك مي توان 
نتيجه گرفت كه آخرين كوهزايي يعني پاسادنين، باعث 
چين خوردن اين جزيره، اگرچه در زير آب، گرديده 

دو تاقديس يكي سرتاسر جزيره يعني از شمال تا . است
يگري كوتاهتر و از شمال تا قسمتهاي مياني جنوب و د
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جزيره، به موازات هم در جهت شمال غرب به جنوب 
  . اند را تشكيل داده شناسي خارك شيب ملايم، زمين با شرق

از آنجائيكه حركت صفحه عربستان به طرف صفحه 
ايران متوقف نگرديده و در شرايط كنوني نيز ادامه دارد 

لذا حركات بعدي كوهزايي، ، ) سانتيمتر5 تا 3حدود (
رسوبات جوانتر را نيز تحت تاثير قرار داده و موجب 

هاي  هايي در آنها شده است كه زمين لرزه شكستگي
  .حادث در اين منطقه مويد ادامه چنين فشارهايي مي باشد

  

  گسل هاي فعال اطراف منطقه
شكستگيهاي پوسته جامد زمين كه در راستاي آنها 

. مي دهد، گسل ناميده مي شودجابجايي نسبي روي 
جنبش برشي، در هر دو سوي گسل، از روي سطح زمين 

گسلش و ايجاد زمينلرزه به . تا ژرفاي زياد ادامه مي يابد
سبب انباشتگي تنش هاي ناشي از جنبش صفحات زمين 

هاي درون گوشته  ساختي نسبت به همديگر و جنبش
  .بالايي روي مي دهد

چند ويژگي زير باشند گسلهايي كه داراي يك يا 
گسلي با توان جنبش در روي (گسل جنبا يا توانمند 

  .به حساب مي آيند) زمين
در ) پيش از سده بيستم(رويداد زمينلرزه تاريخي  -1

  بخشي از درازاي گسل
كانون يابي زمينلرزه هاي بزرگ با خطاي كم در  -2

سده بيستم از نقطه اي از درازاي گسل هاي 
ره گسل هاي فشاري و يا راستالغز و يا فراديوا

  . كششي
گسلش در رسوبات كواترنر پسين، يك جنبش در  -3

 سال پيش و يا دو جنبش يا بيشتر در 000/35
 .  سال گذشته000/500

پرتگاه هاي گسلي جنبا در روي زمين كه بر اثر  -4
 . فرسايش از بين نرفته باشند

رويداد كهلرزه اي زياد، هم بسته با رويه گسل كه  -5
مل و بسته لرزه نگار محلي با خطاي با شبكه كا

كم در رو مركز و كانون ژرفي و زمان گيري 
 . يكنواخت برداشت مي شود

همبستگي زمينساختي يك گسل با گسل شناخته  -6
شده جنبا، كه به سبب جنبش آن، در گسل مجاور 

 . نيز جنبش روي مي دهد

فوق در آينده  انتظار مي رود گسل هايي با ويژگيهاي
جابجايي نسبي شوند و در هر گونه سازه اي كه نيز دچار 

در نتيجه، . بر روي آنها قرار مي گيرد، برش ايجاد مي كنند
شناخت دقيق و كامل گسلها، بويژه گسل هاي كواترنر، 
گام نخست در راه بررسي لرزه زمينساخت و خطر 

 . زمينلرزه گسلش در هر پهنه است

 كيلومتر 300به شعاع گسل هاي اصلي در اين مطالعه 
  .آورده شده است) 1(از ساختگاه در شكل

  

  
  گسل هاي اطراف ساختگاه -1شكل 

  
  Scaling Parametersري يپارامترهاي اندازه گ

ي است ين پارامترهاييل خطر زلزله، تعياز مراحل تحل
روشهاي . مين اندازه زلزله مي پردازييكه با آنها به تع

  .ن منظور موجود استيمختلفي به ا
  

  زلزله هاي تاريخي) الف
زمين لرزه هاي تاريخي به زمين لرزه هاي قبل از سده 

در آن زمان . گفته مي شود)  ميلادي1900قبل از (بيستم 
   هاي داده نگاري گسترش نداشته و هاي لرزه شبكه

اي از نوشتارهاي تاريخي مانند كتب تاريخي،  زمينلرزه
 بديهي مي آيد، سفرنامه و گاهي گفتارهاي شفاهي بدست
  ي درباره مركزكاست كه اينگونه منابع آگاهي اند

هاي  با وجود اينكه زمين لرزه. اي ارائه مي دهند مهلرزه
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تاريخي از دقت كمي از نظر محل وقوع و شدت و بزرگا 
دارند ولي براي به دست آوردن ديد كلي از لرزه خيزي 

در اين بررسي زلزله هاي تاريخي . منطقه مفيد مي باشد
   ).2شكل( ه طرح جمع آوري شدگستر

كارزين -بزرگترين زمين لرزه تاريخي، زمين لرزه قير
  . مي باشد1/7 با بزرگاي 1440سال 

  

  
   زمينلرزه هاي تاريخي اطراف ساختگاه-2شكل 

  
  زلزله هاي دستگاهي ) ب

از سده بيستم به بعد به دليل وجود دستگاههاي لرزه 
ني و نيز نگاري و ثبت دستگاهي موقعيت هاي مكا

بزرگاي لرزه اي حاصل از زمين لرزه هاي دستگاهي، 
  بسيار زيادتر و دقيقتر از داده هاي موجود از زمين

زمين لرزه هاي ثبت شده . لرزه هاي تاريخي مي باشد
دستگاهي نيز داراي خطاهايي در تعيين مكان دقيق و مركز 
سطحي، كانون و عمق كانوني و يا زمان بروز زلزله مي 

، كه با به وجود آمدن دستگاههاي لرزه نگاري باشند
 ميلادي به بعد، خطاهاي 1960جديدتر خصوصاً از سال 

فوق به ويژه براي زلزله هاي اخير با بزرگاي زياد كم شده 
به طوريكه اين نوع داده ها بسيار كاملتر و دقيقتر از . است

داده هاي تاريخي موجود در گستره طرح بوده و به تبع در 
ج حاصل از برآورد پارامترهاي تحليل خطر نقش بسيار نتاي

  . مي كند مهمتري ايفا
 1900در اين مطالعه زمينلرزه هاي دستگاهي از سال 

 ميلادي از كاتالوگ و سايت هاي معتبر 2007تا 

)USGS, ISC, .. (بزرگترين . جمع آوري گرديد
 1999زمينلرزه دستگاهي در گستره طرح زمين لرزه سال 

  . مي باشد3/6ارس با بزرگاي استان ف
  

  طول گسيختگي گسل-روش بزرگا) ج
اين روش يكي از معمولترين روشها براي تخمين 

در اين روش طول احتمالي يك . اندازه زلزله است
  گيري شده و با استفاده از گسيختگي زلزله اندازه

هاي تجربي اندازه زلزله حدس زده مي شود  رابطه
)Selmmons 1977, Zare 1995 .(  

 يا بيشتر مي توانند با 6زلزله هايي با بزرگاي 
زلزله هاي بزرگتر معمولا . گسيختگي سطحي همراه باشند

نظير طول (با پارامترهاي اندازه گيري گسيختگي بزرگتري 
) مكان سطحي گسيختگي، مساحت گسيختگي، تغيير

  براساس بزرگاهاي حدس زده شده براي. همراهند
و همچنين ) 1982ملويل  - برسيزام(زلزله هاي تاريخي 

زلزله هاي سده  بزرگاهاي دستگاهي گزارش شده براي
بيستم در ايران و با در نظر گرفتن همگن كردن بزرگا 

 و بزرگاي كمتر از Ms، 6بزرگاي مساوي و يا بزرگتر از (
6 ،Mb)  ياMl ( بعنوان بزرگاي معادل باMw در نظر 

 اساس مقياس بزرگاي هاي ايران بر زلزله براي) گرفته شد
  رابطه خطي بين) Mw) Zare 1999گشتاوري 

  .زلزله هاي ايران توسعه داده شده است
طول گسيختگي گسل براي -به اين ترتيب رابطه بزرگا

زمين لرزه هاي ايران به صورت رابطه زير ارائه شده 
  . است

  Mw= 0.91LnLR + 3.66           :1-3-6رابطه 
طول % 37ختگي و برابر با طول گسي LRبه نحوي كه 

با در نظر گرفتن مسئله قطعه بندي  (LFگسل 
Segmentation (مي باشد .  

  LR = 0.37LF                      :      2-3-6رابطه 

 براساس  LFدر رابطه فوق لازم است تا طول گسل 
طول نسبتا پيوسته و مستقيم از گسل (يك قطعه از گسل 

  ود داشته ـ گسيختگي در آن وجدن وـنبا شـتمال جـكه اح
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  .باشد، اندازه گيري شود
  

  تعيين چشمه هاي بالقوه زمينلرزه
هاي  كردن چشمه تحليل خطر زمينلرزه مستلزم مدل

موقعيت چشمه بدليل تضعيف انرژي . زمينلرزه است
مدلسازي چشمه . امواج با فاصله، حائز اهميت مي باشد
 به طرق مختلفي زمينلرزه با توجه به شرايط زمين شناسي

به عنوان مثال در برخي مناطق مدلسازي . انجام مي شود
چشمه زمينلرزه اي، ناحيه اي را در بر مي گيرد كه 

  . زمينلرزه هاي بزرگ بر روي گسل اتفاق مي افتد
مطالعات انجام شده بر روي گسلهاي لرزه زا در دنيا 
نشان مي دهد كه كل يك گسل در جريان زمينلرزه منفرد 
  گسيخته نمي شود بلكه آنها بصورت قطعات منفرد

به عبارت ديگر زونهاي گسل اغلب به قطعات . مي شكنند
كه اين قطعات بطور مستقل از . منفرد تقسيم مي شوند

ادهاي زمينلرزه اي متفاوت يكديگر در جريان رخد
  .گسيخته مي شوند

در تحليل خطر زمينلرزه در صورت عدم دقت و 
توانايي كافي براي مشخص كردن يك گسل به عنوان 

زا، استفاده از ساخت متمركز نسبت به استفاده  چشمه لرزه
تر است كه  از گسل هاي فعال، يك روش محافظه كارانه

   اي به صورتدر آن موقعيت چشمه هاي زمينلرزه
شوارتز و . (شود چشمه هاي پهنه اي گسترده تر مطرح مي

  )1984كوپر اسميت 
مفهوم ساخت متمركز داراي كاربرد عملي در تحليل 
خطر زمينلرزه ها است كه به كمك آن مي توان چشمه 
لرزه زمينساختي را بدون نياز به شناخت دقيق جزئيات و 

 تعيين كرد با اين يا نياز به تعيين محل دقيق رويدادها،
وجود در نواحي با لرزه خيزي پايين، اغلب مشكلاتي 
  وجود دارد كه مهمترين مشكل در محيطهاي ميان

صفحه اي مي باشد كه نظريه زمينساختي كمك كمي را 
  . در تعيين چشمه هاي لرزه زمينساختي مي كند

  بدين ترتيب در سايت مورد مطالعه با توجه به
اي  ماهواره تصاوير شناسي و ، لرزهشناسي هاي زمين داده

مشخص ) 3( ايالت لرزه زا تعيين گرديد كه در شكل 11
 . گرديده اند

  
   ايالت هاي لرزه زا اطراف ساختگاه-3شكل 

  

  محاسبه پارامترهاي لرزه خيزي
اي  هاي لرزه اي از فعاليت خيزي نمايانگر اندازه لرزه

ر اندازه در فضا و زمان است كه براي يك ناحيه يا كشو
  .گيري مي شود

يكي از معروفترين و قديميترين رابطه هايي كه براي 
اندازه گيري لرزه خيزي به كار مي رود رابطه خطي 

 .مي باشد) 1942(ريشتر  - گوتنبرگ

   LogNc (M) = a-bM             :        1-8رابطه 
N تعداد زمينلرزه هايي است كه با بزرگي Mرخ   

 . و ثابت در اين معادله هستند دb و aمي دهد و 

اين رابطه در حالت كلي به خوبي با داده هاي تجربي 
ساز و كار است ولي رفتار كلي اين رابطه در بازه هاي 
  بزرگي بالا و پايين به صورت غير خطي نمود پيدا

براي حذف قسمتهاي غير خطي رابطه گوتنبرگ . مي كند
هاي بالا  زهبا  ريشتر يك مقدار بزرگي آستانه براي–
)Mmax ( و پايين)Mmin ( تعريف نموده اند كه

Mmin آستانه كامل بودند داده ها و Mmax بيشينه 
مابين اين بزرگي رفتار . بزرگي متحمل ناميده شده است

  . تجربي داده ها مورد بررسي قرار گرفته است
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  ريشتر براي ساختگاه– نمودار گوتنبرگ -1نمودار 
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به پارامترهاي لرزه خيزي در به منظور دست يابي 
-K(سلوول  -گستره طرح در اين تحقيق، از روش كيكو

S (زيرا روشهاي ارائه شده توسط . استفاده شده است
امكان مي دهد عدم قطعيت ) 1992( سلوول -كيكو

بزرگي زمينلرزه و ناكامل بودن داده ها در تخمين 
تحليل . پارامترهاي زلزله خيزي دخالت داده شود

مترهاي لرزه خيزي گستره طرح با استفاده از روش پارا
سلوول براي ايالتهاي لرزه زا اطراف ساختگاه در  -كيكو

 . آورده شده است) 1(جدول 
 

   پارامترهاي لرزه خيزي اطراف ساختگاه-1جدول 
Zone β λ Mmax.

K 

Mma

x.Obs 
Mma

x.Ex 
MTotal 

1 1.04 1.12 4.53 4.5 - 4.5 
2 1.06 6.21 5.1 5 - 5.1 
3 1.1 1.58 4.55 4.5 7.1 7.1 
4 1.29 2.19 6 5.9 - 6 
5 1.82 1.04 5.63 5.6 6.8 6.8 
6 1.18 3.53 5.13 5.1 - 5.1 
7 1.04 5.39 5.05 4.9 - 5.1 
8 1.42 9.80 5.42 5.40 6.8 6.8 
9 1.21 2.13 5.99 5.90 7 7.5 

10 1.37 6.11 5.83 5.80 - 5.8 
11 1.08 1.29 5.04 5 7.7 7.7 

 
  رابطه هاي كاهندگي

انتخاب يك رابطه كاهندگي مناسب، براي استفاده در 
تحليل خطر لرزه اي، حائز اهميت فراواني مي باشد، زيرا 
نتيجه تحليل خطر لرزه اي به نحو چشمگيري از آن متاثر 

قطعا بهترين رابطه كاهندگي براي استفاده در يك . است
ه از اطلاعات منطقه خاص، رابطه است كه با استفاد

بايد توجه داشت . موجود در همان منطقه تهيه شده باشد
كه شرايط زمين شناسي، زمين ساختي، مكانيزم گسيختگي 
گسلها و عمق كانوني زلزله ها در يك منطقه، بر چگونگي 
تغييرات جنبش نيرومند زمين با فاصله در آن منطقه تاثير 

از روابط مي گذارد و اين در حالي است كه در بسياري 
بنابراين . كاهندگي، پارامترهاي ذكر شده ديده نمي شوند

بايد رابطه اي را مورد استفاده قرار داد كه با استفاده از 
  اطلاعات همان منطقه توليد شده باشد، تا به نوعي

  . كاستي هاي ذكر شده مرتفع گردند
اگرچه گزينه استفاده از روابط كاهندگي خاص يك 

يده آل است، اما نبايد فراموش كرد كه منطقه، يك گزينه ا

علت آن هم . همواره چنين قدرت انتخابي وجود ندارد
مشخص است، كمبود اطلاعات ثبت شده در بسياري از 
مناطق، امكان استخراج يك رابطه آماري مناسب را براي 

در اينگونه موارد تنها گزينه . آن مناطق منتفي مي سازد
وابطي است كه در مناطقي منطقي و ممكن، استفاده از ر

منظور از شباهت . مشابه با منطقه مورد نظر تعيين شده اند
بين دو منطقه در اينجا، اينست كه شرايط لرزه خيزي و 

  . زمين ساختي دو منطقه كمابيش يكسان باشد
در اين تحقيق، بعد از بررسي منابع و مراجع موجود 

ختلف، در اين زمينه، سه رابطه كاهندگي شتاب طيفي م
. جهت استفاده در تحليل خطر لرزه اي انتخاب شده است

هر سه اين روابط، براي گستره ايران كاملا قابل استفاده 
  : اين سه رابطه عبارتند از. مي باشند
  1995 رابطه كاهندگي زارع -الف
  1995 رابطه كاهندگي آمبرسيز و سمپسون -ب
  1999 رابطه نوين كاهندگي طيفي زارع -ج
  

 خطر زمينلرزه به روش قطعي برآورد
Deterministic Approach  

  معمولا(در روش قطعي از چشمه هاي لرزه اي 
  بطور) گسل هاي فعال يا گسل هايي با توان جنبش

  منفرد ابعاد آنها و ارتباط آنها با تكتونيك ناحيه اي و
زمينلرزه هاي گذشته براي ارزيابي بيشينه جنبش زمين در 

در اين روش بيشينه . ستفاده مي شودساختگاه مورد نظر ا
 MCE: Maximum(زمينلرزه باور پذير كردني 

Credible Earthquake ( كه بيشينه زمينلرزه اي است
كه پهنه گسله قادر به توليد آن است، به صورت مستقل از 
دوره زماني خاص، صرفا بر اساس بالاترين سطح 

اه براي ساختگ) شتاب(محاسبه شده جنبش شديد زمين 
  . مورد نظر برآورد مي شود

اين روش محافظه كارانه، صرفا در مورد بعضي از 
گاهي از سوي ) نظير سدها و نيروگاهها(سازه هاي خاص 

مهندسين طراح به عنوان روش مبنا براي محاسبه زمينلرزه 
در اين حالت برابر خواهد بود با بيشينه (سطوح طراحي 
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بيشينه ) 2(در جدول . بكار مي رود) زمينلرزه باور پذير
شتاب هاي افقي و قائم اطراف ساختگاه به روش تعييني 

  .آورده شده است

  

  شتاب هاي افقي و قائم به روش تعييني در اطراف ساختگاه-2جدول 

Zo
ne

 

  طول گسل
Km 

بزرگا  
MW 

 فاصله از ساختگاه
Km 

(zare95) 
H PGA 

(zare95) 
V PGA 

(zare99) 
H PGA 

(zare99) 
V PGA 

(Amb95) 
H PGA 

(Amb95) 
V PGA 

Total 
H PGA 

Total    V 
PGA 

Z3 127.00 7.1 95.00 0.38 0.28 0.43 0.19 0.09 0.04 0.30 0.20 
Z5 80.00 6.8 95.00 0.31 0.23 0.34 0.15 0.08 0.03 0.24 0.16 

Z81 80.00 6.8 83.00 0.35 0.26 0.39 0.18 0.09 0.04 0.27 0.18 
Z82 47.00 6.3 112.00 0.18 0.13 0.19 0.08 0.05 0.02 0.14 0.09 
Z83 56.00 6.4 96.00 0.22 0.17 0.24 0.10 0.06 0.03 0.17 0.11 
Z9 100.00 7.0 117.00 0.28 0.21 0.32 0.13 0.07 0.03 0.22 0.14 

Z11 250.00 7.7 218.00 0.23 0.18 0.28 0.08 0.06 0.02 0.19 0.11 

  
تمال انديشانه برآورد خطر زمينلرزه به روش اح

  در گستره طرح
در روش احتمالاتي تحليل خطر لرزه اي تمام زمين 
لرزه ها و تمام چشمه هاي مهم با فاصله هاي مختلف از 
ساختگاه با در نظر گرفتن احتمال وقوع تمام رويدادها، 

در اين مرحله از مطالعات . مورد توجه قرار مي گيرند
ه از مدل چشمه هاي خطر زمينلرزه در ساختگاه، با استفاد

هاي  كاهيدگي شتاب مختلف هاي زا براي مدل اي لرزه پهنه
  . افقي و قائم جنبش زمين ارائه شده است

در ساختگاه مورد مطالعه جهت برآورد بيشينه شتاب 
افقي كه از مهم ترين پارامترهاي جنبش نيرومند زمين 

با توجه به پارامترهاي . محسوب مي گردد، محاسبه شد
 475آمده بيشينه شتاب افقي براي دوره بازگشت بدست 

  .  محاسبه گرديدg 5/0ساله، 
  

  نتيجه گيري
 . ايالت لرزه زمين ساختي در زاگرس11 معرفي -1

 منطقه مورد مطالعه داراي زلزله هاي با فراواني -2
  .زياد و بزرگاي متوسط بوده كه دوره بازگشت كوتاه دارند

  به روش تعييني بر پايه محاسبات انجام شده -3
 و رگه سفيد اثر تعيين كننده اي را از نظر ZFFهاي  گسل

  .مقدار شتاب نسبي در ساختگاه دارند
لرزه هاي   سابقه لرزه خيزي در گذشته و ثبت زمين-4

اخير در منطقه حاكي از فعاليت منطقه از لحاظ لرزه خيزي 
  .است

  پيشنهادات
ه  مطالعه لرزه شناسي ديرينه بر روي خطوار-1
 ميش-خارك

   مطالعه خطر سونامي در اطراف جزيره خارك-2
 با توجه به قدمت تاسيسات صنعتي و نفتي در -3

جزيره و ضريب فرسودگي بالا در منطقه بررسي كاهش 
خطر پذيري لرزه اي و بازسازي جهت استحكام اين 

  .زمراك
  

  تقدير و تشكر
بدينوسيله برخود لازم مي دانم از همكاري صميمانه 

پژوهشگاه بين المللي (ي مهندس سيد احمد هاشمي آقا
و شركت پايانه هاي ) زلزله شناسي و مهندسي زلزله

صادرات مواد نفتي كه در اين تحقيق ما را حمايت و 
  .پشتيباني كردند تشكر و قدرداني نمايم

  
  منابع
  ، تاريخ زمين)1982. (و ملويل، ج. امبرسيز، ن -

  .نتشارات آگاه، ا.لرزه هاي ايران، ترجمه رده، ا
، سايزموتكتونيك، )1376. (و آرين، م. پوركرماني، م -

  .شركت مهندسين مشاور دز آب
، پهنه بندي خطر نسبي در ايران، .توكلي، ش -

  .پژوهشگاه بين المللي زلزله شناسي و مهندسي زلزله
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، مقدمه اي بر زلزله شناسي كاربردي، .زارع، م -
اسي و انتشارات پژوهشگاه بين المللي زلزله شن

  .مهندسي زلزله
، جغرافياي جزاير ايراني خليج فارس، .گلوردي، ع -

  .انتشارات سازمان جغرافياي ارتش
  ، پارامترهاي مبنايي زمين)1381.(ميرزايي، ن -

  .لرزه هاي ايران، نشر دانش نگار
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