
 

  

  
  

 f-x deconvolutionتضعيف نوفه هاي اتفاقي به روش 
 

  2 و دكتر عبدالرحيم جواهريان1عباس كبودين

 

  چكيده
هاي تصادفي به منظور  يكي از مسائل مهم كه در پردازش داده هاي لرزه اي داراي اهميت فراواني است نحوه تضعيف نوفه             

در اين مقاله جهت تضعيف نوفه هاي تصادفي از داده هاي لرزه اي،             . افزايش نسبت امواج خواسته به امواج ناخواسته مي باشد        
اساس كار بر اين اصل اسـتوار  .  معرفي شده استf-x deconvolutionمكان يا همان -روش واهماميخت در حوزه فركانس

اد محور مكـان، از يـك       مكان، رويدادهاي بازتابي در امتد    -مكان به حوزه فركانس   -ها از حوزه زمان    است كه پس از انتقال داده     
باشـند، در حقيقـت    هاي تصادفي به اين شكل نبوده و قابل پيشگويي نمـي  ردلرزه به ردلرزه بعدي قابل پيشگويي است اما نوفه    

در تدوين ايـن مقالـه نـرم    . اين عملگر قادر است انرژي همدوس را از يك ردلرزه به ردلرزه ديگر در بعد مكان پيش بيني كند               
سپس اين روش بـر روي ركوردهـاي چـشمه    .  تهيه گرديده استMATLAB به زبان رياضي f-x deconvolutionافزار 

نتيجه كـار حـاكي از توانـايي ايـن          . هاي تصادفي مختلف اعمال شده است      اي بعد از برانبارش با نوفه      مشترك و داده هاي لرزه    
 .باشد فيلتر در تضعيف نوفه هاي تصادفي مي

  مكان-، نوفه هاي تصادفي، حوزه فركانسf-x واهماميخت: واژه ها كليد
 

Random noise reduction by f-x deconvolution 
  

Abbas Kabodin and Dr. Abdolrahim Javaherian 
 

Abstract 
In order to increase the signal/noise ratio, one of the important challenges in seismic data 

processing is suppression of random noises. In this paper f-x deconvolution or deconvolution 
in frequency-space domain is employed for reduction of random noises from seismic section. 
This is based on data transformation from time-space domain to frequency-space domain. 
Seismic events are correlatable along x-direction from trace to trace but random noises are 
not. In fact f-x deconvolution is able to predict coherent events from trace to trace in space 
direction. In this paper a computer code for f-x deconvolution has been written. This program 
applied on shot records and zero offset section with different levels of random noises. 
Consequently, the ability of f-x deconvolution in reduction of random noises has been proved. 

 
Keywords: f-x deconvolution, random noise, frequency-time domain. 
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  :مقدمه
تفسير دقيق زمين شناختي بدون اعمال پردازش هـاي         

  واهماميخـت  . دقيق و كامل امـري اجتنـاب ناپـذير اسـت          
هاي پردازش اطلاعات    لرزه اي نيز يكي از مهمترين بخش      

لرزه اي است كه هدف از آن استخراج ضرائب بازتـاب از            
هاي تصادفي  مقطع لرزه اي و نيز تشخيص و تضعيف نوفه    

م تـرين روش واهماميخـت اسـتفاده از فيلتـر           مرسو. است
وينر بر اساس سري هـاي زمـاني اسـت كـه رابينـسون و               

با فيلتر كردن در واقـع      . آن را معرفي كردند   ) 1980(تريتل  
سـازي انـواع مختلـف سـيگنالها از          عمل تفكيـك و جـدا     

يكديگر انجام مي شود به طوري كـه در مرحلـه پـردازش             
تضعيف امواج مزاحم مثـل     سيگنالها عملگر فيلتر بصورت     

ها و يا بصورت تقويت و حتـي بازسـازي بخـشي از              نوفه
سيگنالهايي كه به هر نحـوي از حالـت طبيعـي خودشـان             

به همين جهت پـردازش در      . خارج شده باشند اثر مي كند     
افزايش يك سيگنال و يـا كـاهش نوفـه مـستلزم دو گـام               

 معرفـي   :گـام اول  ). 1991بوسـتل،    هـورن (اساسي اسـت    
رشت يا كاراكتري كه  بر اساس آن بتـوان سـيگنال را از              س

 بـسط دادن يـك الگـوريتم        :گـام دوم  نوفه تـشخيص داد     
مناسب در طراحي فيلتر، به گونه اي كه اين الگـوريتم بـر             

يعنـي بتوانـد    (اساس كاراكتر مذكور تعريـف شـده باشـد          
به عنوان مثال مي تـوان  ). سيگنال را از نوفه تشخيص دهد    

به صـورتي تعريـف كـرد كـه در يـك گـستره              سيگنال را   
ها يا در شيبهاي بخصوص قرارگرفته      بخصوص از فركانس  

هـاي متفـاوتي از      باشد و در مقابـل نوفـه هـم در گـستره           
فركانس يـا شـيبهاي متفـاوت قـرار داشـته باشـد در ايـن            
صورت سيگنال را مي توان به صورتي تعريف كرد كـه از            

يش بيني باشـد، ولـي      هاي مجاور خود قابل پ     روي ردلرزه 
هاي مجاور خود غيـر قابـل        در مقابل نوفه از روي ردلرزه     

پيش بيني است كه در واقع با اين تعريف، تصادفي بـودن            
ها از يك ردلرزه به ردلرزه ديگر در نظر گرفتـه شـده              نوفه
پس آنچه در اينجا حـائز اهميـت اسـت پيوسـتگي            . است

. عد مكان استسيگنال و در مقابل تصادفي بودن نوفه در ب        
بنابراين الگوريتمي مورد نياز است كه قـادر باشـد انـرژي            

همدوس را از يك ردلرزه به ردلرزه ديگـر در بعـد مكـان              
پيش بيني كند كه بر همين اساس فيلتر پيشگوكننده اي در           

ايـن فيلتـر    . مكـان طراحـي شـده اسـت       –حوزه فركـانس  
 شـناخته  deconvolution f-xپيشگوكننده مكاني با نام     

مساله كاملا ساده اسـت، بـه ايـن طريـق كـه در              . مي شود 
ــانس ــا حتــي  -حــوزه فرك ــدادهاي خطــي و ي مكــان روي

رويدادهاي شبه خطي را مـي تـوان بـه عنـوان تركيبـي از               
اين جريان، فيلتـري چندكانالـه      . هارمونيكها در نظر گرفت   

است كه از آن براي تفكيك قـسمت همـدوس داده هـاي             
  ن بــه كــار مــي رود كــه در لــرزه اي از بخــش تــصادفي آ

پاره اي از موارد نيز احتمال دارد انرژي همدوس غالب را           
امـا  . عبور دهد ولي شيبهاي با انرژي پايين را حذف نمايد         

اي تنهــا شــامل تركيبــي از  هــاي لــرزه اگــر بخــشي از داده
اي بـا شـيبهاي كـم باشـد، در ايـن صـورت               هاي لرزه  داده
 خطي در مكـان قابـل       هاي مذكور در ردلرزه بصورت     داده

با اين توصيف هر انرژي كـه قابـل         . پيش بيني خواهد بود   
پيش بيني نباشد و نتواند توسط اين فيلتر پيش بيني شـود             

پـس از   . حكم نوفه را خواهد داشت و بايد تضعيف شـود         
به كار گيري اين فيلتر، در عمل مـشاهده شـده اسـت كـه               

في بـه   براي تضعيف نوفه هـاي تـصاد       f-xفيلتر پيشگوي   
روش فيلتـر پيـشگو كننـده     طور شگفت آوري قوي است

) 1984 (مكـان توسـط كانـالز    –مكاني در حـوزه فركـانس     
تكميـل تـر    ) 1986(معرفي و دو سال بعد توسط گلـوني         

) 1974(اساس كار در هر دو مقالـه سـريهاي تريتـل            . شد
كانالز اين فيلتر را براي كاهش نوفه هاي تـصادفي از           . بود

اي مورد استفاده قرارداد امـا       نبارش شدة لرزه  داده هاي  برا   
گلوني تركيبي از ايده كانالز و تئوري تريتل كه توصيفي از           

يعني ايـن روش حـل      . فيلتر وينر مختلط است را ارائه داد      
فيلتر دوبعدي را به يـك بعـد در مكـان و بعـد ديگـر در                 

نامي كه گلوني براي اين پردازش      . فركانس تقسيم مي كند   
 ـ  رد، بــر اسـاس واهماميخــت پيـشگو در حــوزه   بـه كــار ب
  يــــا همــــانf-xمكــــان، واهماميخــــت –فركــــانس

 f-x deconvolutionهمچنين نامهاي ديگري . باشد  مي
 ف بكار برده ــدر اشاره به اين پردازش توسط افراد مختل
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 :شده است كه عبارتند از

  ).1986( توسط گلوني FXDECONفيلتر  -1
و همكاران  توسط آبما f-x فيلتر پيشگوي  -2

)1995.(  
 ).2001( فيلتر پيشگوي مكاني توسط ييلماز   -3

-فيلتر پيشگوي وينر مختلط درحوزه فركانس -4
   ).1991(بوستل  مكان توسط هورن

  

  فيلتر وينر
 امروزه حوزه زمان گسسته فيلتر وينر يك پيوست 

. اي است هاي لرزه لازم در بيشتر سيستمهاي پردازش داده
اي را به شكل دلخواهي تبديل  زهفيلتر وينر هر موجك لر

شيوه كار در اين روش بر اساس حداقل كردن . مي كند
مجموع مربعات اختلاف بين سيگنال خروجي دلخواه و 

به طور كلي در . سيگنال خروجي واقعي از فيلتر مي باشد
رابينسون (اين نوع فيلتر، سه سيگنال زير مطرح مي باشند 

  ):1980و تريتل، 
  txيا سيگنال ورودي  -1
  tdسيگنال خروجي دلخواه يا  -2
 tyسيگنال خروجي واقعي يا  -3

در طراحي فيلتر وينر اين سه سيگنال به صورت سه 
موجك يا سيگنال گذرا و يا سه سري زماني پريوديك و 

كر تحليل رياضي براي تمامي حالات ذ. حقيقي مي باشند
شده شبيه به يكديگر  مي باشد كه هدف از آن يافتن 

 بر حسب جملاتي از سيگنال ورودي و سيگنال taفيلتر
خروجي دلخواه است به طوري كه فيلتر به دست آمده از 

 .اين روش فيلتري خطي خواهد بود

اساس روش فيلتر وينر، كمينه كردن انرژي يا توان 
 و خروجي td بين خروجي دلخواه موجود در تفاوت

به عبارتي ديگر .  مي باشدte به عنوان خطاي tyواقعي 
جهت يافتن ضرايب فيلتر وينر از مفهوم خطاي مجموع 

)كمترين مربعات  )Lهدف، يافتن .  استفاده شده است
ي بر حسب جملاتي از سيگنال ورودي و سيگنال فيلتر

  .خروجي دلخواه و سيگنال خروجي واقعي مي باشد

)1                            (( )∑ −=
t

tt ydL 2  

خروجي واقعي از هماميخت فيلتر با ورودي بدست 
  .مي آيد

)2                   (∑ −==
τ

ττ tttt xfxfy * 

رابطه زير بدست ) 1(در رابطه ) 2(با جايگزيني رابطه 
 .مي آيد

)3                    (
2

∑ ∑ ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
−= −

t
tt xfdL ττ

τ

 

)هدف محاسبه ضرايب فيلتر )121 ,...,, −nfff است 
براي مقاصد علمي و امكان . كه بايد خطا كمينه شود

برنامه ريزي بر روي رايانه بايد فيلتري به طول محدود در 
 .نظر گرفت

 بايد مشتقات جزئي آنرا L كميت جهت كمينه كردن
 برابر صفر قرارداد tfنسبت به هريك از ضرايب فيلتر 

 :بنابراين

)4                                       (0/ =∂∂ ifL  
، معادله زير )3(با به توان رساندن سمت راست رابطه  

  .حاصل مي شود
 

)5 (
2

2 2 ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+−= ∑∑ ∑ ∑ ∑ −−

τ
ττ

τ
ττ t

t t t
ttt xfxfddL     

، رابطه زير بدست )4(كه با جايگزيني آن در رابطه 
 .مي آيد

)6 (∑ ∑ ∑ =⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+− −−−

t t
ittitt xxfxd 022

τ
ττ  

 :به عبارتي ديگر

)7                     (∑ ∑ ∑ −−− =
τ

ττ
t t

ittitt xdxxf 

  :كه در آن
)8                              (( )1,...,2,1,0 −= ni 

 :ابط زيربا تعريف رو

)9                                (∑ −−− =
t

iitt rxx ττ 

)10                                  (∑ =−
t

iitt gxd 
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نتيجه زير حاصل خواهد ) 7(و قراردادن آنها در رابطه 
  .شد

)11                   (                    ii grf =−∑ τ
τ

τ 

 :ريسي رابطه فوق به صورت زير استشكل مات

  
  
  
  

)12(       
 
 
  
 

 ماتريس خود همبستگي ورودي و rماتريس مربعي
g  همبستگي متقابل بين خروجي دلخواه و ورودي است

كه از حل معادله ماتريسي فوق ضرايب فيلتر وينر يا همان 
 .آيد  بدست ميfماتريس 

( )110 ,...,, −= nt ffff  
  

 روش كار

  f-x به حوزه t-xانتقال داده ها از حوزه 

هاي  اي، به صورت تغييرات دامنه هاي لرزه داده
به (هاي مختلف نسبت به زمان  خروجي مربوط به گيرنده

ها از  با انتقال داده. شوند ثبت مي) عنوان متغير مستقل
اي   داده لرزهمكان، هر-مكان به حوزه فركانس-حوزه زمان

تبديل به يك عدد مختلط شامل قسمت حقيقي و قسمت 
هاي با شيب مشابه  در اين انتقال پديده. شود موهومي مي

به صورت يك سيگنال مختلط سينوسي با فركانس 
شوند كه در اين صورت قابل پيشگويي  مشخص تبديل مي

 .هستند

مكان به حوزه -براي انتقال داده ها از حوزه زمان
هاي ورودي ردلرزه  مكان ابتدا از ماتريس داده-نسفركا

ها، هر ستون آن انتخاب شده و سپس با استفاده از تابع 
)تبديل فوريه )FFT هاي مربوط به هر ستون به  داده
 .مكان انتقال داده شده است–حوزه فركانس

)13   (( ) ( ){ }xtSFFTxfS −=− 

ــاتريس Sدر حقيقــت م nm× ــرزه اي در ، داده هــاي ل
)حــوزه  )xt ــاتريس − ــه م ــديل ب S، تب nm× در حــوزه 

( )xf  مي شود به طوري كه هر عنصر از ماتريس يك           −
  .عدد مختلط است

 deconvolution  f-xمحاسبه فيلتر

براي محاسبه ضرايب فيلتر بايد معادله ماتريسي زير بر     
  :اساس تئوري فيلتر وينر حل شود
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 :يا به عبارتي

)15                      (                     gra = 

ي است كـه  ماتريس خودهمبستگي ورود r كه در آن
مـاتريس تـوپلتز نـوعي       (.اين ماتريس از نوع توپلتز است     

ماتريس مربعي است كـه در پـردازش داده هـاي لـرزه اي      
ويژگي مهم اين ماتريس تمركز عمـده       . كاربرد زيادي دارد  

جملات و مقادير وزني مـاتريس در نزديكـي يـا بـر روي        
قطر اصلي ماتريس مي باشد به طوري كه جمـلات ديگـر            

و )  نسبت به جملات قطر اصـلي كوچـك هـستند          صفر يا 
g       مـاتريس همبـستگي متقابـل بـين ورودي و خروجـي

بنابراين جهت بدست آوردن ضـرايب فيلتـر        . دلخواه است 
 و r مكان بايد در مرحله اول ماتريس-در حوزه فركانس

g هاي اين ماتريـسها    هر سطر از دادهبدست آيد و چون
ــدا از       ــس ابت ــق دارد پ ــاص تعل ــانس خ ــك فرك ــه ي ب

aماتريس nm×    در حوزه ( )xf ، هر سطر از مـاتريس      −
aرا به صورت   n×1       براي آن فركانس خاص انتخاب كرده 

.  شود و ضرايب فيلتر براي آن فركانس خاص محاسبه مي        
 لازم اســـت rســـپس بـــراي بدســـت آوردن مـــاتريس

rخودهمبستگي مـاتريس   n×1       و بـراي مـاتريس ،g  لازم 
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rاست همبستگي متقابل ماتريس      n×1     با خروجي دلخـواه 
 :محاسبه شود

)16             (           ∑ −=
τ

ττ tt xxr 

 باشـد  n×1بـه ابعـاد   xدر اين صورت اگر ماتريس 
ــاد     ــه ابعـ ــسي  بـ ــستگي آن، ماتريـ ــل خودهمبـ حاصـ

)12(1 −× n       خواهد بود و چون حاصل خودهمبستگي 
)1(در محــدوده −− n 1( تــا( −n پــس بيــشينه  اســت

)0(مقدار آن در تأخير صـفر      =τ         مـي باشـد كـه همـان 
ام nدر اينجـا از مقـدار       . مقدار انرژي سري زماني اسـت     

ماتريس خودهمبستگي يعني همان مقدار تـأخير صـفر تـا           
شـود سـپس      در نظـر گرفتـه مـي       zero-crossingاولين  

rماتريس توپلتز   حاصل از مـاتريس خودهمبـستگي       ×1010
  .بدست مي آيد

)17                       (         ∑ −=
t

tt xdg ττ  

 dاز آنجايي كه در فيلترهاي پيشگو خروجي دلخواه 

با در نظـر   است، لذا αبا شيفت زماني  xهمان ورودي 
  :رابطه زير حاصل مي شود) 16(گرفتن رابطه 

بنابراين براي تعيين خروجي دلخـواه كافيـست كـه از           
 از مـاتريس خودهمبـستگي      raسطر يا سـتون اول آرايـه      

r سپس براي حل   .  به تعداد طول فيلتر انتخاب شود      ×1010
rمبـستگي معادلات مربوطـه بـه مـاتريس خوده         از  ×1010

 .روش لوينسون استفاده گردد

  بهf-xانتقال و برگردان ضرايب فيلتر از حوزه 
 t-xحوزه 

مكان يك -براي هر فركانس ثابت در حوزه فركانس
 : بصورت زير بدست مي آيدta)(ماتريس ضرايب فيلتر

110 ,...,, −naaa 
ربوط به فركانسهاي مختلف را در كه تمام ضرايب م

همچنين به ازاء .  قرار مي دهد×nmماتريسي به ابعاد
ضرايب فيلتر مربوط به فركانسهاي مختلف كه در رابطه 
بالا حاصل شد اپراتور خطاي پيشگو به صورت زير 

 :بدست مي آيد

110 ,...,,,0,...,0,0,1 −−−− naaa 
 پيشگو را در كه تمام ضرايب عملگر فيلتر خطاي

)(ماتريسي به ابعاد α+× nmحال چون .  قرار مي دهد
هر دو ماتريس ضرايب فيلتر و ماتريس ضرايب اپراتور 

مكان هستند بنابراين هر -خطاي پيشگو در حوزه فركانس
 ×nmدو ماتريس فوق به صورت ماتريسهايي با ابعاد 

 مكان انتقال داده -ه حوزه زمانتحت تبديل عكس فوريه ب
    طول فيلتر n به عنوان سمپلهاي زماني و m( مي شود
 .)مي باشد

)19             (             a(t,x) = IFFT{a(f,x)}  
 deconvolution  f-xخروجي فيلتر

براي بدست آوردن خروجي فيلتر بايد ماتريس 
از ضرايب فيلتر را با ماتريس داده هاي اوليه حاصل 

 :مكان هماميخت كرد-اي در حوزه زمان ركورد لرزه

)20             (                 y(t) = a(t) * x(t)       

. اي فيلتر شده است كه حاصل خروجي آن ركورد لرزه
به طور كلي خروجي اين فرايند يعني قسمت قابل پيش 

اي فيلتر شده يا  هاي لرزه بيني از ورودي كه شامل داده
اي عاري از نوفه مي باشد، از هماميخت  رد لرزهركو

اي اوليه  ماتريس ضرايب فيلتر پيشگو با داده هاي لرزه
 .بدست مي آيد

 نمودار كلي جريان نرم افزاري را كه براي 1شكل 
اي به كار برده  تضعيف نوفه هاي تصادفي از مقطع لرزه

در اين نمودار دو خروجي مشاهده . شده نمايش مي دهد
هاي تصادفي  د كه يك خروجي مربوط به نوفهمي شو

اي  تضعيف شده و خروجي ديگر مربوط به مقطع لرزه
هاي  اوليه پس از بهبود كيفيت به علت كاهش نوفه

 .باشد تصادفي مي

  
  
  
  
  
  

( )∑ ∑ ∑ ++−−+− ====
t t t

tttttt rxxxxxdg ταταααττ

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 f-x deconvolutionتضعيف نوفه هاي اتفاقي به روش 

 

 

66

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 f-x deconvolutionنمودار جريان نرم افزار . 1شكل 

 ).1990هريسون،(

4  

 تضعيف نوفه هاي اتفاقي
اي، بخصوص آنهايي كه در  هاي لرزه بيشتر داده

هاي تصادفي و  شوند، حاوي نوفه خشكي برداشت مي
همدوس هستند كه بهتر است قبل از تفسير و در طول 

هاي  اي نوفه در مقاطع لرزه. پردازشها تضعيف شوند
ور در امتداد مح(تصادفي از يك ردلرزه به ردلرزه بعدي 

به يك شكل نبوده و قابل پيشگويي نيستند، در ) مكان
توان در اين امتداد از  حالي كه رويدادهاي بازتابي را مي

  لذا اميد آن . يك ردلرزه به ردلرزه بعدي شناسايي كرد
 اين f-x deconvolutionمي رود كه به كمك فيلتر 

اي پيش بيني و سپس  هاي تصادفي را از ركورد لرزه نوفه
به همين منظور جهت نشان دادن توانايي  .ف كردتضعي

هاي تصادفي، دوحالت زير در  اين فيلتر در كاهش نوفه
 .نظر گرفته مي شود

اي قبل از  اعمال عملگر روي مقاطع لرزه .1
  ها برانبارش داده

اي بعد از  اعمال عملگر روي مقاطع لرزه .2
  ها برانبارش داده

شناسي  ناي مربوط به يك مدل زمي  مقطع لرزه2شكل 
اي  هاي لرزه سه لايه تخت در مرحله قبل از برانبارش داده

 در آن اعمال شده 5مي باشد كه نسبت سيگنال به نوفه 
 . است

 
مقطع لرزه اي قبل از برانبارش مربوط به سه لايه افقي با . 2شكل 

  .5نسبت سيگنال به نوفه 
 

تعيين خروجي دلخواه 
 بطوريكه

 

همبستگي متقابل ورودي 
 با خروجي دلخواه 

 

 ردلرزه با فركانس ثابتnانتخاب 

  به عنوان ورودي 

 

 
-fمقطع لرزه اي در فضاي 

x 

 

 
 خودهمبستگي ورودي

 
-tمقطع لرزه اي در فضاي 

x 

 

ايب فيلتر از تعيين ضر
 rf=g رابطه 

 هماميخت ضرايب فيلتر در 
  مقطع لرزه اي اوليه

 

انتقال ماتريس ضرايب 
 فيلتر 

 t-xخطاي پيشگو به حوزه

 كهt-xمقطع لرزه اي در حوزه
بخش داده هاي غير قابل 

 پيشگويي است 
 

 ماتريس ضرايب فيلتر
 )f-1(خطاي پيشگو 

 هماميخت ضرايب فيلتر در 
  مقطع لرزه اي اوليه

 

انتقال ماتريس ضرايب 
 فيلتر 
 t-xبه حوزه

 كه t-xمقطع لرزه اي در حوزه 
 بخش داده هاي قابل پيشگويي 

  است 
 

 fماتريس ضرايب فيلتر 
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-f بعد از اعمال عملگر 2اي شكل   مقطع لرزه3شكل 

x deconvolutionهمانطور كه مشاهده مي . باشد  مي
 .اي كيفيت بهتري پيدا كرده است شود مقطع لرزه

 

 
  

 f-x بعد از اعمال فيلتر 2مقطع لرزه اي شكل . 3شكل

deconvolution. 

  
 مقطع لرزه اي مصنوعي مربوط به يك مدل 4شكل 

زمين شناسي دو لايه تخت بعد از برانبارش داده هاي لرزه 
 . مي باشد5ن مي دهد كه نسبت سيگنال به نوفه اي را نشا

 
مقطع لرزه اي بعد از برانبارش، مربوط به دو لايه . 4شكل 

  .5افقي با نسبت سيگنال به نوفه 
  

-f بعد از اعمال عملگر 4اي شكل   مقطع لرزه5شكل 

x deconvolutionهمانطور كه مشاهده مي . باشد  مي
   كرده استاي كيفيت بهتري پيدا شود مقطع لرزه

 

  
مقطع لرزه اي بعد از برانبارش، مربوط به دو لايه افقي با . 5شكل 

  ).1388كبودين،  (5نسبت سيگنال به نوفه 
  

اي   به ترتيب طيف دامنه مقاطع لرزه7 و 6شكلهاي 
طيف دامنه مربوط به .  را نمايش مي دهد5 و 4شكلهاي 

هاي تصادفي وضوح بهتري   به علت تضعيف نوفه5شكل 
 .افته استي

 
محور  (f-k پس از تبديل به حوزه 4مقطع لرزه اي شكل .  6شكل

 ).Hzو محور عمودي بر حسب  km−1افقي بر حسب 
 

 
محور  (f-k پس از تبديل به حوزه 5مقطع لرزه اي شكل .  7شكل

 ).Hzر حسب و محور عمودي ب km−1افقي بر حسب 
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 نتيجه گيري
 كه بر deconvolution f-x با طراحي فيلتر -1

اساس مباني سه فيلتر، وينر و وينر مختلط و واهماميخت 
  توان براي تضعيف  پيشگو بنا نهاده شده است مي
 .اي اقدام نمود نوفه هاي تصادفي در ركوردهاي لرزه

 بر روي f-x deconvolution اعمال فيلتر -2
و ) چشمه مشترك(اي قبل از برانبارش  ركوردهاي لرزه

اي بعد از برانبارش، در هر دو حالت نتيجه  مقاطع لرزه
 .هاي تصادفي مي دهد خوبي در تضعيف نوفه

 
  منابع
، تضعيف نوفه هاي اتفاقي به 1388، .كبودين، ع -

، پايان نامه كارشناسي f-x deconvolutionروش 
دانشگاه آزاد اسلامي ) شناسي لرزه(ارشد ژئوفيزيك 
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