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  چكيده
به لحاظ جايگاه زمين شناسي ساختماني در زون  منطقه مورد مطالعه. دارد  طبس قرارجنوب كيلومتري 75 طبس در پروده يكمعدن 

غال دار طبس در ايران مركزي كه وسيع ترين محدوده رسوبات ياد شده به شمار مي رود، از سه حوضه ز. ايران مركزي واقع شده است
رسوباتي كه در پهنه پروده داراي رخنمون مي باشد از قديم به جديد . پهنه زغالي با نام هاي پروده، ناي بند و  مزينو تشكيل شده است

سازند ناي بند خود از پنج بخش بنام هاي گلكان، بيدستان، حوض شيخ، . مشاهسازندهاي ناي بند، آب حاجي، پروده و بغ: عبارتند از
بخش قدير كه بخشي  .حوض خان و قديرتشكيل شده كه بخش قدير آن در پهنه پروده چند زون زغال سنگي را در خود جاي داده است

در اين بخش زغال دار معادن مهمي . ده است آرژيليت و لايه هاي زغال سنگ تشكيل شاز شيل، ماسه سنگ وناي بند است سازند از 
 1در اين پژوهش به مطالعه پروده .  و شرقي تقسيم مي شود4 تا 1معدن پروده خود به بخش هاي پروده . مثل پروده و مزينو وحود دارد

  .  پرداخته شده است
نه از زغال سنگ هاي لايه هاي اصلي آن  نمو24 تعداد 1به منظور بررسي تركيب كاني شناسي و ژئوشيميايي زغال سنگ هاي پروده 

 در مطلاعت ژئوشيميائي نشان داد كه.  تجزيه شدندXRD و XRFخاكستر اين زغال سنگ ها توسط دستگاه . مورد بررسي قرار گرفت
، ولي ي شودمده ديغني شدگي نسبت به واحد هاي اطراف پروده يك ي  هاسنگ در زغال ....روي و مس، بعضي از عناصر از قبيل سرب

 همچنين نمونه هاي شاخص اين زغال سنگ ها توسط ميكروسكوپ مورد .هيچكدام نمي توانند منبع اقتصادي از نظر معدني باشند
اين پژوهش نشان داد كه ماسرال هاي آن ها شامل ويترينيت، سمي ويترينيت و فوزينيت و كاني هاي . بررسي پتروگرافي قرار گرفت

  .ني هاي رسي، سولفيد آهن و كربنات ها استهمراه اين زغال ها شامل كا
  ، طبسحوضه زغالي پروده يكتركيب زغال سنگ، : واژه ها كليد

 
Organic and inorganic components in coals of Parvadeh-, Tabas 

  

M. Rafiei, Dr. M. Yazdi and Dr. M.R. Jafari 
 

Abstract 
Parvadeh-1 coalfield is located in 75 km South of Tabas. Iran s coal bearing sediments are within 

the Upper Triassic to Middle Jurassic Nayband Group. These sediments developed in the northern, 
central and eastern parts of Iran. The most extensive development of these sediments in Iran is Tabas 
coal bearing basin in Central Iran. The basin is divided into three coal bearing regions known as 
Parvadeh, Nayband and Mazino. Coal bearing sediments in the Parvadeh region consists of Nayband, 
Ab Haji, Parvadeh and Baghamshah Formations which is divided into five members known as the 
Galkan, Bidestan, Howze Shakh, Howse Khan and Ghadir. Ghadir member with a thickness of more 
than 1000m consists of coal bearing zones. The Nayband Formation which include Ghadir member 
mainly consists of coal, sandstone, shale, and argilite.  

During the study 24 ash samples were analyzed by XRF and XRD for geochemical purposes. The 
geochemical data showed that there is no economi anomaly for Al, Fe, Cu, Zn, Co, Zr, V and Cr. Also, 
15 samples were studied by microscope for petro graphical purposes. The study showed that the coals 
are ultra -clarain to duro -clarain. The macerals consist of mainly vitrinite to semivitrinite. The mineral 
of these coals consist of clay minerals, iron sulphide and carbonates. 
Keywords: coal compositions, Parvadeh-1 coalfield, Tabas 
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  :مقدمه
ها و  اي مركب از ماسرال زغال سنگ مجموعه

  سنگهاي موجود در زغال  كاني. است) ها كاني(ها مينرال
بر خلاف ماسرال ها ماهيت بلورين و خواص فيزيكي  ها 

شناسايي اين كاني ها با توجه . و شيميايي مشخص دارند
كند  ها به ما كمك مي به خواص فيزيكي و شيميايي كاني

كه در درجه اول نوع و مقدار عناصر موجود در زغال 
  ). 1382 ،يزدي(كنيم  ها را شناسايي  سنگ
ر شمال استان يزد و جنوب استان معدن پروده يك د 

 كيلومتري غرب طبس، در 75 و در فاصله  رضويخراسان
 يزد و در رسوبات زغال دار -مسير جاده آسفالته طبس

 رضوي ارمغاني، و معين السادات(دارد ايران مركزي قرار

شناسي  در تقسيمات زمين مورد مطالعه منطقه ).1372
طور خاص در ورقه ايران در محدوده ايران مركزي و به 

قرار  كريت 1:100000و  طبس 1:250,000شناسي  زمين
 آقا (گرفته است 

واحد هاي سنگ چينه اي رخنمون  ).1383 ،نباتي
 يافته در گستره مورد مطالعه اساساً شامل رسوبات

 محيط هاي ساحلي و كم عمق است كه لايه هايي از 
ن ديده يا رودخانه اي نيز در آ رسوبات نواحي عميق تر و

عمده اين نهشته ها شامل ماسه سنگ، شيل و . مي شود
 مارن و سنگ آهك هاي اووليتي و پرفسيل است كه 

 لايه هاي نازك تا ضخيم زغال سنگ نيز در آن يافت 

از نظر زماني از ترياس بالايي تا ژوراسيك مياني . مي شود
رسوباتي كه در ناحيه پروده . بر جاي گذاشته شده اند

: نمون مي باشند از قديم به جديد عبارتند ازداراي رخ
سازندهاي ناي بند، آب حاجي، پروده و بغمشاه 

)Shariat Nia 1993) ( جدول(و ) 2و1شكل شماره 

 كك هاي معدن پروده يك از نوع   زغال سنگ).1شماره 
شو مي باشد كه اولين معدن تمام مكانيزه كشور با ظرفيت 

در آن طراحي و در حال  ميليون تن در سال 2/1استخراج 
 اغلب از پرودههاي   زغال سنگ.حاضر استخراج مي شود

به  بالا و  با مواد فرار كم و ميزان خاكستر آن بيتومينهنوع
 .)1376گزارش (درصد است 40طور متوسط 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ره اي موقعيت سازندها در منطقه پروده يك نسبت به يكديگر بر روي عكس ماهوا-1شكل شماره 
 100000/1در مقياس تقريبي 
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1-Lushan coalfield in Western Alborz Zone 
2-Zirab coalfield in Central Alborz Zone  
3-Shahrud coalfield in Eaestern Alborz Zone   
4-Tabas  coalfield in Central Iran  Zone  
5-Kerman  coalfield in Central Iran  Zon 

 )1374شريعت نيا، (پراكندگي حوضه هاي زغال سنگي در ايران  -2كل شمارهش
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  )1365گزارش ( ليتولوژي سازند ها و بخش هاي آن ها در منطقه پروده-1شماره جدول 

 توصيف ليتولوژي سازندها و بخش ها ضخامت بخش سازند سن

J3 200  بغمشاه 
هاي نازك  ريز ولايه سنگ دانه ت تا ماسه سيل–هاي مارني سبز كم رنگ  شيل

 ژيپس داراي كنكرسيونهاي رس هماتيت دار ارغواني رنگ

كوچك 
 آهك ارگانيك تيره رنگ، به صورت تپه هاي پراكنده و كم ارتفاع 35  علي

 22 پروده
ندي هائي از سنگ با دانه بندي مختلف اغلب كوارتزيتي همراه با لايه ب ماسه

 سنگ هاي آهكي و آهك هاي ماسه اي سيلت و معدودي ماسه
J2  

 مزينو
 

 سنگ لايه آهك اوليتي و ماسه اي و ماسه 35 آهك بادامو )پروده(

 
 
 

 ژوراسيك

J1 
آب 
 حاجي

 سنگ هاي كوارتزي، طبقات آرژيلي همراه با آرژيليت هاي زغال سنگي ماسه 55 

 1017 قدير
همراه با سيلت و آهك هاي ماسه اي، آرژيليت و لايه زغال سنگ هائي  ماسه
  سنگ

 230 حوض خان
 سنگ هاي آهكي فسيل هاي زيادي از ماسه هاي آرژيلي به همراه لايه سيلت

 دار

 سنگ هاي در تناوب با آرژيليت هاي زغال سنگي فراوان ها و ماسه شيل 240 حوض شيخ

 هاي پراكنده آهك ريفي سنگ و لايه شيل، ماسه 120 بيدستان

 
 
 
 
 

 ترياس

  
  
  
  

  ناي بند
 

 سنگ هاي آركوزي هاي سبز خاكستري متناوب ، ماسه شيل  گلكان

  روش تحقيق و مطالعه 
  ازلايه هاي نسبتا ضخيم زغال سنگ در اين تحقيق از

 تونل معدن معدن مركزي و تونل شماره يك به محل
غير سيستماتيك و از بخش هاي غني از زغال صورت 

نمونه براي مطالعات پتروگرافي و كاني شناسي  15تعداد 
نمونه ها با رعايت معيارهاي نمونه برداري . انتخاب شدند

كلاسيك جهت مطالعات كاني هاي فلزي و غير فلزي و 
براي نمونه برداري .  برداشت شدند)بخش آلي(ماسرال ها 

از زغال سنگ به منظور مطالعات مذكور موارد زير رعايت 
  : شد 

 سطح لايه هاي زغال سنگي نمونه برداري  از-الف
 نشدند، زيرا وقتي زغال سنگ در معرض هوا قرار 

مي گيرد به سرعت اكسيد شده و در نتيجه جذب اكسيژن 

تجزيه شيميايي رخ مي دهد و زغال سنگ حالت مات و 
پودر مانند پيدا مي كند و خاصيت ميكروسكوپي آن نيز 

  . ده مي شوددر زير ميكروسكوپ به صورت كاذب دي
سعي شد كه در جهت عمود بر لايه بندي نمونه : دوم 

  . برداري شود
از محل گسل ها نمونه برداري انجام نشد، بلكه : سوم 

 متر دورتر نمونه برداري انجام شد، 50 تا40در فاصله اي
زيرا گسل ها در كيفيت زغال سنگ تغييراتي كاذب را به 

  ). 1382يزدي، (وجود مي آوردند  
.  از رعايت موارد فوق نمونه ها كد گزاري شدندپس

سپس تمام نمونه ها براي سوزاندن و توليد خاكستر به 
آزمايشگاه شركت زغال سنگ طبس فرستاده شد و سپس 

 نمونه از آن ها به آزمايشگاه سازمان زمين 10خاكستر 
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 نمونه به شركت كانساران بينالود، جهت 3شناسي و 
 براي مطالعات .رسال شدندمطالعات كاني هاي رسي ا

طع ا در تهيه مق. مقطع صيقلي تهيه شد15پتروگرافي 
صيقلي از زغال سنگ بايد توجه داشت كه زغال ماده اي 
بسيار نرم است و تهيه مقطع از آن نياز به ظرافت و دقت 

 براي مطالعه نيز از روغن. )4و3شكل شماره (خاصي دارد
 استفاده شد كه  براي آغشته كردن سطح مقاطعامولسيون

براي بهتر ديده شدن مشخصات ميكروسكوپي ماسرال ها 
 مقاطع صيقلي با استفاده از ميكروسكوپ نور. لازم است

 گاه آزاد اسلامي در دانش)X100(ي با بزرگ نماييسانعكا

 مطالعه مقاطع صيقلي نتايج زير از.  انجام شدواحد طبس
  :بدست آمد 

زي پيريت  مي باشد  بيشتر نمونه ها داراي كاني فل-1
 ). 12و7،8 ، 6 ، 5شكل شماره(

 كاني فلزي بعدي در مقاطع صيقلي اكسيد هاي -2
  ).9 و 7شكل شماره (آهن است

 بيشتر نمونه ها داراي ماسرال هاي ويترينيت -3
  ). 12 تا 6شكل شماره (هستند 

 ماسرال هاي فوزينيت و سمي ويترينيت در بعضي -4
  ).12 و 9 شماره شكل(ازنمونه ها وجود دارد

 ماسرال اكسينيت با بافت غربالي نيز در شكل -5
 . ديده مي شود10شماره 

  

   
   نمونه دستي زغال سنگ-4     شكل شماره                                         نمونه دستي زغال سنگ   -3شكل شماره            

  

  
  6        شكل شماره                                                   5ره شكل شما                                  
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  8                                               شكل شماره   7شكل شماره 

 
  10       شكل شماره                                                        9شكل شماره 

 

 
  12                       شكل شماره                                                   11شكل شماره 

 
براي تجزيه كاني هاي رسي از زغال سنگ هاي داراي 

 از معدن مركزي و معدن يك و باطله كاني هاي رسي
نه ها در كارخانه زغال شويي نمونه برداري شد سپس نمو

آزمايشگاه شركت زغال سنگ طبس در كوره سوزانده و 
بعد خاكستر نمونه ها براي تعيين كاني هاي رسي موجود 

دستگاه ديفراكتومتري اشعه مجهول در آن ها با استفاده از 

اكسينيت با بافت غربالي   
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)XRD ( در سازمان زمين شناسي و آزمايشگاه شركت
در نتيجه اين مطالعات .  شدندكانساران بينالود تجزيه

 وم شد كه كاني هاي رسي همراه زغال سنگ ها از نوعمعل
كاني هاي فرعي شامل .  مي باشد ميكا، آرژيليت وايليت

، سولفيد، اكسيد و هيدروكسيد هاي آهن، كوارتز كلسيت
 كاني هاي رسي هم مي توانند بصورت اوليه همراه .است

ته نشست زغال سنگ وهم بصورت ثانويه در اثر تبديل 
از . كاته در محيط رسوبي تشكيل شوندشدگي كاني سيلي

آن جا محيط تشكيل اين زغال سنگ ها يك محيط حاشيه 
 نيزمي تواند گوياي ايليتدريايي بوده است وجود كاني 

  ).1387 ،رفيعي(تشكيل زغال سنگ در چنين محيطي باشد
  

  نتيجه گيري 
نتيجه اين پژوهش نشان مي دهد كه زغال سنگ هاي 

ر پتروگرافي بيشتر از ماسرال هاي منطقه پروده يك از نظ
گروه هوموسي و نوع التراكلارن تا دورن كلارن غني از 

كاني هاي ناخالص . ويترنيت تا سمي ويترنيت مي باشد
همراه اين زغال سنگ ها شامل كاني هاي رسي 

و كربنات ها ) پيريت(، سولفيدهاي آهن )آرژيليت(
  .است) كلسيت(

 ينيتي اين رغال به دليل وجود ماسرال هاي ويتر

 بر خوردار  كك دهي سنگ ها از كيفيت بالايي از لحاظ 

 ميليون تني قابل استخراج 43با توجه به ذخيره . مي باشند
در اين معدن توجه به تركيب  كك شو از زغال سنگ هاي

كاني هاي همراه ماسرال ها از نظر زيست محيطي و ساير 
  .كابردها داراي اهميت است

 كه جزء  و ايليتاز قبيل آرژيليتوجود رس هائي 
خاكسترهاي اصلي اين زغال سنگ ها محسوب مي شوند 

 درصد حجم اين زغال سنگ ها 40و بطور متوسط حدود 
را تشكيل مي دهند، اگرچه به دليل وجود كاني هاي رسي 
و سولفيدي مقداري غني شدگي در بعضي از عناصر از 

ده يك در زغال سنگ هاي پروقبيل سرب، روي و مس 
نسبت به واحد هاي اطراف ديده مي شود، ولي هيچكدام 

  .نمي توانند منبع اقتصادي از نظر معدني باشند
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