
 

  

  
  

برآورد جنبائي حاشيه شمالي البرز ميان چالوس تا رودسر برپايه شاخص هاي 
  )شاخص هاي سه بعدي(مورفوتكتونيكي 

  
  2 و دكتر منوچهر قرشي1محمدرضا اميريان چافجيري

  چكيده
هدف اصلي علم زمين ريخت شناسي زمين ساختي بررسي رژيم تكتونيكي حاكم بر زمين منظرها ازطريق ارائه روابط 

حاشيه شمال البرز بين چالوس و رودسر در فرعي اصلي و  حوضه آبريز21 بررسي .رياضي وعددي بنام شاخص مي باشد
  :بكمك شاخص هاي سه بعدي پيشنهادي نشان مي دهدكه 

آنها فرازش يافته  چپ سمتتنه خط الرس   مي باشند،N 45 W وN 45 Eبين  راستاي آنها كهي حوضه هاي آبريز - 1
  .مي شود امرشامل حوضه ها آبريزفرعي حوضه هاي آبريزاصلي نيزاست، اين 

آنها فرازش  راست سمتتنه مي باشند، خط الراس E - W  و N 45 E بين  كه راستاي آنهاي حوضه هاي آبريز - 2
   .حوضه هاي آبريزاصلي نيزمي شود حوضه ها آبريزفرعي اين امرشامل يافته است،
ها  وارده برمهره نيروي رشته كوه البرز باشد كه همانند راستاي كنوني تنش اصلي حاكم بر بيانگر  مي تواندN 45 Eراستاي

  .فرازش يا فرونشست يابدمشخصي نظم خاصي در راستا هاي  پي سنگ حوضه هاي آبريز با تا سبب مي گردد دربازي دومينو
  

 . پي سنگ، خط الراس، البرز  فرازش، فرونشست، حوضه آبريز،: كليدواژه ها

  
Tectonic Activity of Northern Part of the Alborz between Chalous 
and Rudsar based on Morphotectonic Indices (Three Dimensional 

Indices) 
  

Mohammad-Reza Amiryan-Chafjiri and Dr. Manoochehr Ghorashi 

 
Abstract 

The main goal of tectonic geomorphology is investigation of landscapes in tectonically 
active areas by numerical mathematical relationships which are named tectonic 
geomorphology indices. Investigation of 21 major and minor drainage basins of the Alborz 
mountain range by using 3D indices shows:  

1) The left crest lines of the drainage basins which their strikes are between N 45 E and N 
45 W, have been uplifted.  
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 عضو هيئت علمي سازمان زمين شناسي واكتشافات معدني كشور 2
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2) The right crests lines of the drainage basins which their strikes are between N 45 E and 
E - W, have been uplifted.   

Therefore, it is believed that N 45 E direction can be the recent main stress on the Alborz 
mountain range. The recent main stress, such as a force on domino plates, causes the 
basements of the drainage basins to be uplifted or subsided in a special order that depend on 
their strikes.   

 
Keywords: drainage basin, subsidence, uplift, basement, crest line, Alborz 
 

  :مقدمه
 منطقه اي باتغييرشكل ،ايران درشمالرشته كوه البرز 

 ئي اوراسيا-فعال دردرون ناحيه وسيع برخورد عربي

رشته كوه البرز در طول خود از شرق به غرب . مي باشد
ه كاسپين بصورت كماني شكل در امتداد جنوبي صفح

بوده و به سه بخش شرقي، مركزي و غربي تقسيم بندي 
اساس تقسيم بندي رشته كوه البرز به سه بخش . مي شود

شرقي، مركزي، و غربي، روند غالب ساختارهاي موجود 
مي باشد، بطوريكه در البرز شرقي روند غالب ساختارها 

وند غالب  جنوب غربي، در البرز مركزي ر-شمال شرقي
 غربي و در البرز غربي روند غالب -ساختار ها شرقي

البرز .  جنوب شرقي مي باشد-ساختار ها شمال غربي
مركزي درواقع بعنوان يك ناحيه گذرجهت تغيير روند 
ساختارهاي موجود از البرزشرقي به البرزغربي محسوب 

  .مي شود
 در فعاليت آشكار  بازمين ساختي عناصر وجود
گسل كاسپين   وشمال البرز گسل نظير ،يكواترنر

حاكم  تكتونيكي ناپايدار رژيم نشانگر )خزر - مازندران(
 گياهي و توجه به پوشش با .باشد البرزمي شمالي حاشيه بر

 اي هاي لرزه داده كمبود همچنين و كوهستاني بودن منطقه
 زمين لرزه ها، كانوني كار و ن سازيجهت تع دستگاهي

ه ب مطالعه منطقه مورد حاكم بر يبررسي رژيم تكتونيك
، زمين ساختي ريخت شناسي وسيله شاخص هاي زمين

  .مي كند ويژه پيداي اهميت
رده بندي شاخص هاي زمين ريخت شناسي : 1

  :زمين ساختي
 شاخص هائي) الف: شاخص هاي دوبعدي: 1 – 1
، مي شوند بيان گيري دوبعدي خطوط اندازهاب كه

  :كي عرضيمانند عامل تقارن توپوگرافي
(Cox R.T., 1994) T = Da / Dd   

(T) ،عامل تقارن توپوگرافيكي عرضي )Da ( فاصله
خط وسط حوضه آبريز تا خط وسط كمربند مه آندري 

فاصله خط وسط حوضه از خط تقسيم ) Dd(فعال و 
  .مي باشد حوضه
  گيري سطوح بيان هائي كه با اندازه شاخص) ب

: آبريز حوضه در ها راههآب عدم تقارنعامل  مانند ،شوند مي
AF = (Ar / At)* 100 (Hare P.W. and 

Gardner T.W., 1985)  
 (AF)حوضه آبريزها در آبراهه عامل عدم تقارن ،

)(Ar  تنه راست حوضه آبريز ومساحت(At) مساحت 
  . مي باشدكل حوضه آبريز

  

تاثير  همراه با بعدي شاخص هاي دو: 2 – 1
 :ارتفاعناپيوسته 

خطوط همراه  گيري اندازه  باكه هائيشاخص  ) الف
 شاخص شيب، مانند بيان مي شوند ارتفاعناپيوسته  تاثير با

  SL = (∆H / ∆L) * L: رود
(Stewart I.S. and Hancock P.L., 1994)  

 (SL)شاخص شيب رود، (∆H / ∆L) محلي شيب 
 مركز مسافت افقي ازخط تقسيم آبراهه تا (L)  ورود

  . استاسبه شده كه شيب آن مح استبخشي
 اندازه گيري سطوح همراه با شاخص هائيكه با) ب
 و فرازنما منحني، مانند شوند ارتفاع بيان ميناپيوسته  تاثير

  :درحوضه آبريز انتگرال فرازنما
يك منحني توصيفي در دستگاه  منحني فرازنما،

 نسبي بيانگر ارتفاع Yمحور بعدي است كه، مختصات دو
 مي باشد نسبي مساحت  بيانگرXمحور  بوده و

)Strahler. A. N, 1950.(انتگرال  عددي  مقادير
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، مي شود فرازنما استفاده جهت تفسير منحني فرازنما نيز
انتگرال بيانگر  بزرگ براي  مقادير عدديبطوريكه

بيانگر توپوگرافي  جوان، مقاديرعددي كوچك توپوگرافي
  توپوگرافي بالغ عددي متوسط بيانگر و مقادير پير
  ).(Mayer L., 1990ي باشدم
  :سه بعدي شاخص هاي : 3 – 1

اين شاخص ها درواقع نسبت بين اندازه سه بعدي اجزاء 
زمين منظر به اندازه دوبعدي تصوير آنها در سطح مبناء 

  . بوده كه به معرفي آنها خواهيم پرداخت
  
  :روش كار : 2
تهيه نقشه رقومي ارتفاعي منطقه مورد  : 1 – 2

  :يين حدود حوضه هاي آبريزمطالعه و تع
 نقشه رقومي ارتفاعي نگاه قائم از) 1( شماره شكل
 با مقياس بين چالوس تا رودسر شمالي البرز حاشيه

  سازمان جغرافيائي (مي دهد نشانرا  )5/1 000,0(
 شكل). 1384نيرو هاي مسلح جمهوري اسلامي ايران، 

 ررا د آبراهه ها و هاي آبريز حوضه موقعيت) 2(شماره 
  . نشان مي دهد مطالعه منطقه موردنقشه رقومي ارتفاعي 

استفاده ازنقشه هاي زمين شناسي چالوس و : 2 – 2
 بعنوان اساس  )1/1 000,00(رامسر با مقياس 

مطالعات زمين شناسي انجام شده بصورت يك لايه 
  :از نقشه رقومي ارتفاعي

 چالوس و رامسر زمين شناسي نقشه) 3( شماره شكل
 در موقعيت حوضه هاي آبريز و )1/1 000,00(بامقياس

 دهد نشان مي را رودسر تا حاشيه شمالي البرزبين چالوس
، 1382، كشور معدني اكتشافات و سازمان زمين شناسي(

). ir.ngdir.www://http پايگاه ملي داده هاي علوم زمين
 گسل ها،آبريز حوضه هاي موقعيت) 4( شمارهشكل

 ازنقشه هاي راكه ومحورهاي طاقديس ها وناوديس ها
رقومي ارتفاعي  نقشه به رامسر و چالوس زمين شناسي

  .دهد نشان مي ، انديافته منطقه موردمطالعه انتقال

 ترسيم سه بعدي خط الراس هاي محدود: 3 – 2
 كننده حوضه هاي آبريز، رودخانه ها، خطوط اثر

  :قديس ها و ناوديس هاگسل ها، محورهاي طا
با استفاده از دستور چندخطي هاي سه بعدي و روش 

  اي، چند محيط نرم افزارهاي رايانه درون يابي در
هاي سه بعدي را ازروي چندخطي هاي دوبعدي  خطي

  هاي آبريز، كننده حوضه هاي محدود خط الراس
رودخانه ها، خطوط اثرگسل ها، محورهاي طاقديس ها و 

  .م مي كنيمناوديس ها رس
بررسي رژيم تكتونيكي حاكم بر منطقه مورد : 4 – 2

  :بعدي پيشنهادي زير هاي سه مطالعه بوسيله شاخص
شاخص سه  – 2.  شاخص سه بعدي حوضه آبريز– 1

 - 3. بعدي مقايسه اي عدم تقارن حوضه آبريزنامتقارن
  .خانهشاخص سه بعدي رود

  : پيشنهاديسه بعدي هاي شاخص  : 3
  :خص سه بعدي حوضه آبريزشا  :1 – 3

خط  درصد نسبي طول دو بعدي درواقع شاخصاين 
درسطح مبنا به طول سه  الرس محدود كننده حوضه آبريز
مي باشد،  حوضه آبريز بعدي خط الراس محدود كننده

 بعدي خط الراس محدود دو است كه طول لازم به ذكر
سه تصوير خط الراس طول درواقع   حوضه آبريزكننده

  . مي باشددر سطح مبنا حوضه آبريز بعدي 
3DI.DB = (2DL.CL / 3DL.CL) * 100  

3DI.DB :شاخص سه بعدي حوضه آبريز، 
2DL.CL :بعدي خط الراس محدود كننده در طول دو 
طول سه بعدي خط الراس : 3DL.CL و سطح مبنا

با  مقدارعددي اين شاخص برابر.  مي باشدمحدود كننده
كي پايدارحاكم برحوضه آبريز ، دال بررژيم تكتوني% 100

  اما هر.مي باشد آبريز دوران پيري حوضه بيانگر بوده و
 كوچكتر% 100عددي اين شاخص نسبت به  مقدار چقدر
بوده و  فعال تر زمين ساختي حوضه آبريز نظر از، باشد

 تكتونيكي رژيم از نظر ناپايداري بيشترحوضه آبريز دال بر
حوضه موقعيت ) A5(ه  شمارشكل. آن مي باشد حاكم بر

  مطالعه نشان منطقه مورد در را رودخانه تيله رود آبريز
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نمائي سه بعدي ازحوضه ) B5( شماره شكل .مي دهد
شاخص سه بعدي حوضه . مي دهد تيله رود را نشان آبريز
  محاسبه% 4/97براي حوضه آبريزتيله رودمعادل  آبريز

   .مي گردد
تقارن شاخص سه بعدي مقايسه اي عدم : 2 – 3

   :حوضه آبريز نامتقارن
مقدار عددي درصد نسبي درواقع مقايسه اين شاخص 

طول دو بعدي خط الراس تنه سمت راست به طول سه 
بعدي خط الراس تنه سمت راست، با مقدار عددي درصد 
نسبي طول دو بعدي خط الراس تنه سمت چپ به طول 

  . سه بعدي خط الراس تنه سمت چپ مي باشد
3DI.RTCL = (2DL.RTCL / 3DL.RTCL)* 100  
3DI.LTCL = (2DL.LTCL / 3DL.LTCL)* 100 

3DI.RTCL: تنه  شاخص سه بعدي خط الراس
  طول دوبعدي خط الراس:2DL.RTCL، سمت راست

 طول سه :3DL.RTCL، درسطح مبنا راست سمتتنه 
 شاخص سه :3DI.LTCL، راست تنه بعدي خط الراس
طول دوبعدي   :2DL.LTCL، چپ تنهبعدي خط الراس

 :3DL.LTCL و  سمت چپ درسطح مبناتنهخط الراس 
براي .  مي باشد سمت چپتنهطول سه بعدي خط الراس 

سه  آبريز، شاخص سه بعدي مقايسه اي عدم تقارن حوضه
 اگرشاخص سه - 1 :باشد مي قابل پيش بيني حالت زير

 سمت راست برابربا شاخص سه تنهبعدي خط الراس 
 آبريز حوضه سمت چپ باشد، خط الراس تنه بعدي

  وجودپي سنگكج شدگي تكتونيكي  متقارن بوده و
      3DI.RTCL = 3DL.LTCL.ندارد
سمت راست تنه  اگرشاخص سه بعدي خط الراس -2
 سمت چپ  خط الراس تنهشاخص سه بعدي از كمتر

 كج شدگي تكتونيكي آبريز نامتقارن بوده و باشد، حوضه
پي  اين حالت  در.ارددر مقياس حوضه آبريز وجود د

 حوضه آبريزحول رودخانه اصلي دوران داشته، سنگ
  سمت راست فرازشبطوريكه پي سنگ در سوي تنه 

  فرو نشست سمت چپسوي تنه  در ويافته 
       3DI.RTCL < 3DI.LTCL.يابد مي

سمت تنه خط الراس  شاخص سه بعدي اگر – 3
 سمت  خط الراس تنهشاخص سه بعدي ازبيشتر راست 

 كج شدگي آبريز نا متقارن بوده و پ باشد، حوضهچ
اين  در. تكتونيكي در مقياس حوضه آبريز وجود دارد

 حوضه آبريز حول رودخانه اصلي دوران پي سنگ حالت
سمت راست داشته، بطوريكه پي سنگ در سوي تنه 

 .يابد مي ازشسمت چپ فرسوي تنه   در وفرونشسته
3DI.RTCL > 3DI.LTCL   

رودخانه  حوضه آبريزموقعيت ) A6( شماره شكل
 شكل .دهد ولم رود را درمنطقه مورد مطالعه نشان مي

 در را عدم تقارن آبراهه هاي فرعي بخوبي) B6(شماره 
) C6( شماره شكل. طرفين رودخانه اصلي نشان مي دهد

سمت چپ و تنه نمائي سه بعدي از خط الراس هاي 
 خط ازرودخانه  راست، رودخانه اصلي، آبراهه فرعي

  نشان را سطح مبنا و خط الراس تا رود و تقسيم آبراهه
پهلوي سمت راست،  درنماي سه بعدي از .دهد مي

 فرازش تنه سمتخط الراس  كه بخوبي ديده مي شود
 تنه سمت ازخط الراس مرتفع تر) سمت چپ( يافته

شاخص  عددي مقدار .مي باشد) سمت راست(فرونشسته 
و % 53/96پ معادل سمت چتنه سه بعدي خط الراس 

سمت تنه خط الراس  عددي شاخص سه بعدي مقدار
  با توجه به اينكه مقدار.مي باشد% 36/98 راست برابر

 مقدار از سمت چپ كمترتنه عددي شاخص سه بعدي 
. سمت راست مي باشدتنه عددي شاخص سه بعدي 

پي سنگ حوضه آبريز رودخانه ولم كه،  مي گيريم نتيجه
وراني حول رودخانه ولم رود بوده، رود داراي حركت د
و تنه سمت فرازش  چپ تحت تاثيربطوريكه تنه سمت 
اين امر بيانگر . قرارمي گيردفرونشست  راست تحت تاثير

مقياس حوضه آبريز رودخانه  كج شدگي تكتونيكي در
  .ولم رود مي باشد

  :خانه شاخص سه بعدي رود :3 – 3
 دوشاخص سه بعدي رودخانه، درصد نسبي طول 

 رودخانه سطح مبنا به طول سه بعدي بعدي رودخانه در
 بعدي رودخانه در است كه طول دو  لازم به ذكر.باشد مي
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  سه بعدي، در سطح مبنارودخانه  تصويرطول واقع 
   3DI.R = (2DL.R / 3DL.R) * 100 .مي باشد

3DI.R:2،  شاخص سه بعدي رودخانهDL.R: طول 
سه   طول:3DL.R و درسطح مبنا بعدي رودخانه دو

عددي شاخص سه بعدي  مقدار. باشد  ميبعدي رودخانه
 حاكم بر تعادل ديناميكي بيانگر تواند مي ها رودخانه
  توانيم مي  به كمك اين شاخص.ها باشد رودخانه

 بررسي و نظر تعادل ديناميكي رودخانه هاي مختلف را از
عددي اين  مقدار چقدر بطوريكه هر. مقايسه نمائيم
 رودخانه داراي تعادل ديناميكي باشد، ترشاخص كم

عدم تعادل   با توجه به اينكه تعادل يا .بيشتري مي باشد
 ياناپايداري رژيم تكتونيكي ديناميكي بيانگرپايداري و

 اين شاخص عددي بنابراين مقدار ،استرودخانه  حاكم بر
رودخانه  تكتونيكي حاكم بر رژيم بيانگر مي تواند نيز

 ، دال بر% 100دي اين شاخص برابربا عد مقدار .باشد
 هر اما، رودخانه مي باشد حاكم بر رژيم تكتونيكي ناپايدار

 كوچكتر% 100عددي اين شاخص نسبت به  مقدار چقدر
 زمين ساختي رژيم تكتونيكي حاكم بر نظر باشد، از

  بررسي و)7(  شمارهشكل .مي باشد رودخانه پايدارتر
 رود ولم ،)A( كركرو مقايسه شاخص سه بعدي رودخانه

)B (رود تيله و )C(با توجه به مقايسه . مي دهد نشان را
سه بعدي رودخانه هاي كركرو  عددي شاخص مقادير

مي توان ، %)4/97( تيله رود و %)5/98( ، ولم رود%)2/99(
 ها رودخانه تعادل ديناميكي حاكم بر نظر نتيجه گرفت كه از

رودخانه تيله   و،يكمترين تعادل ديناميك كركرو رودخانه
 از ديگر، عبارتي به.  داردرود بيشترين تعادل ديناميكي را

 رودخانه كركرو رودخانه ها حاكم بر تكتونيكي نظررژيم
بيشترين  رود تيله رودخانه  و،تكتونيكي بيشترين ناپايداري

  .پايداري تكتونيكي رانشان مي دهد
 حاشيه حوضه هاي آبريز  بررسي سه بعدي :4

  :لبرز بين چالوس و رودسرشمالي ا
وجود  اصلي  حوضه آبريز12منطقه مورد مطالعه  در
    مورد بررسي قرارروش هاي سه بعديبا كه  دارند

  اين حوضه ها از،)2(توجه به شكل شماره  با. گرفته اند

 هاي حوضه :عبارتنداز)چالوس به رودسراز( شرق به غرب
تيله ،  سرداب رود، چالوس، كركرو هايآبريز رودخانه

، تيرم، نوشا، سه هزار، ولم رود، ازارود، كاظم رود، رود
 حوضه آبريز فرعي نيز از 9ضمنا . رود صفا و چالكرود

به كمك  حوضه هاي آبريز اصلي فوق، انتخاب شده و
اين . گرفته اند بررسي قرار روش هاي سه بعدي مورد

حوضه هاي آبريز رودخانه هاي نك : حوضه ها عبارتنداز
ته رود، درياسر، پلتان، رودآرمو، لاكتراشان، لكارود، رود، ك

  .سيم رود جليسان و
حاشيه شمالي نتايج حاصله از بررسي سه بعدي  : 5

  :رودسر و بين چالوس كوه البرز رشته
 حوضه 21رژيم تكتونيكي حاكم بر ) 1( جدول شماره

  آبريز اصلي و فرعي در منطقه مورد مطالعه را نشان
  .مي دهد

اساس  قسيم بندي حوضه هاي آبريز، برت: 1 – 5
شاخص سه بعدي حوضه آبريز و شاخص سه 

  :بعدي رودخانه
براساس مقاديرعددي شاخص هاي سه  بطوركلي

  بعدي حوضه آبريز و شاخص سه بعدي رودخانه،
 رژيم تكتونيكي  از نظرمي توان حوضه هاي آبريز را

دسته زيرتقسيم چهاربه بر حوضه آبريز و رودخانه حاكم 
حوضه هاي  :حوضه هاي آبريز نوع اول – 1 :ودبندي نم

و شاخص سه  آبريزي كه شاخص سه بعدي حوضه آبريز
بعدي رودخانه در آنها بيانگررژيم تكتونيكي پايدارحاكم 

پي سنگ چنين . حوضه آبريز و رودخانه مي باشند بر
نشان  بالاترين پايداري تكتونيكي راي هاي آبريز حوضه

  آبريز هايحوضه دوران پيري بيانگر مي تواند ده ودا
  نشان مي دهد كه در)1( جدول شماره بررسي. باشد

حوضه آبريزي ، بين چالوس تا رودسر حاشيه شمالي البرز
حوضه هاي آبريز  - 2 .نمي شود ويژگي ديده با چنين
حوضه هاي آبريزي كه شاخص سه بعدي  :نوع دوم

 رودخانه در آنها بيانگرو شاخص سه بعدي  حوضه آبريز
رژيم تكتونيكي ناپايدارحاكم برحوضه آبريز و رودخانه 
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پي سنگ اين حوضه ها از تكه هاي كوچكتري . مي باشند
تشكيل شده و حركات مجزا ي تكه هاي كوچك تشكيل 
دهنده پي سنگ و فعاليت گسل هاي مرتبط با آنها، سبب 

و رودخانه ناپايداري رژيم تكتونيكي حاكم برحوضه آبريز 
 آبريز رودخانه نوشا و رودخانه  هايحوضه. مي گردد
  رودخانه صفارود ازحوضه هاي فرعي سيم رود
 شمالي حاشيه از حوضه هاي آبريزنوع دوم در نمونه هايي

حوضه هاي   - 3 .رودسرمي باشند بين چالوس و البرز
حوضه هاي آبريزي كه شاخص سه  :آبريز نوع سوم

 رژيم تكتونيكي ناپايدار  بيانگرآنها بعدي حوضه آبريز
شاخص سه بعدي  اما بوده، حوضه آبريز حاكم بر

 حاكم بر رژيم تكتونيكي پايدار رودخانه آنها بيانگر
تكه تقريبا   ازاين حوضه هاپي سنگ . رودخانه مي باشند
تكه واحد  حركات يكپارچهشده و واحدي تشكيل 

يكي پايداري رژيم تكتون سبب ،تشكيل دهنده پي سنگ
رودخانه  آبريز هاي  حوضه.مي گرددحاكم بر رودخانه 

كته رود ازحوضه هاي آبريز فرعي رودخانه سه هزار و 
رودخانه  حوضه هاي آبريز فرعي رودخانه جليسان از

 نوع سوم در چالكرود نمونه هايي از حوضه هاي آبريز
 – 4. بين چالوس و رودسر مي باشند حاشيه شمالي البرز
حوضه هاي آبريزي كه  :يز نوع چهارمحوضه هاي آبر

رژيم  آنها بيانگر شاخص سه بعدي حوضه آبريز
 شاخص بوده، اما آبريز حوضه تكتونيكي پايدارحاكم بر

 رژيم تكتونيكي ناپايدار سه بعدي رودخانه آنها بيانگر
  ازاين حوضه هاپي سنگ . رودخانه مي باشند حاكم بر

  مجزايحركات  و تكه هاي كوچكتري تشكيل شده
  و فعاليت تكه هاي كوچك تشكيل دهنده پي سنگ

ناپايداري رژيم تكتونيكي سبب آن گسل هاي مرتبط با 
برايند حركات  ديگر  ازطرفي.حاكم بر رودخانه مي گردد

 خط الراس محدود پي سنگي بنحوي است كه تكه هاي
شاخص سه درنتيجه . كننده حوضه آبريز فرازش نمي يابد

ژيم تكتونيكي پايدارحاكم برحوضه ، ربعدي حوضه آبريز
 رودخانه كركرو  آبريز هايحوضه.  نشان مي دهدآبريز را

 هاي آبريز هايي ازحوضه نمونه رودخانه سرداب رود و

بين چالوس و رودسر  درحاشيه شمالي البرز نوع چهارم
  . مي باشند

 خط نتايج حاصله از بررسي هاي سه بعدي: 2 – 5
حوضه هاي آبريز الراس تنه سمت چپ و راست 

رشته كوه البرز بين چالوس و حاشيه شمالي  در
اي عدم   به كمك شاخص سه بعدي مقايسهرودسر

  :نامتقارن تقارن حوضه آبريز
 مقايسه شاخص هاي سه بعدي خط )2(جدول شماره 

ي وخط الراس ها چپ و راست، راستاها تنه الراس هاي
 ا در اصلي و فرعي ر آبريزحوضه 21فرازش يافته تنه 

 .مي دهد چالوس و رودسر نشان حاشيه شمالي البرز بين
 -1: از عبارتند )2(جدول شماره   ازنتايج حاصله

  اختلاف مقاديرعددي شاخص هاي سه بعدي خط
 آبريزي كه حوضه هاي راست در چپ وتنه الراس هاي 

 ناچيز ، بسياراست جنوبي -شمالي  راستاي آنها تقريبا
 به .تقارن مي باشند ي بيشترينبوده و اين حوضه ها دارا

 كج شدگي تكتونيكي آنها كمترين پي سنگ ديگر عبارتي
  نشان مي دهدرا  حول رودخانه اصلي دورانو 

   وN 45 Eكه راستاي آنها بين  حوضه هاي آبريز-2
N 45 W سمت چپ آنها تنه مي باشند، خط الرس 

فرعي   آبريزيشامل حوضه ها  اين امر.فرازش يافته است
   حوضه هاي آبريزكه راستاي آنها بين-3 .مي شود نيز

N 45 Eو E – W ،سمت تنه خط الراس  مي باشند
ي شامل حوضه ها  اين امر.آنها فرازش يافته است راست
عددي   اختلاف مقادير-4 .مي شود فرعي نيز آبريز

 چپ وتنه سمت شاخص هاي سه بعدي خط الراس هاي 
  .مي باشد ناچيز بسيار آبريز اكثر حوضه هاي است درر
عددي شاخص سه   بيشترين اختلاف بين مقادير- 5

حوضه  چپ و راست مربوط بهتنه بعدي خط الرس هاي 
 بوده كه N 25 Wرودخانه ولم رود با راستاي  آبريز
پي اين امر دال براين است كه  .مي باشد % )83/1(  معادل
 رودخانه ولم رود بيشترين دوران را حوضه آبريز سنگ

هاي آبريز  رودخانه اصلي نسبت به ساير حوضهحول 
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نشان مي دهد كه دو ) 2( بررسي جدول شماره .دارد
حوضه آبريز كركرو و چالوس از نظم كلي حاكم پيروي 

  نمي كنند، به راستي علت چيست؟   
 چرا دوران پي سنگ حوضه آبريز رودخانه - 1

برخلاف نظم كلي حاكم ) N 20 E( چالوس با راستاي
 ان پي سنگ ساير حوضه هاي آبريز مي باشد؟بر دور
نقشه زمين شناسي گستره حوضه ) A8( شماره شكل

آبريز رودخانه چالوس رود در منطقه مورد مطالعه را نشان 
 ميدهد كه از نقشه زمين شناسي چالوس با مقياس

) B8( شماره شكل. اقتباس گرديده است  )1/1 000,00(
ز رودخانه سرداب نقشه زمين شناسي گستره حوضه آبري

رود در منطقه مورد مطالعه را نشان ميدهد كه از نقشه 
اقتباس  )1/1 000,00(زمين شناسي چالوس با مقياس 

در مي يابيم كه، گسل شمال ) A8(از شكل . گرديده است
ازنظر البرز در گستره حوضه آبريز رودخانه چالوس 

توجه به اينكه  با.  مي باشدگسل چرخشي جابجائي يك
ل هاي چرخشي نيز مي توانند سبب كج شدگي گس

جابجائي . تكتونيكي در مقياس حوضه آبريز گردند
چرخشي گسل شمال البرز سبب مي گردد تا خط الراس 
تنه سمت راست فرازش يافته و خط الراس تنه سمت 

اين امر سبب مي گردد تا كج . چپ فرونشست يابد
ر با شدگي تكتونيكي پي سنگ حوضه آبريز چالوس مغاي

نظم كلي حاكم بر كج شدگي پي سنگ ساير حوضه هاي 
در مي يبايم كه ) B8( شماره شكلباتوجه به . آبريز باشد

گسل  گستره حوضه آبريز رودخانه سرداب رود نيز در
 بوده، اما ازنظر جابجائي يك گسل چرخشيشمال البرز 

جهت چرخش آن بصورتي است كه سبب مي گردد تا 
 فرازش يافته وخط الراس تنه خط الراس تنه سمت چپ

كج شدگي  چون عملكرد. نشست يابد سمت راست فرو
تكتونيكي گسل شمال البرز در گستره حوضه آبريز 

نظم كلي حاكم مي باشد، بنابراين  سرداب رود همسو با
 چرا دوران پي سنگ - 2. مغايرتي ايجاد نمي گردد

 بر) N 05 E(راستاي  حوضه آبريز رودخانه كركرو با
  دوران پي سنگ ساير لاف نظم كلي حاكم برخ

ابتدا پاسخ گوئي به يك حوضه هاي آبريز مي باشد؟ 
به راستي چرا گسل . سوال ضروري به نظر مي رسد

گستره حوضه هاي  شمال البرز، از نظر جابجائي در
آبريز سرداب رود و چالوس بصورت يك گسل 

 21موقعيت  )9( شكل شماره چرخشي عمل مي نمايد؟
مطالعه  منطقه مورده آبريز اصلي و فرعي را در حوض
 نوشته درون حوضه هاي آبريز شامل امتداد  .مي دهد نشان

حوضه آبريز بوده و حرف داخل پرانتز نيز بيانگر خط 
، N 45 E راستاي. الراس تنه اي است كه فرازش مي يابد

راستاي تنش مايلي است كه سبب مي گردد تا پي سنگ 
ر منطقه مورد مطالعه با نظم خاصي حوضه هاي آبريز د

خط الراس تنه سمت  كج شدگي تكتونيكي را نشان داده و
رشته . يا فرونشست يابد چپ و يا راست آنها فرازش و

كوه البرز در طول خود از شرق به غرب در امتداد جنوبي 
 حوضه 21. صفحه كاسپين بصورت كماني شكل مي باشد

 غربي كمان رشته آبريز بررسي شده در سمت مركزي تا
حوضه هاي آبريز كركرو، . كوه البرز واقع مي باشند

چالوس و سرداب رود در انتهاي شرقي منطقه مورد 
مطالعه بوده و به قسمت مركزي كمان رشته كوه البرز 

  قسمت مياني كمان رشته كوه البرز. نزديك مي شوند
از قسمت شرقي كمان  مي توان بعنوان يك ناحيه گذر 

 البرز به قسمت غربي كمان رشته كوه البرز رشته كوه
كج شدگي پي سنگ  توجه به نظم خاصي كه در با. باشد

كمان غربي رشته كوه البرز ديده  حوضه ها ي آبريز در
شد، بايستي دركمان شرقي رشته كوه البرز كج شدگي پي 
سنگ حوضه هاي آبريز بصورت معكوس نسبت به كمان 

قسمت مياني كمان  در. يدغربي رشته كوه البرز عمل نما
رشته كوه البرز، يا به عبارتي ديگر در ناحيه گذر، پي 
سنگ حوضه هاي آبريز تمايل به كج شدگي براساس نظم 
حاكم بر قسمت شرقي و يا قسمت غربي كمان رشته كوه 

در اين صورت عملكرد جابجائي گسل . البرز را دارند
و گستره حوضه هاي آبريز چالوس  شمال البرز در

سرداب رود بصورت گسل چرخشي، و نيز فرازش پي 
خلاف پي سنگ  سنگ حوضه آبريز رودخانه كركرو بر
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سايرحوضه هاي آبريز دركمان غربي، در نزديكي ناحيه 
  .مركزي كمان بوسيله ناحيه گذر قابل توجيه مي باشد

روند تكاملي رشته كوه البرز را در ) 10(شكل شماره 
 ,Allen M.B. et al)هداواخر سنوزوئيك نشان مي د

2007 ).(A) تغييرشكل فشاري باگسلش امتداد  : ميوسن
لغز همراه بوده و احتمالابصورت گسلش چپ لغز و 

 راستاي تنش فشاري استنتاجي. باشد راست لغز مزدوج مي
 تغييرشكل : اواخر پليوسن (B).جنوبي است -شمالي

فشاري با گسلش امتداد لغز چپ لغز در امتداد طول 
ته كوه البرز همراه بوده و راستاي تنش فشاري چپ رش

  .لغز مايل مي باشد
  
  :منابع
پايگاه ملي داده ها علوم زمين كشور  -

http://www.ngdir.ir  
نقشه رقومي ارتفاعي چالوس، نشتارود، كترا،  -

  در)000,50/1( مقياس لاكتراشان، تنكابن، رامسر با
 سازمان جغرافيائي نيرو هاي مسلح DGNشكل 

  .1384جمهوري اسلامي ايران، 
 مقياس نقشه زمين شناسي چالوس و رامسر با -
اكتشافات  سازمان زمين شناسي و )000,100/1(

   .1382، كشور معدني
- Allen M. B., Ghassemi M. R., Shahrabi 
M. and Qorashi M., 2007 - 
Accommodation of late cenozoic 
oblique shortening in the Alborz range, 

northern Iran - Journal of Structural 
Geology 25 (2003) 659-672. 
- Cox, R.T., 1994, Analysis of drainage 
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نگاه قائم به نقشه رقومي ارتفاعي منطقه موردمطالعه را نشان مي دهد كه شامل نقشه هاي رقومي ارتفاعي چالوس، نشتارود، كترا، ) 1(شكل

  ).1384سازمان جغرافيائي نيروهاي مسلح جمهوري اسلامي ايران،  (مي باشد ) 000,50/1(لاكتراشان، تنكابن و رامسر با مقياس 
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براهه ها و حدودحوضه هاي آبريز را در منطقه مورد مطالعه نشان مي دهد كه از نقشه هاي رقومي ارتفاعي چالوس، نشتارود، شبكه آ) 2(شكل

سازمان جغرافيائي نيروهاي مسلح جمهوري اسلامي ايران،  (استخراج گرديده است ) 000,50/1(كترا، لاكتراشان، تنكابن و رامسر با مقياس 
1384.(  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  1389  بهار،1، شماره  پنجمسالفصلنامه زمين، 
 

 

87

 
 مي باشد )000,100/1(زمين شناسي منطقه مورد مطالعه را نشان مي دهد كه شامل نقشه زمين شناسي چالوس و رامسر با مقياس نقشه ) 3(شكل

  ).1382، كشور اكتشافات معدني سازمان زمين شناسي و(
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 استخراج )1 / 000,100(اس گسل هاي منطقه موردمطالعه را نشان مي دهد كه از نقشه هاي زمين شناسي چالوس و رامسر با مقي) 4(شكل
  ).1382، كشور معدني اكتشافات سازمان زمين شناسي و(گرديده است 
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نمائي سه بعدي از رودخانه تيله رود و ) B5(شكل. موقعيت حوضه آبريز رودخانه تيله رود را در منطقه مورد مطالعه نشان مي دهد) A5(شكل

  .هت محاسبه شاخص سه بعدي حوضه آبريز نشان مي دهدخط الراس محدود كننده حوضه آبريز تيله رود را ج
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(شكل A (شكل. موقعيت حوضه آبريز رودخانه ولم رود را در منطقه مورد مطالعه نشان مي دهد) 6 B بخوبي عدم تقارن آبراهه ها را در طرفين ) 6

(شكل. رودخانه ولم رود نشان مي دهد C محدود كننده حوضه آبريز رودخانه ولم رود را نمائي سه بعدي از رودخانه ولم رود و خط الراس ) 6
.جهت محاسبه شاخص سه بعدي مقايسه اي عدم تقارن حوضه آبريز نشان مي دهد  
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مقايسه شاخص هاي سه بعدي . نمائي سه بعدي از رودخانه هاي كركرو، ولم رود و تيله رود را در منطقه مورد مطالعه نشان مي دهد) 7(شكل

  .د كه رودخانه تيله رود بيشترين و رودخانه كركرو كمترين تعادل ديناميكي را دارندرودخانه ها نشان مي ده
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نقشه زمين شناسي گستره حوضه آبريز رودخانه سرداب رود ) B8(نقشه زمين شناسي گستره حوضه آبريز رودخانه چالوس و شكل) A8(شكل

 جدا گرديده )000,100/1(مي دهد كه از نقشه زمين شناسي چالوس با مقياس را همراه با موقعيت گسل شمال البرز در منطقه مورد مطاله نشان 
  ).1382، كشور  معدني اكتشافات سازمان زمين شناسي و(است 
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حروف و اعداد داخل حوضه هاي . حوضه آبريزاصلي و فرعي را در حاشيه شمالي البرز بين چالوس و رودسر نشان مي دهد21موقعيت) 9(شكل
فرازش خط الراس تنه ) L(فرازش خط الراس تنه سمت راست و) R( نمايانگر امتدادحوضه آبريز، حرف داخل پرانتزN20E وN-Sمانند آبريز

   مي تواند راستاي تنش فعلي حاكم بررشته كوه البرز باشدكه سبب مي گردد تا، پي سنگN45Eراستاي. سمت چپ را نشان مي دهد
  .شان فرازش يا فرونشست يابدحوضه هاي آبريزبا نظم خاصي براساس راستاي 
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