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  چكيده
بهاباد از توابع . باشدربع مي كيلومتر م2500  به وسعت 1:100,000ژئوشيميايي در مقياس  منطقه انتخاب شده جهت مطالعات

جهت اجراء . شود از جنوب شرقي به راور و از غرب به بافق منتهي مي،باشد كه از شمال به شهرستان طبسشهرستان بافق مي
يه اين ترتيب كه پس از تهبه. هاي احتمالي استفاده شده استسازيهاي ثانويه عناصر براي يافتن كانياين مطالعات از بررسي هاله

هاي آماري چند ها با روشهاي ژئوشيميايي آناي و پردازش داده نمونه از رسوبات آبراهه798برداري و برداشت شبكه نمونه
-ها و نواحي اميد بخش با استفاده از نرمي، محل آنوماليتحليل مميزي چند گروهويژه تجزيه و تحليل فاكتوري و متغيره به

  .صورت نقشه درآمد بهAutoCADافزار  و توسط نرماي، تعيين گرديدستانه و روش تخمين آافزارهاي آماري
العاده مستعد است و بسياري از  اي فوق سازي، منطقه ي بهاباد به لحاظ كانه برگهباشند كه گر اين امر مينتايج نمايان

. باشندمختلف به ويژه سرب و روي مياند داراي مقادير غير عادي و آنومال عناصر هايي كه مورد برداشت قرار گرفته عارضه
آورد كه در شده منطبق بوده و نتايج اين اميد را پيش ميهاي معدني شناختهبسياري از اين نواحي بر روي معادن متروك و پتانسيل

  .هاي جديد وجود داشته باشدساير نواحي نيز امكان حضور پتانسيل
 با توجه به تحليل مميزي چند گروهي هايدهد كه نقشهل نشان ميها بر اساس نواحي آنومابررسي دقت و صحت نقشه

تواند روشي كارآمد و جايگزين براي متدهاي سادگي در استفاده، سرعت عمل بالاتر و دقت بيشتر در نمايش نواحي آنومال مي
  .ژنتيك باشدمعمول حذف مؤلفه سين

  .اكتوري، تحليل مميزي چند گروهيبهاباد، آمار چند متغيره، تجزيه و تحليل ف: واژه ها كليد
 

Determination of anomaly areas in Behabad sheet by 
multivariate methods 

  

Dr. Iraj Rassa, Nasim Etemadi-Esfarjani and Mohamad-Hadi Nezam-Pour  
 

Abstract 
The nominated area for geochemical studies with the scale 1:100.000 and 2500 km2 is 

located in suburb of Bafgh, also settled in the south of Tabas, in the north-east of Ravar and in 
the east of Bafgh. 

To execute these studies for finding probable mineralization, it has been used the researches 
regarding secondary aureoles of elements.   

After providing reticle sampling, 798 samples from stream sediments were selected and 
analyzed their geochemical data. Afterwards anomalies and hopeful areas were determined by 
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multivariate methods, specially factor analysis and K-mean cluster algorithm and Anomaly 
maps were prepared by statistical and AutoCAD software.  

The results show Behabad has some anomalies for elements such as Pb and Zn. Majority of 
these zones correlate to abandon mines and known ore potentials that confirms the results, also 
show there might be new potentials in other areas.  

Accuracy and correctness of maps on the basis of anomaly areas, show K.M.C.A maps with 
due attention to being simple, fast and exact in appearance of anomaly areas, can be efficient 
and replacement method instead of general ones.  

 
Keywords: Behabad, Multivariable statistics, Factor analysis, K-mean cluster algorithm. 

 
  مقدمه

روش رسوبات هاي متمادي كه اكتشاف بهطي سال
كارهاي جديد و تدريج راهاست، بهاي انجام پذيرفتهآبراهه

ومال مورد استفاده قرار متعددي جهت جداسازي نواحي آن
ها اغلب بر پايه روابط رياضي و اين روش. استگرفته

صورت نسبي مناطق اند و در هر منطقه بهآماري بنا گرديده
ها يكي از جديدترين روش. كنندپر اهميت را مشخص مي

 تجزيه و  اساسها بربر پايه آمار چند متغيره، آناليز داده
باشد كه مي زي چند گروهيتحليل فاكتوري و تحليل ممي

هاي متداول تك متغيره، رسد نسبت به روشنظر ميبه
گر تر در اختيار پردازشتر و نتايجي مطمئنكاربردي ساده

  . گذاردمي
  است، نتايج حاصل از در اين پروژه سعي شده

هاي آماري تك متغيره قياس شده هاي فوق با روش روش
  .  گرددو نتايج، مزايا و معايب آن بررسي

  

  معرفي محدوده مورد مطالعه
 اطلاعاتشده و هاي پيشين انجام با توجه به فعاليت

منطقه، همچنين وجود معادن متروكه و فعال، با در موجود از 
سازي در يك منطقه نظر گرفتن اصل حضور مجموعه كاني

اي توان محدودهو نه وجود معادن منفرد،  بهاباد را مي
شده متعدد هاي شناختهسازي با انديسمستعد از نظر كانه

هاي تهيه اين وضعيت اعتبار سنجي انواع نقشه. معرفي كرد
  .سازدباشد را ميسر ميشده، كه هدف اصلي اين مقاله مي

شناسي در زون ايران بهاباد از نظر تقسيمات زمين
 از لحاظ تقسيمات و) 1383آقانباتي، (مركزي قرار دارد 

. استو شهرستان بافق واقع شده در استان يزد كشوري

 كيلومتر مربع دارد 2500محدوده اكتشافي مساحتي حدود 
 شرقي و عرض 50۫ 00׳- 56۫ 30׳و بين طول جغرافيايي 

ورقه .   شمالي قرار گرفته است31۫ 30׳- 32۫ 00׳جغرافيايي 
 به 1:50،000هاي توپوگرافي  بهاباد، شامل نقشه1:100،000

باشد و گيتري، بنستان و بهاباد ميهاي چشمه تلخاب،  نام
راور قرار 1:250،000ي شمالي چهارگوش  خود در گوشه

  ).1شكل (است گرفته
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ايران واسامي   موقعيت محدوده مورد مطالعه بر روي نقشه 1شكل 
  آن1:50,000هاي توپوگرافي  نقشه
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  هاي دسترسيراه
متري شرق مركز  كيلو210دود محدوده مورد نظر در ح

دسترسي به اين ناحيه، از طريق . استاستان يزد واقع شده
ي درجه يك كه از بافق منشعب گرديده و پس  جاده آسفالته

رسد ميسر   كيلومتر به اين شهر مي100از طي حدود 
خطوط ريلي نيز تا بافق وجود داشته و ). 2شكل (باشد   مي

ي جان در جنوب، با فاصلهفرودگاه يزد در غرب و رفسن
هاي هوايي به  ترين پايانه متر، نزديك كيلو160هوايي حدود 

 .گردند منطقه محسوب مي
  

 شرايط آب و هوايي
 علت قرار گرفتن اين منطقهاز نظر آب و هوايي نيز، به

هاي سرد و نسبتا در كمربند خشك جهاني، داري زمستان
  .استشك هاي گرم و طولاني و خمرطوب و تابستان

 

 
  

هاي دسترسي به شهر بهاباد و روستاي آسفيج در  ي راه  نقشه.2شكل 
  ي مورد مطالعه برگه

  

  زمين شناسي محدوده مورد مطالعه
 بهاباد، 1:100،000شناسي با توجه به ورقه زمين

هاي موجود در منطقه به ترين سنگترين و جوانقديمي
نقشه (اشد بترتيب مربوط به كامبرين و كواترنري مي

  ). 1375شناسي ورقه بهاباد، زمين
هاي متفاوت از  اين ناحيه به دليل دارا بودن ويژگي

هاي رسوبي به  هاي سنگي و محيط نظر رخساره
  .گردد هاي طبس و پشت بادام تفكيك مي بلوك

هاي  ها را سنگ  درصد از رخنمون70بيش از 
دهند و اين در  مربوط به زمان مزوزوئيك تشكيل مي

الي است كه سازندهاي مربوط به دوران پالئوزوئيك ح
تنها محدود به يال غربي در جنوب مركزي ناحيه 

  .)1375شناسي ورقه بهاباد، نقشه زمين(باشند  مي
در محدوده مورد مطالعه به طور كلي بيشترين تمركز 

  .هاي غربي و جنوب غربي قرار داردها در بخش گسل
  

 همورفولوژي محدوده مورد مطالع
مركزي ) از نظر مورفولوژي اين ناحيه به دو بخش الف

و جنوبي مرتفعي كه به شدت رورانده و چين خورده، در 
سرزمين هاي كم ارتفاع غربي در بلوك ) بلوك طبس و ب

شناسي ورقه بهاباد، نقشه زمين(است پشت بادام تقسيم شده
مرز جدا كننده اين نواحي شامل محدوده گسليده ). 1375
  بند در شرقان در غرب و محدوده گسليده نايكوهبن
باشند كه در خارج از منطقه مورد مطالعه در نزديكي مرز مي

  .است شرقي واقع
  

  هاي مورد استفاده داده
هاي هاي مورد استفاده در اين مقاله از فعاليت داده

شناسي و اكتشافات معدني كشور، شامل  سازمان زمين
 1384اي كه در سال آبراهه نمونه از رسوبات 798برداشت 

ها در نقاط اين نمونه. استبود، تأمين گرديدهانجام شده
 گرم اخذ 200 مش به ميزان -80طراحي شده، در اندازه 

 سازي در آزمايشگاه سازمان زمين اند و پس از آماده شده
شناسي و اكتشافات معدني كشور، مورد تجزيه شيميايي 

-XRFر اصلي با دستگاه اند كه تجزيه عناصقرار گرفته

ED عناصر كمياب با دستگاه نشر اتمي و طلا با دستگاه ،
Aqua regiaانجام پذيرفته است .  

  

  پيش پردازش
انجام  كه بتوان اصول آماري را بر روي نتايججهت آن

اين . باشدهاي اوليه ميبرخي تصحيحات بر روي داده
هاي ه دادهگردد ميزان اعتماد بچنين باعث ميها همفعاليت

حاصله نيز مشخص شده و در صورت وجود مقاديري غير 

Scale:1:200,000
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ها را از واقعي و مشكوك عياري براي برخي از عناصر آن
ترتيب لذا اين مراحل كه به. مسير پردازش حذف نمود

  هاي خارج از حدود سنسورد، شامل جانشيني داده
هاي خارج تعيين خطاي آناليز و حذف نمونهسازي،  نرمال
  .ها اعمال گرديدباشند، بر روي دادهه مياز رد
 

  مطالعات آماري چند متغيره
زمان  هاي چند متغيره امكان آناليز آماري هم روش

مسايل اكتشافي اغلب با . كنند چندين متغير را فراهم مي
يك فضاي چندين متغيره روبرو هستند كه اين باعث 

 .شود ها مي دشواري در بررسي و تشخيص رابطه بين آن
هاي  در اين گونه موارد لازم است با استفاده از روش

آماري چند متغيره به كاهش تعداد بعدها در فضاي مورد 
ي اين ابعاد و يا  بررسي اقدام نمود، به طوري كه مطالعه

هاي جديد، كه تعدادي به مراتب كمتر از حالت اوليه  متغير
.  كندها را تشريح دارند بتواند بخش اعظم تغييرپذيري داده

هاي چند متغيره را هاي حاصل از اعمال اين روشداده
هاي طور مستقيم و يا غير مستقيم در تهيه نقشهتوان بهمي

در اين مقاله قصد بر آن است تا از . ستفاده نمودژئوشيميايي ا
هاي آنومالي چند عنصري و از روش فاكتوري براي تهيه نقشه

 K-Meanديگر عبارت تحليل مميزي چند گروهي يا به

Cluster Algorithmكه از اين پس به اختصار  

K.M.C.A عنوان ابزاري جهت حذفشود، بهمي  ناميده 
هاي تك عنصري بهره گرفته و در نقشه هاي كاذبآنومالي

ها در تهيه نهايتاً در مورد احتمال كاربردي بودن اين روش
  . گرددثهاي اجرايي بحنقشه
 

  تجزيه و تحليل فاكتوري
هاي مبتني بر   و تحليل فاكتوري يكي از روشهتجزي

ها، تعداد زياد مقادير ويژه است كه با اعمال آن بر داده
اي، به تعداد هاي آبراههگيري شده در نمونهعناصر اندازه

  . كنندتري عامل يا فاكتور كاهش پيدا ميكم
  توان با پردازش و تهيه نقشه از اين ترتيب ميبه
شوند در مورد تعداد  ميص كه فاكتور ناميدههايي خاداده

عنوان  كه بهK.M.Oميزان . بيشتري عنصر، اظهار نظر نمود

معياري در جهت ميزان كارايي آناليز فاكتوري محسوب 
باشد كه اين مقدار نوع آناليز را از  مي74/0شود، برابر با مي

  ).1384پور، نظام(دهد نوع مناسب نشان مي
آناليز عناصر اصلي كانسارساز تقريباً بر اساس همين 

 در آناليز فاكتوري 1همگي با ضريب مشاركت نزديك به 
آن معنا است كه اين به). اعتمادي، زير چاپ(دخالت دارند 

تمامي اين عناصر تقريباً صد در صد ماهيت ژئوشيمي خود 
  ).1384پور، نظام(اند را در تجزيه و تحليل عاملي نشان داده

چنين نظر ماريني و ماهيت اين آناليز و همبر اساس 
، تنها فاكتور با ارزش در ميان نتايج (2000)همكاران

، زيرا اين )1جدول (باشد  مي1حاصله فاكتور شماره 
ي از كل تغييرپذيري جامعه% 42كه بيش از فاكتور در حالي

كند، شامل دو عنصر مهم كانساري در عنصري را توجيه مي
-اين موضوع ضمن آن. باشدب و روي ميمنطقه، يعني سر

خاستگاهي اين دو عنصر  تواند دليلي بر ارتباطاتكه مي
 كند كه باشد، چنين دلالت مي

نواحي آنومال دو زمان بهتوان همبا تفسير اين نقشه مي
هاي ، آنومالي1با توجه به نقشه. عنصر ياد شده دست يافت

قه، منطبق اين دو عنصر اغلب در بخش جنوب شرقي منط
اين . دست آن انطباق دارندبر معدن گوجر و نواحي پايين

باشد، اما بايد ها ميموضوع هرچند تأييدي بر صحت نقشه
هاي اين دو توجه نمود كه ضمن آن، بسياري از آنومالي

هاي ژئوشيميايي واقعي عنصر كه بعضاً منطبق با ناهنجاري
باشند، معرفي نشده و ناديده گرفته و حتي معادن متروك مي

  .شوندمي
 

  تحليل مميزي چند گروهي
هاي هدف از اين روش به حداقل رساندن مجموع مربع

ها و مركز كلاستر مشابه يا به عبارت ديگر  بين دادهفاصله
 .باشدكوچك كردن يك عملكرد واقعي مي

اي براي  را الگوريتم سادهK.M.C.A، (1967)مك كويين
 Kها به ها و ساختارهاي آنها بر پايه ويژگيبندي دادهگروه

اولين مرحله در اين روش . كندتعداد كلاستر معرفي مي
كه هر مركز مختص به يك طوريبه.است Kانتخاب مراكز 
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بهترين انتخاب براي مراكز اين است كه تا . باشدكلاستر مي
 .حد امكان دور از هم قرار گيرند

شود و هر داده به ها با مراكز محاسبه ميسپس فاصله داده
بندي اوليه زماني گروه. يابدترين مركز اختصاص مينزديك

ها به مراكز موجود تخصيص است كه تمام دادهانجام شده

 مركز جديد، براي Kدر مرحله بعدي .داده شده باشند
ها سپس مجدداً داده. شودكلاستر هاي مرحله قبل محاسبه مي
موقعيت K مراكز  شوند،به مراكز جديد تخصيص داده مي

دهند، تا جايي كه ديگر تغييري خود را تدريجاً تغيير مي
  .امكان پذير نباشد

  
هاي ها بر روي دادهجهت اعمال اين نوع تجزيه و تحليل

. شد بهره گرفتهSpss 10ي بهاباد، از نرم افزار اكتشافي ورقه
باشد، ترجيح شناسي يك علم كيفي ميكه زمين اينبا توجه به
ها توسط نرم افزار محاسبه نشده  Kاست تا تعداد داده شده

شناسي، اين هاي زمينبلكه با در نظر گرفتن شواهد و وسعت
توجه گردد كه .  سعي و خطا حاصل گرددمراكز با روش

 ها صرفاً بر پايه اكسيدهاي اصلي Kبندي و تشخيص گروه
چنين پس از امتحان هر يك از هم. محاسبه و اجرا گرديد

گردد تا ها، نتيجه حاصله كنترل ميعنوان تعداد گروهتعداد، به
  :المقدور موارد زير را در خود داشته باشدحتي

ها به اندازه كافي، كه  تعداد نمونهدر هر گروه) الف
  .باشد نمونه است وجود داشته 6حداقل 
هايي با سنگ بالادست مشابه اغلب درون يك نمونه) ب

  .گروه باشند
تواند هاي با درصد مشابه از عناصر اصلي كه ميگروه) ج

  .مورد تعداد مراكز باشد، ايجاد نگرددحاصل افزايش بي

ترين و بهترين عنوان معقولبه گروه 6در نهايت تعداد 
ها بر ايجاد اين گروه. ها محاسبه شد براي اين دادهKتعداد 

اساس شباهت عناصر اصلي كه تركيب اصلي سنگ را ايجاد 
ها را معادل توان اين گروهكند، انجام پذيرفته و در نتيجه ميمي

  .واحدهاي سنگي هر نمونه در نظر گرفت
  

استفاده از نتايج ژنتيك با حذف مؤلفه سين
 تحليل مميزي چند گروهي
ژنتيك در كارهاي هاي سينروش متداول حذف مؤلفه

سنگي هاي اجرايي و حتي علمي كشور، تعيين گروه
گون بندي و تعيين حوضه آبريز هر روش پليبالادست به

شناسي هم نمونه و سپس انطباق آن بر روي نقشه زمين
يل در ايجاد هاي دخمقياس آن، جهت تعيين سنگ

بخارايي، (باشد برداري ميرسويات نقطه مورد نمونه
 :اين روش چند نقص دارد كه عبارتند از). 1386

هاي اكتشافي هاي هم مقياس با پروژهبعضاً نقشه) الف
  .وجود ندارد

 نتايج آناليز فاكتوري و بار فاكتوري ضرايب غني شدگي عناصر مختلف 1جدول 

Rotated Component Matrix 
Component 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 
ei Ag 0.291651 -0.31016 0.049995 -0.00707 0.291478 -0.17056 0.111218 0.137591 0.819033 
ei Cu 0.323918 0.11682 0.19478 0.003871 -0.14581 0.202066 0.097597 0.87125 0.111453 
ei Ni -0.03422 -0.01874 0.980424 -0.01488 -0.03847 0.124092 -0.02019 0.137067 0.029109 
ei Pb 0.925651 0.004085 -0.03541 -0.00162 -0.02634 0.092265 0.205998 0.124299 0.107752 
ei Zn 0.913125 0.085876 -0.00076 0.001433 -0.07322 0.046156 0.191349 0.18629 0.109347 
ei Ba 0.079382 0.910964 -0.02421 -0.00959 -0.24171 0.209966 -0.02107 0.107299 -0.2191 
ei Sn -0.10291 -0.29362 -0.05602 -0.021 0.855551 -0.28186 -0.00703 -0.15723 0.251415 
ei Fe 0.137354 0.256145 0.187437 -0.0078 -0.28513 0.853925 0.005797 0.212952 -0.15361 

ei Mo 0.383784 -0.02406 -0.02337 0.000336 -0.00166 0.003583 0.915581 0.082982 0.079879 
ei Au -0.00021 -0.00657 -0.01394 0.999773 -0.01307 -0.00449 0.00025 0.00253 -0.00427 
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ها ممكن است دقت لازم را در برخي اين نقشه) ب
  .موارد دارا نباشند

تواند تركيبات ي ميدر برخي موارد يك گروه سنگ) ج
هاي شيميايي متفاوت داشته باشد و اين در مورد سنگ

  .تخريبي بيشتر صادق است
 واحدهاي سنگي را K.M.C.Aگونه كه گفته شد آن

ساز بر اساس شباهت در تركيب عناصر اصلي و يا سنگ
تواند سه نقص اين موضوع مي. كنداز يكديگر تفكيك مي

-بنابراين نمونه.  كاهش دهدفوق را تا حدود بسيار زيادي

 بودند تفكيك ها بر اساس گروهي كه در آن قرار گرفته
شدند، سپس ميانه براي هر عنصر در هر گروه محاسبه و 
مقدار عياري هر عنصر بر آن تقسيم شد تا پارامترجديدي 

-پاك، شرفحسني(شدگي حاصل گردد نام ضريب غنيبه

حاسبه اين مقادير در لازم به ذكر است كه م). 1384الدين، 
سپس . شدگي هر عنصر انجام پذيرفتبهترين حالت نرمال

شدگي با يكديگر ادغام و حدود كليه مقادير ضرايب غني
 بر پايه محاسبه مقدار 3 و 2، 1اي، آنومالي درجه آستانه

ميانه و انحراف از استاندارد بر روي هر عنصر محاسبه شد 
ي عناصر مهم تهيه گرديد هادر ادامه نقشه). 1381يزدي، (
  ).3 و 2هاي نقشه(

  

  هاتلفيق داده
هاي انجام گرفته در محدوده به صورت  بررسي

اي نهايتاً منجر به كشف  اكتشافات ژئوشيميايي آبراهه
. گرددهاي ثانويه ميدر محيطهاي ظاهري موجود  آنومالي

سازي نبوده  ها واقعاً معرف كاني اما بسياري از اين آنومالي
بنابراين براي تمييز .  به اصطلاح آنومالي كاذب هستندو

سازي  هاي كاني هاي واقعي كه در ارتباط با پديده آنومالي
ژنتيك قابل ملاحظه يا  هاي اپي بوده و داراي مؤلفه

سازي هستند، بايد به كنترل  ژنتيك داراي ارزش كانه سين
  .ها پرداخت آن

 تهيه شده از اي هاي اكتشافات آبراهه با انطباق نقشه
هاي فاكتوري مربوط به  اي مكاني و نقشهروش خوشه

بخش در ورقه  طق اميداعناصر سرب و روي، من
هاي حاصله از  بهاباد تعيين شد كه با آنومالي1:100،000

اعتمادي، زير (خواني دارند هاي تك متغيره همروش
هاي معدني نيز همچنين اين نواحي بر انديس). چاپ

  .شندبامنطبق مي
  

  گيري بحث و نتيجه
شد هدف از اين مقاله طور كه در ابتدا گفتههمان

استفاده از متدهاي چند متغيره براي تهيه نقشه و اعتبار 
در مورد . باشدها ميسنجي دقت و صحت اين نقشه

هاي فاكتوري بحث گرديد كه هرچند با اين روش نقشه
اما يابد، هاي حاصله و قابل تفسير كاهش ميتعداد نقشه
 تواند باعث ناديده گرفته شدنتنهايي ميها بهكاربرد آن

با توجه به . صورت مجزا گرددهاي هر عنصر بهآنومالي
 بهاباد، نواحي 1:100،000مطالعات انجام شده در نقشه 

اند، آنومال و معادن متروك تا حدود زيادي شناخته شده
گر شانهاي اطلاعاتي هستند كه ندر واقع همين لايه

  هاي حاصل از آناليز فاكتوري عدم دقت بالاي نقشه
  .باشدمي

هاي حاصل از  هاي فاكتوري، نقشهدر مقابل نقشه
 انطباق بسيار خوبي با نواحي آنومال و K.M.C.Aروش

ها در صورت اين نقشه. معادن متروك ورقه بهاباد دارند
هاي تك عنصري حاصل از حذف سنگ مقايسه با نقشه

نمايد كه بسياري از مناطق آنومال آن ت مشخص ميبالادس
چنين حذف برخي از اين نواحي را در خود دارند هم

 جالب K.M.C.Aهاي ايجادي بر پايه آنومال در نقشه
توجه است، زيرا با توجه به مطالعات انجام شده در هيچ 

سازي هاي حذف شده شواهد كانهاي از آنومالينقطه
هاي ژوراسيك اري از نواحي با شيلوجود نداشته و با بسي

هاي هاي عنصري و ايجاد آنوماليكه عامل اصلي آلودگي
اين نكته نشان از كارايي . خواني داردكاذب هستند، هم

سرعت بالاتر . بالاي اين روش حداقل در اين منطقه دارد
هاي سنگي نيز از مزاياي اين روش است، در تعيين گروه

-هاي زمين از كاربرد نقشهشناس راكه زمينضمن آن

در مقابل بايد توجه نمود كه صرفاً . كندنياز ميشناسي بي
باشد كه عناصر اصلي هر زماني اين روش كارآمد مي

باشند و در غير نمونه نيز مورد تجزيه شيميايي قرار گرفته
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در . شودگر صلب ميصورت اين امكان از پردازشاين
 اين روش در منطقه آخر ضمن تأكيد مجدد بر كارايي

گردد قبل از تعميم اين روش و كاربرد بهاباد، اذعان مي
ها مورد ساير مناطق و ورقه گسترده آن، كارآمدي آن در

  .بررسي قرار گيرد
  

 منابع 
تعيين نواحي ). زير چاپ(اعتمادي اسفرجاني، نسيم  -

 بهاباد 1:100،000آنومال عناصر پايه در محدوده ورقه 
دانشگاه ) استان يزد(ري چند متغيره هاي آمابا روش

  . آزاد اسلامي واحد تهران شمال
شناسي ايران، انتشارات  زمين). 1383(آقانباتي، علي  -

 586شناسي و اكتشافات معدني كشور،  سازمان زمين
  .ص

الدين، محمد  اصغر ـ شرف حسني پاك، علي -
هاي اكتشافي، انتشارات دانشگاه  تحليل داده). 1384(

  . ص987  ،2536اره تهران، شم
نامه كارشناسي پايان). 1384(پور، محمد هادي نظام -

شناسي ارشدبا عنوان ژئوشيمي، دورسنجي و سنگ

ها در منطقه خوني زاييجهت تعيين خاستگاه كانه
 . ص499نايين، دانشگاه شهيد بهشتي، 

هاي مرسوم در روش). 1381(يزدي، محمد  -
شگاه شهيد اكتشافات ژئوشيميايي، انتشارات دان

  . ص180، 329بهشتي، شماره 
اكتشاف ژئوشيميايي ). 1386(بخارايي، سميه  -

هاي سنگين در محدوده متال و كانيعناصر پلي
محور (روستاي شمس آباد، شاهان دشت و شنگلده 

، دانشگاه آزاد اسلامي واحد )شرقي رودخانه هراز
  . ص475تهران شمال، 

ن زمين شناسي شناسي ورقه بهاباد،سازمانقشه زمين -
  .1375و اكتشافات معدني كشور
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