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تخمين ليتولوژي سنگ مخزن به كمك داده هاي چاه نگاري با استفاده از شبكه عصبي

 مصنوعي

3و دكتر محمود معمارياني2، دكتر مجيد نبي بيد هندي1محمد امين دزفوليان

 چكيده

مي تعيين ليتولوژي سنگ مخزن توسط روش و چاه آزمايي صورت فانه، متأس. پذيرد هاي معمول شامل آزمايش هاي مغزه

به علت اطلاعات. استبر هاي بزرگ نفتي مانند ميدان هاي نفتي ايران، بسيار هزينه مغزه گيري از هر چاه در ميدان هر چند

كه ليتولوژي مي دهد، ضروري است كه با وجود گران بودن، از تعدادي از چاه هاي مخزن،رد بسيار ارزشمندي اختيار ما قرار

.مغزه گيري صورت گيرد

ب در ميدان پارس جنوبي بيني ليتولوژي سنگ مخزن هيدروكربورين تحقيق، پيشايهدف كارگيري تكنيك شبكهه با

از روي Matlabبا استفاده از نرم افزار Trainlmو الگوريتم آموزشي)BP( با الگوريتم پس انتشار خطا عصبي مصنوعي

مي. باشدمي) PEF(فتوالكتريكو اثر صوتي نوترون، گاما، چگالي، داده هاي نگارهاي اشعه توان هزينه هاي از اين روش

به عمليات مغزه گيري با توجه به  و ليتولوژي سنگ مخزن را از طريق كم نمودن احتياج به شناسايي مشخصات مخزن مربوط

ميقسمت مورد بررسي داراي.هزينه هاي بالاي آن كاهش داد از سه ليتولوژي عمده و دول: باشد كه عبارتند وميت، شيل

و رگرسيون  كه در صد حجمي هر يك به طور مجزا تخمين زده شده است يك) Regression(انيدريت، به دست آمده هر

از0.90و 0.76و 0.87:به ترتيب عبارت است از و تفكيك نسبتا خوب آن ها كه حاكي از قابل قبول بودن نتايج حاصله

مي باشد .يكديگر

ها كليد ه: واژه .يدروكربوري، شبكه عصبي مصنوعي، ليتولوژي، مغزه، نگار چاهمخزن

Estimation of reservoir lithology based on log data using 
artificial neural network method 

Mohammad Amin Dezfoolian, Dr Majid Nabi-Bidhendi and Dr Mahmood Memariani 
 

Abstract 
We use core analysis and well testing to determinate the reservoir lithology. Unfortunately, 

coring from each wells in large oil fields such as Iran oil fields, is very expensive. However, 
because of the importance of this information which is obtained from lithology, it is necessary 
to coring from some of the reservoir wells. 

Purpose of this study is prediction of hydrocarbon reservoir lithology in South Pars field 
using artificial neural network with back propagation error algorithm (BP) and Trainlm 
algorithm with Matlab software from wire-line logs including gamma ray, density, neutron, 
sonic and photoelectric (PE). This method can reduce requirement of coring and reduce the 

 
و تحقيقات تهران1  dezfoolian@rocketmail.com دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي اكتشاف نفت دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم
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costs. The area we have studied, consist of three lithologies, including Dolomite, shale and 
Anhydrite. The regression between the predicted and the real values of volume concentrations 
of Dolomite, shale and Anhydrite are obtained respectively, as 0.87, 0.76 and 0.90. The 
results show that the neural network gives a reasonable estimation for lithology. 

 

Keywords: hydrocarbon reservoir, artificial neural network, lithology, core, well log. 
 

:مقدمه

 با نگرشي بر فرآيندهاي مهندسي نفت، مشخص

فرآوري مي گردد كه در بسياري از مراحل توليد از ابتدا تا

ها، بواسطه تحت كنترل داشتن شرايط فرآيندي، چاه

و اطلاعاتي كه ماحصل از  آناليزهاي مواد مختلف

سيستمهاي كنترلي موجود در خط فرايند در دوره هاي 

و در مكان مي باشد، توسط زماني مختلف هاي خاص

 ,.Mohaghegh et al(شود متخصصين اتخاذ مي

مي.)2004 كه در بسياري از مراكز تحقيقات نشان دهد

تحقيقاتي دنيا اين اطلاعات بر اساس موضوع مورد 

و با برقراري ارتباط بين آنها جهتتهتحقيق، دس بندي شده

با. گيرند آموزش شبكه هاي عصبي مورد استفاده قرار مي

افزاري، استفاده از آن در موارد هوشمند كردن شبكه نرم

به دلايلي مقدور  مشابهي كه دسترسي به اين اطلاعات

و دقيقي  مي باشد نتايج قابل قبول نبوده ويا بسيار مشكل

م كه بسياري از مشكلات پيش روي حاصل ي گردد

 Daboisa et(متخصصين را از ميان برمي دارد

al.,2007(.

و نرم افزارهاي شبيه با گسترش علوم كامپيوتري

سازي در بخشهاي مختلف مهندسي، نگرش متخصصين 

كه در حال  به اين بخش هر روز فزوني گرفته تا آنجايي

مي توان گفت نرم صي در هر افزارهاي تخص حاضر

مي آيد يكي از ابزارهاي مهم به شمار . گرايش مهندسي،

در اين بين استفاده از نرم افزار شبكه هاي عصبي هوشمند

مي شود با داشتن و نوپا محسوب قابليتكه علمي جديد

و مهم جايگاه ويژه اي را براي بسياري از  هاي خاص

به خود اختصاص داده است  از. فرايندهاي مهندسي

كه يكي از شاخهجمل و بزرگه در مهندسي نفت هاي مهم

و صنعتي در دنيا مي و علمي باشد، در بخش تحقيقات

در سراسر دنيا از اين نرم مطالعات، كاربردهاي زيادي

اين.)Borsaru et al.,2006(افزار صورت گرفته است 

تحقيق بر روي كاربرد شبكه هاي عصبي براي مسائل 

و ليتولوژي شناخت الگو براي زمين از شناسي يكي در

با استفاده از داده هاي حاصل مخازن ميدان پارس جنوبي

از چاه در مواردي كه مغزه گيري انجام نشده بحث مي 

در اين جا در صد حجمي هر يك از ليتولوژي هاي. كند

كه عبارتند از به: سنگ مخزن و انيدريت، دولوميت، شيل

و الگوريتم پس  با)BP(انتشارخطا وسيله شبكه عصبي

و صوتي نوترون، گاما، چگالي، نگارهاي اشعهاستفاده از

كه در اشكال) PEF(اثر فتوالكتريك تخمين زده شده

ضريب. جدا گانه با مقدار واقعي مقايسه گرديده است

كه نشان از آن دارد  به دست آمده همبستگي هر يك نيز

ايي، توان)BPNN(ي عصبي پس انتشار خطا شبكهكه 

تخمين ليتولوژي با استفاده از داده هاي حاصل از 

تغييرات حجم انيدريت، دولوميت.چاه را دارد هاينمودار

كهو شيل در خروجي شبكه با داده هاي مغزه مقايسه شده

مي باشند7و3،5به ترتيب در اشكال  .قابل مشاهده

 شبكه هاي عصبي مصنوعي

ه اي عصبي از مغز يكي از الهاماتي كه در مورد شبكه

كه مغز براي محاسبات  انسان گرفته شده است اين است

خود از ساختاري كاملا مغاير با ساختار كامپيوترها استفاده 

به.مي كند كه مغز از يك سري عناصر اصلي بدين معني

كه عملكرد اين) Neuron(نام نرون تشكيل يافته است

ب نرون به صورت جمعي بستگي و پاسخ آنها ه ذخيره ها

و حفظ اطلاعات در تك تك نرون و نحوه سازي ها

.)1384منهاج،( ارتباط بين آنها دارد

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

15 1389 تابستان،1شماره ويژه نامه، پنجم سالفصلنامه زمين،

 مصنوعي عصبي شبكه ساختارهاي

)Architectures of ANN(

مدل يا شبيه سازي شده يك نرون ارائه1ل در شك

aو خروجيpاين نرون داراي ورودي. شده است

هم) Bias(باياسثابت تحت عنوان مقداريك. است

استفاده شده است كه در كليه استفاده ها اين مقدار، يك

مي شود .فرض

 مدل يك نرون-1لشك

و پارامترbوwمقادير كه به ترتيب پارامتر وزن

باياس نام دارند دو پارامتر قابل تنظيم اين نرون هستند كه 

و  و مقدار باياس ضرب مي شوند به ترتيب در ورودي

آ سازي كه تابع فعالfنها به صورت ورودي تابع مجموع

)Activation Function (مي شود  نرون است تلقي

.)1384منهاج،(

عملكرد اساسي يك نرون مصنوعي شامل دريافت يك

و اعمال يك تابع  سيگنال ورودي وزن دار شده

كه يك نتيجه بصورت بردار سازي فعال برروي آن است،

به خروجي توليد مي  لايه بعدي انتقال يابد كند تا

)1383و مهدي زاده،1383،غضنفري(

)BP )Back Propagation پس انتشار الگوريتم

.دو مسير محاسباتي موجود استBPدر الگوريتم

و مسير دوم، پسخور يا مسير اول، پيشخور يا رفت

.شود برگشت ناميده مي

مي،مسير رفت-1 :شود اين مسير با معادلات زير بيان

)1()(kpa =

)2(

1,...,1,01)),()(()( 111111111 −=+= ++++ LkbakWFka
)3()()( kaka L=

كه مي بينيم پارامترهاي شبكه در اين مسير همان گونه

و تواب در خلال اجراي محاسبات رفت تغيير نمي ع كنند

:كند، يعني محرك، روي تك تك نرونها عمل مي

)4(

[ ]TS knfknfknF )))(()...(())((
11

11
1

1111
+

+++ =
در اين مسير بردارهاي حساسيتكه مسير برگشت-2

ميبه از لايه آخر معادلات. شوند لايه اول برگشت داده

:كنند زير ديناميك مسير برگشت را بيان مي

)5()()(2)( kenFk LL −=δ

)6(

1,...,11,))(()( 111111 −== ++ LWnFk T δδ
)7()()()( kaktke −=

به عبارت ديگر در مسير برگشت، شروع كار از لايه

كه بردار خطا در اختيار. آخر، لايه خروجي است جايي

به چپ از لايه. باشد مي سپس بردار خطا از سمت راست

ميآخر به لايه اول تو با زيع و گراديان محلي، نرون شود

هم. شود الگوريتم بازگشتي محاسبه مي در اين مسير

.پارامترهاي شبكه تغيير نخواهند كرد

و ماتريس نهايتاًكه تنظيم پارامترها-3 هاي وزن

با روابط زير تنظيم MLPبردارهاي باياس شبكه 

: گردند مي

)8(

( )TkakkWkW )()()()1( 1111 −−=+ δα

)9(

Lkkbkb L ,...,2,11),()()1( 11 =−=+ δα
–توجه داريم كه پس از اعمال هر زوج ورودي

به عنوان الگوي يادگيري، بردارهاي ورودي خروجي

سه مرحله فوق تغيير) الگوهاي ورودي( در خلال
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باkبه همين دليل شماره مرحله تكرار. كنند نمي عملاً

به شبكه معادل استkاعمال  .امين الگو

از شاخص، تكرار الگوريتمقفتو جهتكه توقف-4

:توان استفاده نمود زير مي

جمع مربعات يا ميانگين مربعات خطا درهر سيكل

از،خطا براي تمامي الگوهاي يادگيري يشپكمتر از مقدار

گراديانكهو يا اينكه مد نظر بوده اي باشد تعيين شده

 اي كوچكتر گردد خطا از يك مقدار از پيش تعيين شده

.)1384هاج،من(

و آماده سازي داده ها براي آموزش انتخاب

 شبكه عصبي

و و اشعه گاما داده هاي نگارهاي صوتي، چگالي

و اثر فتوالكتريك  و توصيف مغزه به همراه نوترون آناليز

)Core Description(به سازند مخزني تهيه مربوط

.گرديد

بدون شك يكي از مهمترين بخش هاي مربوط به

و  . ها است داده توسعة شبكه هاي عصبي، انتخابايجاد

نخستين مسأله بررسي صحت داده هاي انتخاب شده

كه در گزارشات. مي باشد براساس گزارش ها در صورتي

كه شرايط گرفتن مغزه  مربوط به مغزه، قيد شده باشد

و تغييرات ثانويه اي حين عمليات غيراستاندارد بوده است

و انتقال ايجا مثلا شكستگي مغزه(د شده استمغزه گيري

مي شود) حين عمليات ي مربوطه كنار گذاشته .داده

به دلايلي در،چاه ريزش ديواره مانندممكن است

يكي يا تعدادي از نگارها را نداشته از چاه، قسمت هايي

كه اين داده ها نيز حذف مي  Borsaru et( شوند باشيم

al.,2006 , Nikravesh,2004(

كه براي آموزش شبكة عصبي انتخاب اين داد ه ها

چرا. توان مورد استفاده قرار داد نميمي شوند را مستقيما

و كاراييكه اين كار فرايند آموزش را مشكل تر مي  كند

مي دهدشبكه را كه درجه كاهش و از طرفي از آن جا

تغييرات جزئي يعني هاي شبكه يكسان نمي باشد پارامتر

در در وزني با درجه بالاتر باعث تغييرات چشم گيري

لذا يك سري نرمال. وزن هايي با درجه پايين تر مي شود

سازي سعي در نرمال. سازي روي داده ها انجام مي شود

به صفر كه داده ها در يك بازة نزديك مثلا بين(مي شود

به يك،و انحراف)�1تا+1 معيار استاندارد نزديك

در اين مطالعه ). Duboisa et al.,2007( شوند توزيع

.نرمال سازي شده اند)0و1( داده ها در بازه

تكنيك ديگري كه در آموزش شبكه به ويژه در

تواندمي مواردي كه داده هاي محدودي در اختيار است،

 است) Shuffling(مفيد باشد، تكنيك جابجايي 

)Chang et al.,2002(.در اين تكنيك پس از آنكه

كه داده شد انجام شد، از آموزش شبك ه با همة توضيحاتي

به عنوان وزنه هاي اولية دور دوم وزنه هاي حاصل

و در عين حال در اين دور  آموزش شبكه استفاده مي شود

و تأييد عوض   جديد آموزش، جاي داده هاي آزمون

به عنوان داده هاي.مي شوند يعني داده هاي تأييد قبلي

و داده آموزش قبلي به جاي داده هاي هاي آموزش جديد

مي شود .تأييد فعلي استفاده

 آموزش شبكه

 Supervised(آموزش شبكه به صورت با ناظر

Training(به آموزش ايندر.مي باشد يكسري بردار

عنوان ورودي به همراه مقدار يا مقادير خروجي مطلوب 

به وسيلة يك الگوريتم  مي شود تا در اختيار شبكه گذاشته

مقادير ضرائب وزن،) Training Algorithm(وزش آم

).1383غضنفري،(تنظيم شوند

كه در شبكه مي بايست هم در پيش بيني مقاديري

و هم در به كار برده شده است پيش بيني آموزش

كه در آموزش استفاده نشده است، موفق عمل  مقاديري

سه. نمايد به مي شوند لذا داده ها :دسته تقسيم

)Training Data(آموزش داده هاي-1

)Validation Data(داده هاي تأييد-2

)Test Data(داده هاي آزمون-3

 از داده هاي آموزش براي تعيين وزن ها استفاده

چه در حين آموزش.مي شود  داده هاي تأييد اگر
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مي گيرند، اما در تعيين وزن ها مورد استفاده قرار

بر وظيفة داده هاي تأييد. نقش مستقيمي ندارند كه اينست

به موازات) Generalization( قابليت تعميم شبكه

).1383مهدي زاده،(آموزش شبكه نظارت داشته باشد

بعد از آنكه همة داده هاي آموزش يك دور كامل به

 حاصل، استفاده از وزن هاي شبكه ارائه شدند، با

و مقادير مربوط ليتولوژي داده هاي تأييد وارد شبكه شده

ليتولوژي محاسبه شده توسط مقادير. محاسبه مي شوند

و هم براي داده هاي  شبكه هم براي داده هاي آموزش

و مقادير خطاي تأييد با  مقادير اصلي مقايسه شده

ش مي و تأييد محاسبه خطاها اين. وندداده هاي آموزش

و تأييد( بعد از هر دور كامل) خطاي داده هاي آموزش

مي ارائه داده هاي آموزش به شبكه . شود مجدداً محاسبه

كه از يك مرحله به بعد خطاي داده هاي مي شود مشاهده

كه شبكه. افزايش مي گذارد تأييد رو به اين بدان معناست

مي  در دهدقدرت تعميم خود را رفته رفته از دست و

مي واقع به حفظ كردن داده پردازد، بدون هاي آموزشي

به دريافت ارتباط صحيح بين داده هاي ورودي آنكه قادر

لذا بعد از آنكه شبكه بعد از يك سري.و خروجي باشد

خطاي تأييد بيشتري توليد نمود، فرآيند دفعات متوالي

و وزن هاي مربوط به  آموزش مي بايست متوقف شود

ين خطاي تأييد، به عنوان بهترين نتيجة مربوط به كمتر

كه ميزان خطاها در صورتي. آموزش در نظر گرفته شود

.مطلوب نباشد، دور جديدي از آموزش بايستي آغاز شود

و  پس از آنكه خطاي مربوط به داده هاي آموزشي

به ميزان مطلوب رسيد، از داده هاي آزمون داده هاي تأييد

بهكه هيچ گونه است فاده اي تا اين مرحله از كار از آنها

سنجيدن نهايي قابليت تعميم عمل نيامده است، براي

به شبكة آموزش.شود شبكه استفاده مي اين دسته داده

وارد) كه ضرايب وزن مطلوب آن تعيين شده است( ديده

و با مقادير اصلي  و خروجي آنها محاسبه شده مي شوند

مي شود ) خطاي داده هاي آزمون(ه خطاي حاصل. مقايسه

كه ميزان مطلوبي داشته باشد كار به اتمام در صورتي

.رسيده است

مي توان شبكة آموزش ديده را براي پيش بيني حال

كه مغزه گيري انجام و ليتولوژي در چاه هايي نشده است

به هر دليلي فاقد مغزه است كه بنا  يا قسمت هايي از چاه

.به كار برد

ا لگوهاي ورودي به شبكه بصورت زوج هر يك از

مي باشند-الگوي ورودي به عبارت ديگر،. خروجي

به   نوترون، چگالي، نگارهاي اشعه گاما،قرائتهاي مربوط

و اثر فتوالكتريك به عنوان داده هاي ورودي خام صوتي

وو از درصد كاني شناختي به دست آمده  ليتولوژي

ب به عنوان خروجي مطلوب همطوه مغزه ها زمان واردر

).Briqueu  et al.,2002(شود شبكه مي

و لايه خروجي داراي سهلايه ورودي داراي پنج نرون

مي باشد .نرون

شبكه با يك لايه مخفي براي تقريب توابع كافيست،

ب عبارتي روشنتر، تعداد نرون هايه اندازه لايه مخفي،

كه عموماً مطرح مي ي برا.شود مخفي، سوال اساسي است

شبكه ليتولوژي، در ابتدا تعداد پنج نرون براي لايه مياني

و  و با افزايش تعداد آنها تا پنجاه نرون در نظر گرفته شد

بررسي روند الگوريتم توقف در هر مرحله، حالت بهينه 

و پنج بطور كلي. نرون براي لايه مياني انتخاب گرديدسي

لا و تعداد كمتر نرون هاي يه مياني تعداد بيشتر الگوها

و تعداد. براي شبكه بهتر است تعداد خيلي كم الگوها

به خيلي زياد نرون هاي مياني باعث مي كه شبكه شود

يعني شبكه. دست يابد) Memorize(حالت از بر كردن

آزمونه در طول آموزش خوب كار مي كند ولي در مراحل

بيشتر ميانيبه هر حال، تعداد لايه هاي. كند بد كار مي

.تر از تعداد كم آنها نيستبه

و تحليل نتايج  ارائه

كه ابتدا مي گيرد به اين صورت انجام فرآيند يادگيري

و مقادير باياس شبكه انجام حدس اوليه اي براي اوزان

سپس با استفاده از يك قانون يادگيري اين.مي گيرد

و آن قدر اين دفعات تكرار ادامه مقادير تصحيح مي شوند

و باياسمي يابند  آنها يا اختلافو ها ثابت شوندكه اوزان
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.…تخمين ليتولوژي سنگ مخزن به كمك داده هاي چاه نگاري با استفاده از 18

اگر شبكه مناسبي طراحي. در دفعات به حداقل برسد

همو قانون) از نظر ساختار(كرده باشيم  يادگيري مناسبي

و حدس اوليه خوبي هم از طرف  انتخاب كرده باشيم

كه رايانه به صورت اتفاقي زده شده باشد، مي توان گفت

 در بسياري از موارد(دفعه تكرار100از حتماً در كمتر 

به جواب خواهيم) دفعه تكرار50حتي كمتر از

Duboisa et al.,2007 Zhou(رسيد et al.,2000, .(

كه تعداد دفعات  در غير اين صورت، در انتهاي هر مرحله

به  مي رسد تتيجه نمايش 100تكرار در فرآيند يادگيري

.داده خواهد شد

 MSE )Mean squareخاب شده تابع عملكرد انت

error (خطاها براي داده مربعاتميانگينكه مي باشد

و شبكه داراي يك لايه مياني.باشدميهاي آموزشي  سي

آنپنج كه تابع تبديل مي باشد .باشدمي  Tansigنرونه

نرونه با تابع تبديلسه شبكه داراي يك لايه خروجي

.است Purelinخطي يا 

ش استفاده شده Trainlmبكه از تابع براي آموزش

سبتنبا سرعت بيشتريLMاست زيرا خطاي الگوريتم 

مي يابد .به ساير الگوريتم ها كاهش

و كنگان بخش(منطقه مورد مطالعه سازند دشتك

كه خصوصيات) فوقاني از بخش فارس مي باشد

و آهك، انيدريتليتولوژي آن عمدتا دولوميت،شيل

به حجمي درصد.مي باشد هريك ازآن ها توسط مغزه

كه قسمت تخمين زده دست آمده است ، لازم به ذكر است

كه از محاسبات حذف شده داراي آهك بسيار كمي بوده

و شيل. گرديده است تغييرات حجم انيدريت، دولوميت

به در خروجي شبكه با داده كه هاي مغزه مقايسه شده

ب7و3،5ترتيب در اشكال  . اشندقابل مشاهده مي

كه داراي آناليز مدل ابتدا براي يكي از چاه هاي مخزن

يكي مغزه بود طراحي شد وسپس هاي از چاه ديگر در

هم مخزن كه و داده آن داراي داده هاي آناليز مغزه بود

و  هاي آن در ساخت مدل سهمي نداشت، آزمايش شد

پس از حصول اطمينان از كارآيي مدل، جهت تخمين 

چاه ديگر مخزن مورد استفاده قراركيليتولوژي در 

. گرفت

به زبان و MATLABپس از اجراي كد نوشته شده

و موارد ذكر شده در قسمت با در نظر گرفتن روش ها

مي باشند :هاي قبلي، نتايج به دست آمده به شرح زير

% 0.2خطاي داده هاي آموزش براي شبكه مذكور

) Epoch(هاي روند سيكل2مي توان در شكل بوده كه

به شبكه مطلوب رامشاهده نمود .طي شده تا رسيدن

تخمين زده حجم انيدريتبيانگر مقايسه بين3شكل

كه بر  مي باشد به داده هاي حاصل از مغزه شده نسبت

 ضريب رگرسيون4شكل حسب عمق ترسيم شده است 

)R(و خروجي مطلوب آناليز(بين خروجي هاي شبكه

ر) مغزه مي دهدبراي انيدريت مقايسه5شكل.ا نشان

كه شكل  ضريب6تخمين با واقعيت براي دولوميت است

مي باشد در اشكال  نيز مي توان نتايج8و7همبستگي آن

.را براي حجم شيل مشاهده نمود
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 مربعات خطا در برابر تعدادسيكل انجام شده ميانگينمنحني تغييرات-2شكل

ح-3شكل  جم انيدريت در خروجي شبكه با خروجي واقعي نسبت به عمقمقايسه تغييرات
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.…تخمين ليتولوژي سنگ مخزن به كمك داده هاي چاه نگاري با استفاده از 20

 نمودار رگرسيون حجم انيدريت بين خروجي واقعي با خروجي شبكه-4شكل

مقايسه تغييرات حجم دولوميت در خروجي شبكه با خروجي واقعي نسبت به عمق-5شكل

 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

21 1389 تابستان،1شماره ويژه نامه، پنجم سالفصلنامه زمين،

با دولوميتنمودار رگرسيون حجم-6شكل خروجي شبكه بين خروجي واقعي

 مقايسه تغييرات حجم شيل در خروجي شبكه با خروجي واقعي نسبت به عمق-7شكل
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نمودار رگرسيون حجم انيدريت بين خروجي واقعي با خروجي شبكه-8شكل

 

 نتيجه گيري

ي عصبي پس مي دهد كه شبكه اين تحقيق نشان

، توانايي تخمين ليتولوژي با استفاده)BPNN(انتشار خطا

اين طرح. چاه را دارد هاياز داده هاي حاصل از نمودار

و واقعي نيز همخواني دارد . همچنين با ملزومات عملياتي

و همانطور كه مي شود كه در همه چاهها، لاگ گرفته چرا

پيش تر نيز ذكر شد در تعداد معدودي از چاه ها مغزه 

و يا اينكه ممكن است به دلايلي در  گيري انجام مي گيرد

و يا تخريب شده قسمت هايي از چاه مغزه نداشته باشيم

 لذا با در اختيار داشتن شبكه آموزش ديده مطلوب،. باشد

به تخمين ليتولوژي در چاه هايي كه صرفاً لاگ مي توان

و ليتولوژي آن چاه ويا قسمت هاي فاقد  دارند اقدام نمود

از در نتيجه در هر چاه تخميني. مغزه را شبيه سازي نمود 

كه با استفاده از اين مقادير مي شود  ليتولوژي حاصل

و قابل اطمينان تري براي مخزن جهت مي توان مدل بهتر

.شبيه سازي فراهم نمود

تعدادي چون به عوامل آموزش شبكه عصبي فرآيند

و نرون و توابع مورد استفاده ها در هر لايه، تعداد لايه ها

و بايستي بسيار ستگي داردب استفاده قوانين يادگيري مورد

كه شبكه عصبي در اولين طراحي خوش شانس باشيم

كه هيچ نوع فرمول يا قانون پاسخ مناسبي بدهد چرا

به نوع كاربرد  مشخصي براي تعيين بهترين طراحي بسته

و و خطا وجود ندارد طراحي مناسب فقط بر پايه سعي

بي تجر به زبان بهتر طراحي، يك فرآيند. استوار است

.است

و اثر نمودارهاي اشعه گاما، چگالي، نوترون، صوتي

فتوالكتريك مهمترين پارامتر ها جهت تخمين ليتولوژي 

.تشخيص داده شدند

كه داراي  مدل، ابتدا در يكي از چاه هاي مخزن

و داده هاي آن در ساخت مدل داده هاي آناليز مغزه بود

و پس از حصول اطمين ان از سهمي نداشت، آزمايش شد

كارآيي مدل، جهت تخمين ليتولوژي در چاه ديگر مخزن 

.مورد استفاده قرار گرفت
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 قدرداني

با سپاس فراوان از جناب آقايان مهندس صدقي پور،

كه مساعدت  و مهندس خوشبخت مهندس فرخ شاد

از. ايشان در انجام اين مقاله بسيار مؤثر بود و با تشكر

و گاز پارس براي در اخت يار دادن داده هاي شركت نفت
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