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ي جنوب خاوري زاگرس با استفاده از تعيين ويژگي هاي تنش زمينساختي در گستره

 سازوكار كانوني زمين لرزه هاي ثبت شده

4و دكتر فريبرز قريب3، دكتر محمدرضا قيطانچي2، دكتر منوچهر قرشي1عاطفه فرجي

 چكيده

در اين پژوهش كليه زمين. خاوري زاگرس استهدف از اين مقاله ارائه سازوكار كانوني زمين لرزه ها در گستره جنوب

اطلاعات مربوط به اين. ميلادي، مورد بررسي قرار گرفته اند 2007تا پايان 1977ميان سالهاي5/4لرزه هاي با بزرگي بيش از 

ا در اين راست. جمع آوري شده اند  (Harvard Centroeid Moment Tensor)زمين لرزه ها از سايت دانشگاه هاروارد

، صفحات گرهي تعيين)TوP(، سازوكار كانوني زمين لرزه ها، محورهاي اصلي تنشPبر اساس اولين قطبش موج

وP(اين نرم افزار، محورهاي اصلي تنش. استفاده گرديد Focalبراي تعيين حل كانوني زمين لرزه ها از نرم افزار. گرديدند

T(و صفحات گرهي)Nodal planes(مي كندرا تعيين.

سازوكارهاي كانوني نشان مي دهند كه گسلش بيشتر زمين لرزه هاي گستره مورد بررسي فشاري بوده يا اينكه مؤلفه مهم

و ضمن اينكه در برخي موارد حل صفحه گسل نشانگر بروز سازوكار راستالغز است .فشاري دارند

ها كليد سزمين لرزه، سازوكار كانوني، صفحات گرهي، زاگر: واژه

Tectonic stress characteristics in the south eastern part of Zagros 
by determining the focal mechanism of the recorded earthquakes 

 
Atefeh Faraji, Dr. Manoochehr Qorashi, Dr.Mohammad Reza Gheitanchi and Dr. Fariborz Gharib 

Abstract 
The purpose of this paper is to present the focal mechanism of earthquakes, in south 

eastern part of Zagros. In this investigation all earthquakes greater than 4.5 magnitude from 
1977 to 2007 were studied.  

Information of these earthquakes are collected from the Harvard university website 
(Harvard Centroeid Moment Tensor). On the basis of the primary p-wave polarity, focal 
mechanism of earthquakes and main stress axis (T and P), nodal planes were determined. 

The Focal software has used for determination of the earthquake's focal mechanism. This 
software determines the primary stress axis (T and P) and nodal planes.  

Focal mechanisms show that the most earthquake faults in the studied area have 
compressional or main compressional component and in some cases strike slip component. 

Keywords: Earthquake, Focal Mechanism, Nodal planes, Zagros. 
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و اكتشافات معدني كشور٢  رياست پژوهشكده علوم زمين، سازمان زمين شناسي
 تهرانعضو هيات علمي موسسه ژئوفيزيك دانشگاه٣
و اكتشافات معدني كشور٤  رييس گروه دورسنجي سازمان زمين شناسي
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:مقدمه

با)1شكل(ي مورد بررسيگستره از بخشهاي

شكل. پنانسيل بالاي لرزه خيز زاگرس است كه در آنگونه

نشان داده شده است، گسله هاي كاري زاگرس جنوب2

كه اغلب داراي توان ايجاد زمين لرزه  خاوري فراوانند

و مخرب. هستند اين گسلها مكان زمين لرزه هاي بزرگ

به گذشته بوده اند و زمين لرزه هاي آينده نيز احتمالا

به وجود خواهند آمد اين گسلها،. سبب جنبش دوباره آنها

ي لرزه خيز جنوب  و گوناگوني را در پهنه سازوكار متنوع

مي باشند .خاوري زاگرس دارا

و هدف اين مقاله، بهره گيري از داده هاي موجود

و بررسي اين داده ها براي تعيين سازو كار زمين مطالعه

در)1977-2008(لرزه هايي است كه در سه دهه گذشته 

و به و نواحي اطراف آن روي داده منطقه مورد مطالعه

ي ايستگاههاي لرزه نگاري بين المللي در تمام  وسيله

در. نقاط دنيا ثبت شده اند مي تواند نتايج اين مقاله

شناخت هرچه بيشتر جزئيات لرزه خيزي گستره مورد نظر 

و بررسيو تعيين مدل حركت صفحه هاي زمين ساختي

و نواحي اطراف كمك فراواني  ژئوديناميكي منطقه زاگرس

.كند

و موقعيت جغرافيايي آن بر روي نقشه مدل ارتفاعي ايران-1شكل ي مورد مطالعه  تصوير گستره
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43 1389 تابستان،1شماره ويژه نامه، پنجم سالفصلنامه زمين،

حاجي آباد، طاهرويي، ميناب، 1:250000نقشه هاي زمين شناسي مقياس نقشه گسلهاي اصلي گستره مورد مطالعه، تهيه شده از روي-2شكل

و و رستاق 1:100000سبزواران، بندرعباس  سرگدار

:خاوري زاگرسجنوبي گستره ساخت زمين لرزه

به باور شماري از پژوهشگران از جمله حقي پور

 ,Jackson & Mckenzi (1984)و همچنين) 1992(

ف و شار سپر عربي به سمت شمال باز شدن درياي سرخ

و لرزه خيزي) ايران مركزي(شرق  عامل دگرريختي

ها. زاگرس دانسته شده است تعيين مكانيسم زمين لرزه

و Jackson &Mckenzi (1984)توسط 

Berberian (1995) وMostafazadeh (1998) نيز

مي باشد در اين راستا پژوهشها. مؤيد اين مدل فشارشي

يت است كه زلزله هاي بزرگ ناشي از نشانگر اين واقع

با)به سمت شمال خاور(گسلش معكوس با شيب تند 

به موازات±روند شمال باختر جنوب خاوري، تقريبا

مي باشند  (,Nowroozi 1972.محور چينهاي پوشش
Jackson & Mckenzi 1984, Berberian 1995, 

Mostafazadeh 1998.(

Jackson (1981) به وجود تعدادي گسل با توجه

بزرگ زاويه معكوس در درون پي سنگ بر اين باور است 

كه حركت معكوس روي گسل هاي دوباره فعال شده 

در( كه مسئول فرونشست قاره اي گسلهاي نرمالي

مي دهد) مزوزوئيك بوده اند .رخ

Berberian (1995) با استفاده از مشاهدات

و داده هاي توپوگرافي همراه با مطالع ات ريخت صحرايي

 زمين ساختي، زمين شناسي ناحيه اي، زمين ساخت 
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و فرآيندهاي زمين چينه اي، ارتباط بين پوشش رسوبي

و شماري گسلهاي رانده فعال پنهان   Blind(ساختي

Thrust Fault (و گسله هاي عرضي)Transfer 

Fault (از. را تشخيص داد اين گسله ها مسبب بسياري

در كمربند) hidden earthquakes(زلزله هاي پنهان 

مي باشند- چين خورده بر. رانده فعال زاگرس او همچنين

به ويژه آنهايي  كه بيشتر تاقديسهاي زاگرس اين باور است

و داراي يال برگشته  كه در خاور گسل كازرون قرار دارند

وجود اين. مي باشند، توسط گنبدهاي نمكي بالا آمده اند

ب و تاثير توپوگرافي هسته نمكي نشانگر فعاليت الاي منطقه

بر روي لرزه خيزي است به گونه اي كه تمركز زلزله ها 

كه توپوگرافي شيب تندي  به طور عمده در مناطقي است

.دارد

ي پهنه زاگرس چين خورده در يك رژيم اگرچه همه

ي  لرزه زمين ساختي پيوسته قرار دارد، ولي مطالعه

مي دهد كه تمركز پراكندگي كانون زمين لرزه ها نشان

و در بعضي نواحي،  كانون ها در همه جا يكسان نيست

ويژگيهاي لرزه زمين ساختي از اهميت بيشتري برخوردار 

).1383آقانباتي( است

و يا نواحي لرزه خيز)1976(به باور بربريان ، پهنه ها

زاگرس ي جنوب خاوري گستره مي توان در زير را

:شناسايي كرد

 جيرفت-خيز بندرعباس زون لرزه) الف

و تا نزديكي اين زون از بندرعباس آغاز مي شود

مي يابد در اين ناحيه. جيرفت، در ايران مركزي ادامه

و بزرگي آنها از  زمين لرزه ها از نوع متوسط تا ژرف بوده

كه اين روند. در تغيير است7تا 3.5 نياز به يادآوري است

وشاني ندارد، ولي با هيچ يك از خطواره هاي سطحي همپ

.ممكن است نشانگر بلندي عمان باشد

 حاجي آباد-زون لرزه خيز گهگم)ب

و پس از گذر از مي شود اين زون از بندرعباس آغاز

و زاگرس رورانده در ناحيه حاجي  زاگرس چين خورده

مي رسد به راندگي اصلي زاگرس  ژرفاي زمين. آباد

و بزرگ تا3.5ي آنها از لرزه هاي اين زون از نوع متوسط

اين زون لرزه خيز با هيچ يك از گسلهاي سطحي. است6

.شناخته شده منطبق نيست

و مشخصه هاي سازوكار كانوني زمين لرزه ها

 تنش

شناخت ما از فعاليتهاي تكتونيكي كنوني در قاره ها به

به ويژه زمين  و  طور عمده از بررسي زمين لرزه ها

ا لرزه هاي بزرگ حاصل تعيين موقعيت صحيح.ستشده

و لرزه خيزي تاريخي از جمله  مركز زمين لرزه ها

نوع. اطلاعات مهم در تشخيص ساختهاي فعال هستند

به كمك سازوكار  به ساختهاي فعال جنبش زمين وابسته

و نيز  كانوني زمين لرزه هايي كه برروي آنها اتفاق مي افتد

آنها، قابل  همراه تشخيص بر اساس شكستگيهاي سطحي

به طور معمول. است سازوكار كانوني زمين لرزه ها

چگونگي جنبش زمين در ژرفاي لرزه زاي پوسته را نشان 

و هنگاميكه با مشاهدات سطحي همراه شود، با  مي دهد

و ارتباط دقت بيشتري مي توان جنبش گسلي را تفسير

جنبشهاي زيرسطح زمين با زمينريخت مرتبط با آنها را 

.تعيين نمود

مشخصات سازوكارهاي كانوني زمين لرزه هاي ناحيه

در60جنوب خاوري زاگرس، شامل  سازوكار تعيين شده

حلPسال با روش جنبش نخستين موج30طي  ،CMT 

از mb>4.5يا Ms>4.5براي زمين لرزه هاي با بزرگي

و در جدول شماره ارائه)1(دانشگاه هاروارد گردآوري

.شده است

وني زمين لرزه ها با استفاده از نرم افزار تعيين حل كان

Focal اين نرم افزار، محورهاي اصلي تنش. به دست آمد

)PوT(و صفحات گرهي)Nodal planes (را تعيين

.مي كند

زمين لرزه روي داده60براين اساس سازوكار ژرفي

ي مورد مطالعه از سال  تا پايان سال 1977در گستره

در Mw>4.5ميلادي با بزرگاي 2007 كه تعيين گرديد،

.صفحه هاي بعد آورده شده اند
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45 1389 تابستان،1شماره ويژه نامه، پنجم سالفصلنامه زمين،

برگرفته از دانشگاه هاروارد در بازه زماني مشخصات سازوكارهاي كانوني زمين لرزه هاي ناحيه جنوب خاوري زاگرس-1جدول شماره

 ميلادي 2008- 1977سالهاي 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

ي جنوب خاوري زاگرس با »ويژگي هاي تنش زمينساختي در گستره . 46

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

47 1389 تابستان،1شماره ويژه نامه، پنجم سالفصلنامه زمين،

لر60 سازوكار ژرفيتصاوير-1شكل ي مورد مطالعهيزه زمين  رخداده در گستره

321

1977.03.21-h:22
Lat: 27.63 

Long: 56.96 
MW:6.1 

1977.03.21-h:21
Lat: 27.47 

Long: 56.44 
MW:6.7 

1977.01.05 
Lat: 27.25 

Long: 56.73 
MW:5.1 

654

1977.04.01 
Lat: 27.37 

Long: 56.40 
MW:5.9

1977.03.23 
Lat: 27.25 

Long: 56.44 
MW:5.5

1977.03.22 
Lat: 27.23 

Long: 56.13 
MW:5.9

987

1980.11.17 
Lat: 26.98 

Long: 56.07 
MW:5.2 

1977.12.10 
Lat: 27.50 

Long: 56.74 
MW:5.6 

1977.10.19 
Lat: 27.57 

Long: 55.12 
MW:5.5 
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12 1110

1983.02.07 
Lat: 26.28 

Long: 57.21 
MW:5.9 

1981.04.16 
Lat: 27.31 

Long: 56.25 
MW:5.1 

1980.11.28 
Lat: 27.02 

Long: 56.61 
MW:5.4 

15 1413

1987.05.12 
Lat: 27.95 

Long: 55.32 
MW:5.4 

1987.04.29 
Lat: 26.99 

Long: 55.93 
MW:5.7 

1983.07.12 
Lat: 27.11 

Long: 56.26 
MW:6 

18 1716

1989.04.02 
Lat: 27.91 

Long: 57.25 
MW:5.3 

1988.06.09 
Lat: 27.67 

Long: 56.10 
MW:5.2 

1987.12.18 
Lat: 27.90 

Long: 56.42 
MW:5.8 
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49 1389 تابستان،1شماره ويژه نامه، پنجم سالفصلنامه زمين،

21 2019

1991.12.19 
Lat: 27.97 

Long: 57.06 
MW:5.4 

1991.05.22 
Lat: 27.04 

Long: 55.43 
MW:5.3 

1990.11.06 
Lat: 28.06 

Long: 55.25 
MW:6.5 

24 2322

1993.07.09 
Lat: 28.45 

Long: 55.51 
MW:5.2 

1993.04.12 
Lat: 28.39 

Long: 57.15 
MW:4.9 

1992.05.19 
Lat: 28.05 

Long: 55.35 
MW:5.6 

27 2625

1996.10.18 
Lat: 27.26 

Long: 57.69 
MW:5.3 

1996.02.26 
Lat: 28.32 

Long: 57.09 
MW:5.5 

1995.01.24 
Lat: 27.64 

Long: 55.65 
MW:4.9 
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30 2928 

1997.10.20 
Lat: 27.98 

Long: 57.45 
MW:5.4 

1997.07.27 
Lat: 27.41 

Long: 56.56 
MW:5.1 

1997.04.19 
Lat: 27.64 

Long: 57.01 
MW:5.5 

33 3231

1999.03.04 
Lat: 27.91 

Long: 57.49 
MW:6.6 

1999.01.14 
Lat: 28.95 

Long: 56.20 
MW:4.9 

1998.08.01 
Lat: 27.30 

Long: 56.56 
MW:5.1 

36 3534

2001.11.25 
Lat: 27.74 

Long: 57.05 
MW:5 

2001.04.13 
Lat: 27.55 

Long: 55.04 
MW:5.1 

2000.03.05 
Lat: 27.61 

Long: 56.40 
MW:5.4 
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51 1389 تابستان،1شماره ويژه نامه، پنجم سالفصلنامه زمين،

39 3837

2003.07.06 
Lat: 27.59 

Long: 57.53 
MW:5 

2003.02.14 
Lat: 27.48 

Long: 56.77 
MW:5.6 

2002.04.17 
Lat: 27.30 

Long: 56.66 
MW:5.2 

42 4140

2004.10.06 
Lat: 28.75 

Long: 57.93 
MW:5.2 

2004.01.28 
Lat: 26.75 

Long: 57.36 
MW:5.2 

2003.11.05 
Lat: 27.09 

Long: 56.15 
MW:4.9 

45 4443

2005.11.27-h:10 
Lat: 26.66 

Long: 55.80 
MW:5.9 

2004.12.08 
Lat: 27.71 

Long: 57.32 
MW:5 

2004.10.07 
Lat: 28.14 

Long: 57.34 
MW:5 
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48 4746

2005.11.30 
Lat: 26.81 

Long: 55.58 
MW:4.7 

2005.11.27-h:16 
Lat: 26.65 

Long: 55.89 
MW:5.5 

2005.11.27-h:11 
Lat: 26.70 

Long: 55.59 
MW:5 

51 5049

2006.03.25-h:7 
Lat: 27.43 

Long: 55.60 
MW:5.9 

2006.02.28 
Lat: 27.86 

Long: 56.87 
MW:6 

2005.12.27 
Lat: 28.01 

Long: 56.18 
MW:4.8 

54 5352

2006.03.25-h:11 
Lat: 27.53 

Long: 55.62 
MW:5 

2006.03.25-h:10
Lat: 27.41 

Long: 55.66 
MW:5.2 

2006.03.25-h:9 
Lat: 27.48 

Long: 55.68 
MW:5.5 
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53 1389 تابستان،1شماره ويژه نامه، پنجم سالفصلنامه زمين،

57 5655

2006.06.28 
Lat: 26.77 

Long: 55.81 
MW:5.8 

2006.06.03 
Lat: 26.72 

Long: 55.83 
MW:5.1 

2006.03.25-h:12 
Lat: 27.44 

Long: 55.36 
MW:4.9 

60 5958

2007.04.25 
Lat: 28.04 

Long: 56.34 
MW:5.2 

2007.03.23 
Lat: 27.48 

Long: 55.12 
MW:5 

2007.02.27 
Lat: 27.97 

Long: 55.23 
MW:5 

 نتيجه گيري

گستره در رخداده بزرگ هاي لرزه زمين سازوكار

و يا اينكه مؤلفه مهم فشاري  جنوب خاوري فشاري بوده

ب. دارند  رخي موارد حل كانوني زمين لرزه ها نشانگر در

اين مؤيد. زمينلرزه هايي با مولفه سازوكار راستالغز است

اوراسيا توسط-تاثير چيره همگرايي صفحه هاي عربستان

و راستا لغز در لرزه زمين ساخت   گسلهاي معكوس

و همچنين فلات ايران است ي زاگرس .گستره

 سپاسگزاري

و مهندس از جناب آقايان مهن دس محمد علي شكري

كه ضمن راهنماييهاي لازم، اطلاعات  سعيد افسري فرد

و قدرداني  مورد نياز را در اختيار قرار دادند، نهايت سپاس

مي آيد .به عمل
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