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بررسي تأثيرات عوامل مختلف پتروفيزيكي بر خطاهاي محاسباتي معادلات اشباع آب در

و دالان  ه-سازندهاي كنگان -چا Sp.x  ميدان گازي پارس جنوبي 

3محمدرضا زمان نژادو2نادر كهنسال قديم وند دكتر1،بهرام موحد دكتر

 چكيده

و دالان فوقاني در حوضه ميدان گازي پارس جنوبي، يكي از ميادين جنوب غربي و شامل دو مخزن كنگان ايران

و از مهمترين مخازن گازي در ناحيه.هيدروكربوري زاگرس است به گروه دهرم تعلق داشته و دالان فوقاني سازندهاي كنگان

مي شود تي هدف از اين مطالعه بررسي تأثيرات عوامل مختلف پتروفيزيكي بر خطاهاي محاسبا. خليج فارس محسوب

و دالان آب در سازند كنگان و مغزه است Sp.xچاه- معادلات اشباع ابتدا ارزيابي. با استفاده از نمودارهاي چاه پيمايي

و مغزه انجام گرفت لاگ ها سپس با استفاده از فرمول هاي.خواص پتروفيزيكي در چاه مورد مطالعه با استفاده از اطلاعات

م و و سپس باداشتن مقدار متغير، ستون متغيراشباع آب، عوامل موجود درآن مقادير(حدوده تغييرات هر عامل تعيين گرديد

مي گردد) متوالي هر عامل در محدوده تغييرات آن آب. تشكيل محاسبه)Swستون(با استفاده از ستون متغير، مقادير اشباع

و قدر مطلق اختلاف.مي شود آب با همديگر مقايسه مي آيد مقادير متوالي اشباع با).Swستون تغييرات(آنها بدست سپس

و مقدار اشباع آب مربوط به آن  و ستون تغيرات(مقادير هركدام از عوامل ، نمودار خطا ترسيم)Swبا استفاده از ستون متغير

و مقدار اشباع آب، نمودار.مي گردد پي بردن به ارتباط بين هر عامل متغير وستون بااستفاده از ستون(Swهمچنين براي

Sw (و نتايج مورد مقايسه. نيز ترسيم مي شود و حداقل مقادير خطاها در تمام معادلات محاسبه در خاتمه نيز ميانگين حداكثر

.قرار مي گيرد

ها كليد .سازند كنگان، سازند دالان، ميدان پارس جنوبي، ارزيابي پتروفيزيكي، اشباع آب وگاز: واژه

Study of various petrophysical factors affected on water saturation 
equations calculation errors Kangan and Dalan formations  

in - well Sp.x - South Pars field 
 

Dr. Bahram Movahed1, Dr. Nader Kohansal-Ghadimvand2and Mohammad -Reza Zamannezhad3

Abstract 
South Pars gas field, is one of the field in south west of Iran in the Zagros hydrocarbon 

basin and consist of two reservoirs, Kangan and Upper Dalan. Kangan and Dalan formations 
which belong to Dehram group are two of the most important gas reservoirs in the Persian 
Gulf area. The aim of this study is of various petrophysical factors affected on water 
saturation equations calculation errors Kangan and Dalan formations in-well Sp.x- South Pars 
field by using Core and wrie line logs. In first, evaluation characters petrophsycal in the well 

 
و سرپرست پروژه هاي نفت وگاز شركت نفت وگاز پارس1 ، رئيس پتروفيزيك  استاد مدعو دانشگاه هاي تهران
 عضو هيأت علمي گروه زمين شناسي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال2
كارش3  ناسي ارشد زمين شناسي نفت دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمالدانش آموخته
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about studying have been done with using from core and logs data. Then with using from 
water saturation formulas with, the factors of formulas and their numerical range were gained. 
With the quantity of the variable, the column of variable (consecutive quantities of each factor 
in its range) is formed. Then by using the column of the each variable, water saturation (the 
column of Sw) are calculated. Afterwards, the consecutive values of Sw are subtracted form 
each other and positive values of variation are gained (the column of variation in Sw).Then 
the chart of variation in Sw was plotted against each parameters and its variations (by use the 
column of variable and the column of variation in Sw). Also the chart of Sw was plotted for 
understanding the relation between different factor and water saturation. At last the average of 
error in all of the formulas was calculated and comparedresult. 

 

Keywords: Kangan Formation, Dalan Formation, South pas field, Petrophysical evaluation, 
Water saturation and Gas. 

:مقدمه

ميدان گازي پارس جنوبي، يكي از ميادين جنوب

و5/52تا52كه در موقعيت غربي ايران  درجه شرقي

كيلومتري بندر100درجه شمالي، در حدود27تا5/26

و175عسلويه،  كيلومتري سواحل 105كيلومتري كيش

شناسي ميدان پارس ساختمان زمين. قطر واقع شده است

كه بخش شمال را-ي گنبد پارس جنوبيجنوبي شمال قطر

كه اين خود دهد، داراي يال تشكيل مي هاي ملايم بوده

يكي از چند قله ساختماني برآمدگي قطر -تشكيل دهنده

سازند. پارس جنوبي بر روي پلاتفرم كربناته منطقه است

به سن  و دالان بالاي به سن ترياس پيشين كنگان زيرين

ميدان گازي پارس جنوبي پرمين پسين در واقع مخازن 

).1شكل(گردند محسوب مي

 مطالعات قبلي بر روي اين ميدان منجر به تقسيم

 دالان فوقاني به چهار بخش-سازندهاي كنگان

K3 ,K2 ,K1وK4ميدان پارس جنوبي.گرديده است

مورد اكتشاف SP-1ميلادي با حفر چاه 1990 در سال

و اين در حالي است كه بخش  قطري آن در قرار گرفت

 ). Konert et al., 2001(كشف شده است 1971 سال

به ذكر است كه ذخاير گاز دنيا در ميدان%8لازم

كه اين رقم بيش از برابر ذخاير2 پارس جنوبي واقع است

).Al-Hosseini, 2000(.كل گاز ايالت متحده است

خل-1شكل يج نقشة موقعيت ميدان پارس جنوبي در

و گاز پارس جنوبي(فارس  )منبع شركت نفت

و با در نظر گرفتن به عنوان اين تحقيق با توجه

هاي در اختيار قرار گرفته از منابع وزارت نفت، داده

به صورت زير انجام گرفت :مراحل مطالعاتي

و اطلاعات جانبي چاه گردآوري داده- هاي خام

ف و دالان وقاني ميدان گازي حفاري شده در مخازن كنگان

.پارس جنوبي

:فرمول هايدرmوtR،F،φبررسي فاكتورهاي-

Archie وDualwater  

آب محاسبه شده توسط- مقايسه درصد اشباع

و دالان فوقانيmمعادلات   در سازندهاي كنگان
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آب- و درصد اشباع توسط مقايسه درصد فراواني

و دالان فوقاني آب در سازندهاي كنگان  معادلات اشباع

 تفسير اجزاء معادلات اشباع آب

آب به ازاء اجزاء فرمول ها در اين بخش مقادير اشباع

:و تغييرات آنها محاسبه گرديده است

 Archie (1942)بررسي معادله

n m

Rt
RwaSw 1/ ⋅⋅= φ

از بررسي هاي انجام شده در اين معادله :عبارتند

tRمقاومت واقعي سازند) الف

مقاومت واقعي سازند، بخشي از سازند است كه در

مقاومت واقعي سازند. منطقه دست نخورده چاه قرار دارد

به مقدار  مي توان كه توسط مقادير آن حائز اهميت است

پي برد و گاز در مخازن اغلب سازندهاي خشك،. نفت

در.ن الكتريكي را هدايت نمي دهندجريا عبور جريان

كه داراي نمك هاي  آب بين ذرات يك سازند از ميان

درtRمحدوده تغييرات. محلول است امكان پذير است

متر±اهم 1000تا2/0سازندهاي متخلخل اغلب بين

از. متغيراست در±اهم1000مقاومت هاي بيش متر

.(Brock, 1986)تراوا نادر است سازندهاي

هرچه. مقدار اشباع آب كاهش مي يابدtRبا افزايش

مقاومت واقعي سازند بيشتر باشد، مقادير اين تغييرات 

و با كاهش مقاومت واقعي سازند تغييرات  كمتر است

آب افزايش مي يابد K1در سازندهاي كنگان بخش. اشباع

به علت كاهش مقاومت واقعيK3بخشو دالان فوقاني

كه مربوط به حضور شيل است آب. سازند تغييرات اشباع

مي يابد و دالانK2در سازندهاي كنگان بخش. افزايش

و افزايش مقاومتK4فوقاني بخش به علت حضور گاز

مي يابد آب كاهش . واقعي سازند، تغييرات اشباع شدگي

آب در بخش هاي در نتيجه درصد تغييرات خطا اشبا ع

K1 وK3بيشتر از بخش هايK2وK4است 

).1نمودار(

 Archieاز معادلهwSدر مقابلtRكراس پلات هاي-1نمودار

و دالان فوقانينگانك هايدر سازند

هاtRميانگين ي مختلف سازندهاي كنگان در بخش

به شرح زير است ).2نمودار(و دالان فوقاني

هاي دربخش Archieاز معادلهtRمقايسه ميانگين-2نمودار

و دالان فوقاني  مختلف سازندهاي كنگان
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Fفاكتورسازندي)ب

و مقاومت فاكتور مقاومت سازندي مرتبط با تخلخل

ا به كه . ختصار فاكتور سازندي ناميده مي شودسازند است

و معرف بافت سنگ اين فاكتور از خصوصيات ذاتي سنگ

فاكتور سازندي با افزايش فشار كه همراه با افزايش. است

مي كند  .(Brock, 1986)عمق است تغيير

همراه با افزايش فاكتور سازندي مقدار اشباع آب

مي يابد و دالا. افزايش ن فوقاني در سازندهاي كنگان

ازK3وK1بخش هاي افزايش فاكتور سازندي بيشتر

و مقادير تغييرات درصدK4وK2بخش هاي  است

بيشتراز بخش هايK3وK1اشباع آب در بخش هاي 

K2 وK4در. است آب در نتيجه تغييرات خطاي اشباع

K3وK1كمتر از بخش هايK4وK2بخش هاي 

).3نمودار(است

 Archieاز معادلهwSدر مقابلF كراس پلات هاي-3نمودار

و دالان فوقاني نگانك هايدر سازند

در Archieاز معادله ميانگين فاكتور سازندي

و دالان فوقاني به بخش هاي مختلف سازندهاي كنگان

).4نمودار(شرح زير است

هاي مختلف بخشدر Archie معادلهازFمقايسه ميانگين-4نمودار

و دالان فوقاني  سازندهاي كنگان

φتخلخل)ج

فضاهاي خالي موجود تخلخل مفيد عبارت است از

كه با نفت يا گاز قابل استحصال پرشده اند به. در مخزن

فضاهاي شامل تخلخل اين كه گفت توان مي ديگر عبارت

به يكدي به عبور خالي مرتبط كه قادر گر درمخزن است

مي باشند .(North 1990)دادن هيدروكربورها

دامنه تغييرات تخلخل براي اكثر مخازن با شرايط

:متوسط مقادير تخلخل مطابق جدول زير است

 ارزيابي كيفي)درصد(تخلخل

 قابل چشم پوشي5-0

 ضعيف10-5

متوسط15-10

 خوب20-15

 بسيار خوب20بيش از

تغييرات درصد تخلخل با ارزيابي كيفي-1جدول  

آب كاهش  با افزايش تخلخل مقدار اشباع شدگي

كه براي آب نشان مي دهد مي يابد بررسي تغييرات اشباع

مقادير كم تخلخل، چنانچه خطايي بوجود آمده باشد، تاثير

آب دارد با افزايش تخلخل، مقدار. زيادي در اشباع شدگي

آب  مي يابدخطاي اشباع و. كاهش در سازندهاي كنگان

به علت كاهش مقدارK3وK1دالان فوقاني بخش هاي 
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در. تخلخل تغييرات اشباع شدگي آب افزايش مي يابد

K4و دالان فوقاني بخشK2سازندهاي، كنگان بخش

تغييرات اشباع شدگي آب به علت تخلخل بالا، مقادير

مي يابد اش. كاهش باع آب در در نتيجه درصد خطاي

و دالان فوقاني بخش هاي K3وK1سازندهاي كنگان

).5نمودار(استK4وK2بيشتر از بخش هاي

 Archieاز معادلهwSدر مقابلφكراس پلات هاي-5نمودار

و دالان فوقاني نگانك هايدر سازند

در بخش هاي Archie از معادله خلخل مفيدت ميانگين

و دالان فوقاني به شرح زير  مختلف سازندهاي كنگان

).6نمودار(است

هاي دربخش Archie از معادلهφمقايسه ميانگين-6نمودار

و دالان فوقاني  مختلف سازندهاي كنگان

m ضريب سيمان شدگي)د

mن و در سنگ سيماني فاكتور سيماني شدن ام دارد

به خصوصيات رسوبaوm. شده مقدار آن زياد است

كه رسوب را به سنگ تبديل به فرآيند هايي و  اوليه

و اين دو پارامتر در سنگ هاي كرده اند بستگي دارد

به هندسه فضاهاي خالي بستگيm. مختلف متفاوت اند

و ميزان. دارد  انحناي بنابراين تابعي از اندازه دانه

درشكستگي. كانال هاي متصل كننده فضاهاي خالي است

مي يابداه بهmمقادير بالاي. مقدار آن كاهش مربوط

مطالعات انجام شده نشان. پيچيدگي هندسه منافذ است

كه رسوبات ريز دانه نظير مادستون ها منافذ. داده است

به گرين استون ها دارند  (1990پيچيده تري نسبت

Dorfman et al. .( محدوده تغييراتm8/2تا2/1از

mهامبل، (Keelan and Marschall, 1989).است

و جهت ماسه هاي15/2را براي ماسه هاي سيماني نشده

و كربنات ها  ,Serra)در نظر گرفته است2سيماني

با. (1986  Formationانجام آزمايش در نتيجه

Resistivity Factor چها بر روي مغزه  Sp.xاهي

و بدست آمدن  ميدان پارس جنوبي توسط شركت توتال

m)(Total با از كه در استفاده فرمول هاي تجربي زير

و مقايسه مورد بررسي كربنات هاي كم تخلخل ارائه شده

:قرار گرفت

1-Total  Formula 
m = ifc(vol_calcite>0.5,(phie**2*21.96-
1.0255*phie+2.279),2) 

 

Dalan Formation (K4)

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30

Phie

S
w

Dalan Formation (K3)

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20

Phie

S
w

Kangan Formation (K1)

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25

Phie

S
w

Kangan Formation (K2)

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20

Phie

S
w

0

2

4

6

8

10

P
or

os
ity

Zone

Kangan and Dalan formations

( Phie ) 4 8.00 4.00 10.00

K1 K2 K3 K4

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

»بررسي تأثيرات عوامل مختلف پتروفيزيكي بر خطاهاي محاسباتي . 60

2- Borai Formula 

042.0
035.002.2

+
−=
ϕ

m

3- Shell Formula 

87.1019.0
+=

ϕ
m

در سازندهاي داراي قابليت مقاومت واقعي مختلف با

آب افزايش   افزايش ضريب سيمان شدگي مقدار اشباع

 هر قدر مقدار ضريب سيمان شدگي افزايش.مي يابد

ر خطاي ايجاد شده در محاسبه اشباع آب بيشت.مي يابد

و بر عكس با كاهش مقدار ضريب سيمان شدگي شده

مي يابد به نوعmبا توجه به اينكه. ميزان خطا نيزكاهش

و و فرج و فرج، ارتباط بين خلل رسوبات، شكل خلل

و چگونگي آن بستگي دارد در. درنتيجه نوع تخلخل

و دالان فوقاني در فرمول هاي و Totalسازندهاي كنگان

Borai آب با افزايش ضريب سيمان شدگي اشباع شدگي

مي يابد با افزايش ضريب Shellولي در فرمول. كاهش

مي يابد آب افزايش در بين. سيمان شدگي مقدار اشباع

به ضريب سيمان شدگي، فرمول  فرمول هاي مربوط

Total به آزمايشات انجام گرفته شده بر روي با توجه

و دالان فوق اني در ميدان مغزه هاي حفاري سازند كنگان

كه Totalپارس جنوبي توسط شركت  ارائه گرديده است

و هم ليتولوژي در نظر گرفته  در اين رابطه هم تخلخل

با Boraiفرمول. شده است براي سازندهاي كربناته

تخلخل كم كاربرد دارد كه به علت مقادير محاسبه شده 

و همچنين مطابق نبودن2ضريب سيمان شدگي كمتر از 

مايشات انجام گرفته شده بر روي مغزه هاي حفاري با آز

و دالان فوقاني كار برد ندارد فرمول. در سازندهاي كنگان

Shell براي سازندهاي كربناته با تخلخل كم كاربرد دارد

و  و در اين فرمول تنها تخلخل در نظر گرفته شده است

آبmبه علت زياد بودن كه همراه با افزايش بالاي اشباع

و دالان فوقاني نمي تواند مورد است در سازندهاي كنگان

به فرمول. استفاده قرار گيرد ، Totalدر نتيجه با توجه

K3و دالان فوقاني بخشK1درسازندهاي كنگان بخش

با كاهش ضريب سيمان شدگي، اشباع آب افزايش مي

و. يابد علت آن مي تواند حضور انيدريت يا سيمان

در. باشد (connected porosity) تخلخل هاي مرتبط

با افزايش مقدار ضريب سيمانK4وK2بخش هاي

مي يابد آب كاهش علت آن مي تواند. شدگي، اشباع

حضور تخلخل هاي غير مرتبط يا جدا افتاده 

(disconnected porosity) مانند تخلخل هاي

در نتيجه به علت. باشد Mouldic porosity)(قالبي

K2سيمان شدگي در بخش هاي افزايش بيشتر ضريب

، درصد اشباعK3وK1نسبت به بخش هايK4و

وK2بيشتر از بخش هايK3وK1آب در بخش هاي

K4 7نمودار(است.(
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61 1389 تابستان،1شماره ويژه نامه، پنجم سالفصلنامه زمين،

m (Total- Borai - Shell)كراس پلات هاي-7نمودار

سازند Archieاز معادلهwSسبه شده در مقابلمحا  نگانك هايدر

و دالان فوقاني

و شل ميانگين ضريب سيمان شدگي ها توتال، برائي

در بخش هاي مختلف سازندهاي Archieاز معادله 

به شرح زير است و دالان فوقاني ).8نمودار(كنگان
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و شل محاسبه شدهmايسه ميانگينمق-8نمودار هاي توتال، برائي

و دالان فوقانيArchie از معادله   در سازندهاي كنگان

 Dual water بررسي معادله

:بررسي هاي انجام شده عبارتند از

tRمقاومت واقعي سازند) الف

آب كاهtRبا افزايش مي يابدمقدار اشباع هرچه.ش

مقاومت واقعي سازند بيشتر باشد، مقادير اين تغييرات 

و دالان فوقانيK1در سازندهاي كنگان بخش. كمتر است

كهK3بخش به علت كاهش مقاومت واقعي سازند

آب افزايش. مربوط به حضور شيل است تغييرات اشباع

و دالان فوقانيK2در سازندهاي كنگان بخش.مي يابد

و افزايش مقاومت واقعيK4بخش به علت حضور گاز

مي يابد در.سازند، تغييرات اشباع شدگي آب كاهش

نتيجه درصد تغييرات خطاي اشباع آب در بخش هاي

K1وK3بيشتر از بخش هايK2وK4

).9نمودار(است

از معادلهwSدر مقابلtRكراس پلات هاي-9نمودار

Dualwater و دالان فوقانينگانك هايدر سازند

 Dualwaterميانگين مقاومت واقعي سازند از معادله

و دالان فوقاني به شرح زير در سازندهاي كنگان

)10نمودار(است

در Dualwaterاز معادلهtRمقايسه ميانگين-10نمودار

و دالان فوقانيشبخ  هاي مختلف سازندهاي كنگان

Fفاكتورسازندي)ب

همراه با افزايش فاكتور سازندي مقدار اشباع آب

مي يابد و. افزايش  دالان فوقاني در سازندهاي كنگان

ازK3وK1 بخش هاي افزايش فاكتور سازندي بيشتر

آبK4وK2بخش هاي  و مقادير درصد اشباع است

K4وK2بيشتراز بخش هايK3وK1در بخش هاي 

وK2تغييرات خطاي اشباع آب در بخش هاي. است

K4 كمتر از بخش هايK1وK311نمودار( است.(
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63 1389 تابستان،1شماره ويژه نامه، پنجم سالفصلنامه زمين،

ازwSدر مقابلF كراس پلات هاي-11نمودار

و دالان فوقاني نگانك هاير سازندد Dualwaterمعادله

در Dualwaterاز معادله ميانگين فاكتور سازندي را

و دالان فوقاني به شرح زير است  سازندهاي كنگان

).12نمودار(

در Dualwater از معادلهFمقايسه ميانگين-12نمودار

و دالان فوقاني  سازندهاي كنگان

φتخلخل)ج

مي يابد با آب كاهش در. افزايش تخلخل مقدار اشباع

و دالان فوقاني بخش هاي K3وK1سازندهاي كنگان

به علت كاهش مقدار تخلخل تغييرات اشباع شدگي آب

مي يابد و دالانK2در سازندهاي، كنگان بخش. افزايش

آبK4فوقاني بخش به علت تخلخل بالا، مقادير اشباع

مي يابد نت. كاهش آب در در يجه درصد خطاي اشباع

و دالان فوقاني بخش هاي K3وK1سازندهاي كنگان

).13نمودار(استK4وK2بيشتر از بخش هاي

از معادلهwSدر مقابلφكراس پلات هاي-13نمودار

Dualwater فوقانيو دالان نگانك هايدر سازند 

در Dualwaterاز معادله ميانگين تخلخل مفيد

به شرح زير است و دالان فوقاني  سازندهاي كنگان

.)14نمودار(
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 Dualwater از معادلهφمقايسه ميانگين-14نمودار

و دالان فوقاني دربخش  هاي سازندهاي كنگان

m ضريب سيمان شدگي)د

ضر مقدار قدر يابدهر مي افزايش شدگي سيمان .يب

و آب بيشتر شده خطاي ايجاد شده در محاسبه اشباع

تبعيت Archieدر نتيجه اين معادله از فرمول. بالعكس

مي كند يعني با افزايش ضريب سيمان شدگي تغييرات 

ولي با توجه به ضريب سيمان. اشباع آب افزايش مي يابد

س Boraiو Totalشدگي فرمول هاي  ازندهاي كنگان در

و دالان فوقاني با افزايش ضريب سيمان شدگي، اشباع آب 

مي يابد با افزايش ضريب Shellولي در فرمول. كاهش

مي يابد آب افزايش آن. سيمان شدگي مقدار اشباع علت

).15نمودار(در فرمول آرچي توضيح داده شد
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65 1389 تابستان،1شماره ويژه نامه، پنجم سالفصلنامه زمين،

m (Total- Borai - Shell)كراس پلات هاي-15نمودار

درسازندهاي Dualwaterاز معادلهwSمحاسبه شده در مقابل

و دالان فوقاني  كنگان

ميانگين ضريب سيمان شدگي هاي توتال،-16نمودار

و شل را در بخش هاي Dualwaterاز معادله برائي

و دالان فوقاني را نشان مختلف ساز  ندهاي كنگان

.مي دهد

و شل محاسبه شدهmمقايسه ميانگين-16نمودار هاي توتال، برائي

و دالان فوقانيDualwater از معادله  در سازندهاي كنگان

 مقايسه درصد اشباع آب محاسبه شده توسط

mشل(هاي و ) توتال، برائي

ب سياري از نقاط آبي رنگ كه با استفاده در نمودار زير

را m،Totalاز  آب بالاتري بدست آمده درصد اشباع

و مقدار تخلخل Boraiنسبت به روش  مي دهند نشان

در. درصد است10اين نقاط بين صفر تا نقاط قرمز رنگ

تا Total روش  آب15تقريباً بين صفر درصد، اشباع

به روش  و مقدارنش Boraiبالاتري را نسبت مي دهند ان

نقاط سبز. درصد است20تا10تخلخل اين نقاط بين 

كه بين  در10تا0رنگ آب تقريباً برابري را درصد، اشباع

و مقدار تخلخل اين نقاط بين  هر دو روش نشان مي دهند

(درصد است30تا 20 ).17نمودار.

ط فرمول مقايسه درصد اشباع آب محاسبه شده توس-17نمودار

Archie از در سازندهاي Boraiو Totalهايm با استفاده

و دالان فوقان  كنگان
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در نمودار زير بسياري از نقاط آبي رنگ كه با استفاده

را m،Totalاز  آب بالاتري بدست آمده درصداشباع

به روش و مقدار تخلخل  Shell نسبت مي دهند نشان

نقاط قرمز رنگ بين. درصد است10اين نقاط بين صفر تا

آب Totalدرصد در روش20صفر تا درصد اشباع

و مقدار Shellبالاتري را نسبت به روش  مي دهند نشان

نقاط سبز. درصد است20تا10تخلخل اين نقاط بين 

در10تا0رنگ بين  درصد، اشباع آب تقريباً برابري را

و مقدار تخلخل اين نقاط  هردو روش نشان مي دهند

).18نمودار(درصد است30تا20بين

 مقايسه درصد اشباع آب محاسبه شده توسط فرمول-18نمودار

Archie از در سازندهاي Shellو Totalهايm با استفاده

و دالان فوقاني  كنگان

در نمودار زير بسياري از نقاط آبي رنگ كه با استفاده

آب خيلي بالاتري بدست آمده درصد اشباع m،Totalاز 

به روش و مقدار تخلخل Boraiرا نسبت مي دهند نشان

در. درصد است10اين نقاط بين صفر تا نقاط قرمز رنگ

را25تا0بين Total روش  آب بالاتري درصد اشباع

و مقدار تخلخل Boraiنسبت به روش  مي دهند نشان

0نقاط سبز رنگ بين. درصد است20تا10اين نقاط بين 

آب بالاتري را نسبت به روش18ات  Boraiدرصد، اشباع

و مقدار تخلخل اين نقاط بين مي دهند 30تا20نشان

.)19نمودار(درصد است

مقايسه درصد اشباع آب محاسبه شده توسط فرمول-19نمودار

Dualwater از در Boraiو Totalهايm با استفاده

و دالان  فوقاني سازندهاي كنگان

استفاده كه با در نمودارزير بسياري از نقاط آبي رنگ

را m،Totalاز  آب پايين تري بدست آمده درصد اشباع

و مقدار تخلخل  Shell نسبت به روش مي دهند نشان

در. درصد است10اين نقاط بين صفر تا نقاط قرمز رنگ

را18تا0بين Totalروش  آب بالاتري درصد، اشباع

ب و مقدار تخلخل Shellه روشنسبت نشان مي دهند

 نقاط سبز رنگ بين. درصد است20تا10اين نقاط بين 

آب بالاتري را در روش18تا0  Total درصد، اشباع

و مقدار اين نقاط تخلخل بين 30تا20نشان مي دهند

).20نمودار(درصد است

 توسط فرمولمقايسه درصد اشباع آب محاسبه شده-20نمودار

Dualwater از در Shellو Total هايm با استفاده

و دالان فوقاني سازندهاي كنگان
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 مقايسه ميانگين اشباع آب

در آب آب حاصل از معادلات اشباع ميانگين اشباع

و دالان فوقاني به شرح بخش هاي مختلف سازند كنگان

آب در بخش هاي. زير است ,K3كمترين درصد اشباع

K2, K1 وK4به فرمول . است Archieمربوط

درصد اشباع آب در بخش هاي و K3, K2, K1 بيشترين

K4 مربوط به فرمولDualwater 22نمودار(است.(

آب-21نمودار اشباع ميانگين DualwaterوArchieمقايسه

و دالان فوقاني  در سازند كنگان

 مقايسه درصد اشباع آب

درصد اشباع ArchieمدلK1بخش در نمودار زير

 Dualwaterدرصد را بيشتر از مدل50تا0آب بين 

مي دهد درصد Dualwaterدر حاليكه در مدل. نشان

 Archieدرصد بيشتر از مدل100تا50اشباع آب بين 

به نمودار گاما بين. است 30تا0درصد شيل با توجه

API ب. در هر دو مدل حدوداً يكسان است K2خش در

آب بين صفر تا  Archieدرصد در مدل35درصد اشباع

به. است Dualwaterكمتر از مدل درصد شيل با توجه

در. در هر دو مدل است 20APIتا0نمودار گاما بين 

آب بينK3بخش درصد در مدل50تا0درصد اشباع

Archie بيشتر از مدلDualwater در. است در حاليكه

آب بين Dualwaterمدل  درصد90تا50درصد اشباع

مي دهد Archieبيشتر از مدل  با. نشان درصد شيل

به نمودار گاما بين  در هر دو مدل 50APIتا0توجه

آب بينK4در بخش. است درصد50تا0درصد اشباع

در. است Dualwaterبيشتر از مدل Archieدر مدل 

ب Dualwaterحاليكه در مدل آب تا50ين درصد اشباع

مي دهد Archieدرصد بيشتر از مدل 90 درصد. نشان

به نمودار گاما بين  دو 30APIتا0شيل با توجه در هر

).22نمودار(مدل است
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مقايسه درصد اشباع آب با استفاده از روش هاي-22نمودار

Archie وDualwater و دالان فوقانيدر سازن  دهاي كنگان

 مقايسه درصد فراواني اشباع آب

آبK1در بخش Archieمدل درصد فراواني اشباع

ميانگين. درصد نشان مي دهد68تا12يكنواختي را از 

درصد64درصد فراواني اشباع آب اين بخش در حدود 

2درصد فراواني اشباع آب بالايي را بينK2بخش. است

ن10تا ميانگين درصد فراواني اشباع. شان مي دهددرصد

K3بخش. درصد است25آب اين بخش در حدود 

آب يكنواختي را حدوداً از 85تا10درصد فراواني اشباع

مي دهد آب. درصد نشان ميانگين درصد فراواني اشباع

درصدK4بخش. درصد است66اين بخش در حدود 

تافراواني اشباع آب بالايي را حدوداً بين  درصد15صفر

مي دهد ميانگين درصد فراواني اشباع آب اين. نشان

).23نمودار(درصد است35بخش در حدود 
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و  Archie درصد فراواني اشباع آب توسط روش-23نمودار

 مشخصات آماري آن در سازندهاي كنگان ودالان فوقاني

درصد فراوانيK1در بخش Dualwaterمدل

آب يكنواختي را از  مي دهد75تا10اشباع . درصد نشان

65ميانگين درصد فراواني اشباع اين بخش در حدود

درصد فراواني اشباع آب بالاييK2بخش. درصد است

مي دهد15تا5را بين  ميانگين درصد. درصد نشان

ا28فراواني اشباع آب اين بخش در حدود  .ستدرصد

ازK3بخش تا2درصد فراواني اشباع آب يكنواختي را

از 45 و درصد فراواني اشباع آب پاييني را تا45درصد

مي دهد 98 ميانگين درصد فراواني اشباع. درصد نشان

درصدK4بخش. درصد است67اين بخش در حدود 

آب بالايي را بين  مي15تا2فراواني اشباع درصد نشان

آب اين بخش در ميانگي. دهد ن درصد فراواني اشباع

).24نمودار(درصد است37حدود

و  Dualwaterدرصد فراواني اشباع آب توسط روش-24نمودار

 مشخصات آماري آن در سازندهاي كنگان ودالان فوقاني
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 نتيجه گيري

در سازند نتايج حاصل از بررسي معادلات اشباع آب

به شرح زير است و دالان فوقاني :هاي كنگان

با بررسي محاسبهK1در سازند گنگان بخش-1

،Fميانگين پارامترهاي معادلات اشباع آب، بيشترين مقدار 

tRوmمربوط به فرمولArchie و كمترين مقدار

 مقدارتخلخل مفيد. است Dualwaterمربوط به فرمول

.با هم برابر استK1در هر دو فرمول در بخش

با بررسي محاسبهK2در سازند گنگان بخش-3

Fميانگين پارامترهاي معادلات اشباع آب، بيشترين مقدار 

به فرمول و كمترين مقدار Archieمربوط Fاست

به فرمول دوtRمقدار. است Dualwaterمربوط در هر

آب در بخشفرمول اشب بيشترين. با هم برابر استK2اع

به فرمولmمقدار و كمترين Dualwaterمربوط است

مقدار درصد. است Archieمربوط به فرمولmمقدار

باK2تخلخل مفيد در هر دو فرمول اشباع آب در بخش

. هم برابر است

با بررسيK3در سازند دالان فوقاني بخش-4

رهاي معادلات اشباع آب، بيشترين محاسبه ميانگين پارامت

و تخلخل مفيد مربوط به فرمولF،tR،mمقدار 

Archie به فرمول . است Dualwaterو كمترين مربوط

با بررسيK4در سازند دالان فوقاني بخش-5

محاسبه ميانگين پارامترها معادلات اشباع آب، بيشترين 

و Dualwaterمربوط به فرمولmوF،tRمقدار 

به فرمول بيشترين. است Archieكمترين مقدار مربوط

به فرمول   Archieمقدار درصد تخلخل مفيد مربوط

و كمترين مقدار درصد تخلخل مفيد مربوط به است

.است Dualwaterفرمول 

آب نشان مي دهند محاسبه ميانگين-6 معادلات اشباع

و K1 ,K3 ,K2,درصد اشباع آب در بخش هايكمترين 

K4 به فرمول بيشترين درصد. است Archieمربوط

بهK4و K1 ,K3 ,K2, اشباع آب در بخش هاي مربوط

.است Dualwaterفرمول 

وmبا توجه به اينكه-7 به نوع رسوبات، شكل خلل

و چگونگي آن  و فرج، نوع تخلخل فرج، ارتباط بين خلل

در Boraiو Totalر فرمول هايد. بستگي دارد

و دالان فوقاني با افزايش ضريب سيمان سازندهاي كنگان

مي يابد آب كاهش ولي در فرمول. شدگي اشباع شدگي

Shell آب با افزايش ضريب سيمان شدگي، اشباع

در نتيجه با آزمايشات انجام شده بر روي. افزايش مي يابد

توسط شركت مغزه هاي حفاري در ميدان پارس جنوبي

و استفاده قرار گرفته Totalتوتال، فرمول  مورد تاييد

.است

و دالان فوقاني درصد اشباع-8 در سازندهاي كنگان

شدmآب با استفاده از  و شل محاسبه . هاي توتال، برائي

آب كمتري را نسبت به روش Boraiروش درصد اشباع

Total روش. نشان مي دهدShell آب درصد اشباع

به روش بي در. نشان مي دهد Borai شتري را نسبت

 نتيجه فرمول برائي متوسط درصد اشباع آب را پايين

و فرمول شل باعث افزايش آن نسبت به مقدار مي برد

ميmقراردادي .شود، توتال
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