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)سواد كوه مازندران(تحليل ساختاري محدوده معدني فلوريت امافت

4هو دكتر قربان وهاب زاد3، دكتر مهران آرين2، دكتر محسن پور كرماني1آرش پهلواني

 چكيده

در امافت، فلوريت معدني است20محدوده واقع مازندران استان در سفيد، پل شهرستان شرق جنوب لحاظ.كيلومتري به

و روند سطح محوري شمال شرقساختار ناوديس امافت. جنوب غرب دارد-ي منطقه مورد مطالعه يك ناوديس معلق است

و امافت كه به ترتيب در سازندهاي  از نظر وجود ذخاير معدني فلوريت حايزاهميت بسيار است، زيرا دو معدن فلوريت كرمان

و تيزكوه جاي دارند، در هسته اين ناوديس قرار گرف و در سازند اليكا، نيز احتمال.ته اندلار از طرفي در يال جنوبي ناوديس

و چين هاي مطالعات زمين شناسي ساختماني منطقه با اندازه گيري از لايه ها،. يافت ذخاير فلوريت وجود دارد شكستگي ها

و به كمك نرم افزارهاي كامپيوتري مورد تحليل و در نهايت منطقه آغاز شد، سپس اطلاعات برداشت شده تجزيه واقع گرديد

و كانه زايي منطقه به دست آمد به صورت.ارتباط بين تكتونيك كه N024-14مختصات محور ناوديس امافت مي باشد

با بررسي رگه هاي. دارد 73NWو شيب  N028 سطح محوري ناوديس نيز امتداد. نشانگر ميل كم محور ناوديس است

به سطح محوري دارندفلوريت معدن امافت مشاهده گرد كه رگه هاي فوق روند نزديك ). درجه شمال شرقي50تا30بين(يد

به مانند سطح محوري بين در. درجه شمال غربي است80تا70شيب رگه ها نيز مي رسيم كه به اين نتيجه از داده هاي فوق

و در زمان به وجود آمدن شكستگي هاي طولي شده سط اين محدوده چين خوردگي سبب هاي بعد، اين شكستگي ها تو

.محلول هاي حاوي فلوريت پر شده اند

ها كليد زايمعدن امافت، تكتون: واژه و كانه تيي، رگه هاي فلوريك

Structural analysis of Emaft fluorite mine region 
(Savaad Kuh Mazandaran) 

 
Arash Pahlavani, Dr. Mohsen Pourkermani, Dr.Mehran Arian and Dr. Ghorban Vahabzadeh 

Abstract 
The Emaft fluorite mine is located in 20 km on south east of Pole Sefid city in Mazandaran 

province. Structurally the studied area is in the form of a perche syncline and its axial surface 
trends NE-SW. The Emaft syncline is very important for having fluorite ore because the 
Kerman and Emaft mines that are located in Lar and Tizkouh Formations are located in the 
core of this syncline. On the other hand, on the southern limb of syncline and around Elika 
Formation, fluorite may be found and explored. The structural studies in the area began by 
measuring the bedding layers, fractures and folds of the area. Then, the data extracted were 
analyzed by computer (Tectonics Fp1.62 software) and finally the tectonic interplay of the 
ore-deposit was established. The coordinates of syncline axis in Emaft is 14-N024 that 
indicates a low plunge of the axis of syncline. The trend of syncline axial surface is N028 and 
 

 كارشناس ارشد تكتونيك، دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال-1
 شمال تهران واحدي اسلام آزاد دانشگاهوي بهشتديشه دانشگاه-2
و تحقيقات-3  دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم
و معادن استان مازن-4  درانسازمان صنايع
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dip is 73NW. The consideration of Emaf fluorite mine shows that the said veins have a trend 
approaching the axial surface (ranging from 30° to 50° of northeastern). The dips of veins are 
nearly between 70° to 80° towards northwest the axial surface. According to the data obtained, 
we find that folding in this region caused linear fractures and the fractures were filled with 
fluorite solution. 

Keywords: Emaft mine, Tectonic and Ore-deposit genesis, Fluorite veins. 

:مقدمه

لومتري جنوب شرقييك20منطقه معدني امافت در

و در طول هاييپل سف د در استان مازندران واقع

و53°/9´-53°/4´ييايجغراف عرض هاي شرقي

).1شكل(شمالي قرار دارد35°/59´-35°/55´ييايجغراف

به عبارت بهتر در و محدوده فوق در زون ساختاري البرز

و اساسبر. اقع شده استبخش شرقي البرز مركزي

ا)1974(نيم بندي اشتوكليتقس ن منطقه در زوني،

.مركزي البرز قرار دارد- شمالي

بهيك ناوديساختار اصلي منطقه س معلق موسوم

كهيناود شيس امافت مي باشد زيال هاي جنوبي آن اديب

و گسل بهي. ده استيداشته و ال شمالي آن موج دار بوده

پيتاقد ن خوردگييچ.)1361نبوي( وندديس لاكمر مي

گ س امافت شدهيري ناودياصلي منطقه، سبب شكل

چ.است مييعلاوه بر چن خوردگي اصلي، ن هاييتوان به

ن .ز توجه داشتيفرعي منطقه

 اين منطقه از نظر وجود ذخاير معدني فلوريت حايز

و معادن زيادي را در خود جاي داده اهميت بسيار است

زمن شناسييزم. است نيساختماني در بسياري از مسائل

مي باشد، بنابرا شناسي اقتصادي هميراه گشا شه توجهين

ايزم و معدن كاران به ن شاخه از علمين شناسان اقتصادي

ا.ن شناسي معطوف بوده استيزم ن مقاله با بررسييدر

ق رگه هاي معدن امافت، سعي در برقراري ارتباطييدق

ب لايمنطقي شين و .ه بوده استيكستگي هاي ناحه بندي

 زمين شناسي اقتصادي-١

معدن فلورين امافت، يكي از معادن منطقه سوادكوه

و سنگ ميزبان با ديگر معادن متفاوت  بوده كه از نظر سن

مطالعات صورت گرفته در معدن امافت، اپي.مي باشد

تايژنت مي كندييك بودن آن را و(د  خاكزاد وهاب زاده

ا.)1385 ميدر و با درصديعدن ذخان ر به صورت رگه اي

مي باشند رگه هاي معدن).1385محمدي( خلوص بالا

ت امافت در و با پرشدگييسنگ هاي كربناته سازند زكوه

لا هاي شكستگي(ه بندييشكستگي هاي كششي موازي با

بهيهاي حاوي فلور، توسط محلول)طولي  وجودت

.اند آمده

كل كانسارهاي فلورين منط قه سوادكوه مازندراندر

 (Stratabound ore deposits) كران چينه از نوع

در واژه. باشند مي استراتاباند صرف نظر از مورفولوژي،

اي رود كه در يك رديف چينه مورد كانسارهايي به كار مي

محدود از سكانس چينه نگاري يك منطقه خاص قرار 

مي.)1381لطفي(داشته باشد ب براي نمونه ه كانسار توان

به كرتاسه زيرين رگه اي امافت اشاره كرد كه وابسته

. اين كانسارها ارتباطي با فرايندهاي ماگمايي ندارند. است

و يا و عدسي به صورت لايه در برخي مناطق ماده معدني

به صورت يك  به صورت رگه اي در يك واحد محدود

مي آيند به وجود كانسارهاي چينه كران. توالي مشخص

ورين در منطقه سواد كوه عمدتاٌ در واحدهاي كربناته فل

اليكا به سن ترياس جاي دارند، اما كانسار امافت استثناء 

به صورت و فلورين رگه اي در كربنات هاي تيزكوه بوده

.به سن كرتاسه پايين جاي گرفته است

كانسار امافت در دسته كانسارهاي با آنتالپي پايين

Low enthalpy از.دقرار دار  اين نوع كانسارها

حوضه هاي تحت فشار شورابه هاي موجود در

(Basinal brines) 1381لطفي( نشات گرفته اند(.

 زمين شناسي ساختماني-٢

 عناصر ساختاري مهم منطقه-2-1
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75 1389 تابستان،1شماره ويژه نامه، پنجم سالفصلنامه زمين،

نيمنطقه مورد مطالعه، در بخش شمال غربي نقشه زم

.چهارگوش سمنان واقع شده است 1:100000شناسي

 جنوب غرب-ها داراي روند شمال شرقاغلب ساختار

ادآور روند ساختارها در البرز شرقيين رونديا.مي باشند

مات ساختاري كشور جزء البرز مركزيياست ولي در تقس

مي شود ا.محسوب كهيدر اصل ن منطقه محلي است

شرقي تغ-ساختارهاي وييغربي البرز مركزي ر روند داده

ا.جنوب غربي مي شوند-شمال شرقي بيالبته در ن،ين

كه روند اصلي البرز مركزييساختارها ي هم وجود دارند

عناصر ساختاري بررسي شده).مانند گسل چاشم(را دارند

هايشامل گسل ها،درزها وچ .مي باشدن

ها-2-1-1  گسل

و موث تكـگسل ها از عناصر اصلي ميتونـر در نطقهـك

مي باشند بن. فوق ليتمامي گسل هاي و رزه اي گستره ادي

اغلب.ه اي هستنديمورد بررسي، گسل هاي فشاري كوهپا

م و فرونشست ها،يآنها جزو گسل هاي ان برجستگي ها

ويم ي پستي ، گسل هاي سازنده و دشت  ان كوه

پيبلندي هاي روي زم و در زاين ويوند با ش كوه ها

و همكارانيبربر( دشت هاست ).1375ان

ازاسامي1و جدول2شكل در گسل هاي برخي

به منطقه مورد مطالعهياصلي نزد واقع در بخش شمال(ك

ش)غرب نقشه و درازاي آنهاي، به همراه روند،جهت ب

ا.ذكر شده است -ن گسل ها شمال شرقيروند اكثر

مي باشد . جنوب غرب

تريطو و نزديل ترين به منطقه،يك ن گسل اصلي

بهيم با درازاي نزديگسل اور نيا.مي باشدلومتريك64ك

م و ماسهيگسل در بخش خاوري خود مرز  ان مارن

.سنگ هاي ائوسن

ايي محدوده مورد مطالعه در تصويايت جغرافيموقع-1شكل ير ماهواره

�����	
� �
� ��� ��� ���������� �� �)���� �� � !�����"#�$��%�& #�'(()(
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بخش و در و سنگ هاي سازند شمشك را ساخته

و پالئوزوئيسنگ هاي پركامبرباختري، برين بالا دهيك را

م داراي مولفهي، گسل اور)1366(به اعتقاد نبوي. است

ن جايشيب) 1366(نبوي.ز استيچپ گرد يينه جابه

ا بهين گسل را نزديشاغولي در راستاي متر 1000ك

.برآوررد نموده است

ك بايلومتري جنوب گسل اوريدر دو م، راندگي چاشم

ب راستاي و ش-ش خاورييخم دار كم و بيباختري

ازاي شناخته شدهدر.عمومي به سوي شمال قرار دارد

بهين راندگي نزديا )1366( نبوي. لومتر استيك44ك

و آن را با ناميا ن گسل را به سوي خاور ادامه داده

و-كيآبيراندگ دركي از گسليشاهرود هاي سراسري

ر. البرز معرفي نموده است استاي شناخته شده گسل، در

و ژوراسين بالايهاي پركامبر سنگ ) از سوي شمال(كيي

و ماسه سنگ هاي ائوسن ) در جنوب(بر روي مارن ها

ي شاغولي در راستاييجا نه جابهيشيب. اند رانده شده

ركوه در شمال باخترييراندگي چاشم در پهنه خط

بهيرزاد، نزديشهم ن زده شده استيمتر تخم 4000ك

).1366نبوي(

ه ،گسل معكوس بشم با درازاييگرگسل مهم ناحيد

نيلومتر است كه توسط آن سازند هاي پركامبريك5/52

و پالئوزوئيبالا ك بر روي پهنه فرونشسته چاشميي

و كوارتر رانده شده متشكل از رسوبات ائوسن،نئوژن

ا.)1366نبوي(اند و گسل آستانه تاثيجنبش راتين گسل

در.ه دارديكي ناحيندهاي تكتونيمهمي در فرا پهنه چاشم

ا ويراستاي ك فرونشستين دو گسل فرو افتاده

ا (compressional depression)فشارشي جاديرا

و قرشييبربر(كرده است ).1364ان

و گسل هاي اصلي ذكر شده در بالا، گسل هاي اصلي

مي باشنديادي نزديبن ،ه.ك به منطقه چيدر محدوده معدن

بن شاهدي ديمبني بر وجود گسل و تنهايادي ده نشده

رويگسل هاي كوچك مق ا.ديت گردياس ها گسلنيخود

مي باشند .دو نوع

ها-1 : جنوب غرب-ي با روند شمال شرقيگسل

حاير فلوريل ذخاين گسل ها به لحاظ تشكيا تيز اهميت

- گسل هاي با روند شمال غرب-2).7شكل(مي باشند

.نمي دهندليت تشكيمعدني فلوررگه هاي: جنوب شرق

ك به منطقه مورد مطالعهيمشخصات گسل هاي اصلي نزد-1جدول
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است-3شكل شده خميده ناوديس امافت،محور ناوديس هسته از (نمايي باختري. جنوب سمت به عكس )ديد

)1366برگرفته از نبوي،(س امافتيمقطع عرضي از ناود-4شكل

هايچ-2-1-2 ن

بهيك ناوديار اصلي منطقه ساخت س معلق موسوم

كهيناود شيس امافت مي باشد زيال هاي جنوبي آن اديب

و گسل بهيده است،يداشته و ال شمالي آن موج دار بوده

پيتاقد ن خوردگي اصلي منطقه،يچ. وندديس لاكمر مي

گ بر.س امافت شده استيري ناوديسبب شكل علاوه

بهيچ مي توان فرعي منطقهن هاييچن خوردگي اصلي،

س امافتيروند سطح محوري ناود.نيز توجه داشت

NE-SW  چ و ن هاي فرعي موجود در منطقهيمي باشد

مي باشند س امافتيمحور ناود.داراي محور موازي با آن

ايخم دليدگي دارد كه به درين ل وجود تنش هاي برشي

.منطقه است

گرفتهس امافت در سه بخش مورد مطالعه قراريناود

.شده است

تريقد(بخش تحتاني-1 ال):مي كايشامل سازند

 وپالند
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م-2  شامل سازند شمشك: انييبخش

تريجد(بخش فوقاني-3 ت):د ويشامل سازند ز كوه

 لار

 بخش تحتاني-2-1-2-1

لايا قدين بخش از تريه هاي به سن اسيمي تر

اليتشك و شامل سازند هاي و پالند استيل شده بخش.كا

بسين شناسي اقتصادي داراي اهميفوق از نظر زم اريت

ز الياست، ميرا سازند و پالند ممكن است زبانيكا

ن محدوده اي اكتشافييت باشند، بنابرايكانسارهاي فلور

مي شود .محسوب

پيبرداشت هاي صحرا ش از غرب به شرقيمايي با

م در محدوده اكتشافي صورت گرفت، در مرحلهيدره اور

مسيتحلبعد با پيل ساختارهاي موجود در ش، سعييماير

ب ساختارهاي.ن ساختارها مشخص گردديشد ارتباط

چ و درزها مي باشدياصلي شامل .ن هاي فرعي،گسل ها

لا كه در طول دره، به صورت شرقيياز آنجا ه بندي

ب گيغربي است، ويشتر اندازه به درزها ري ها مربوط

.گسل هاست

- روند اغلب درز هاي برداشت شده شمال خاوري

مي باشد هايد).7شكل(جنوب باختري اگرام قطب درز

ن تمركز را در سمت جنوب خاوري نشان مي دهديشتريب

. براي تنش موثر است  N342/55انگر راستاييو نما

بيگسل ها اغلب آز و همگي15تا5نيموتي درجه دارند

ش و قائم هستنديپر آ.ب لاروند ه بندي استينها عمود بر

و از نوع عرضي و از لحاظ هندسي، گسل هاي موازي

.مي باشند

 بخش مياني-2-1-2-2

درعمليات. در اين بخش سازند شمشك مطالعه گرديد

و درزها بررسي شده اند . صحرايي، چين هاي فرعي

عمده چين هاي فرعي منطقه، در اين بخش رخنمون يافته

نا) ماسه سنگ(ب لايه هاي مقاوم است، دليل آن تناو و

مي باشد) شيل(مقاوم تناوب هايي چنين. در اين سازند

به چين خوردگي شديد اين  به ناحيه منجر با اعمال تنش

در واقع چين خوردگي هاي كوچك. واحدها شده است

و پراكنده شمشك، عامل به هم ريختگي وضعيت  مقياس

اي. لايه بندي در اين واحد هاست ن بخش كانه زايي در

فلورين صورت نمي گيرد، زيرا فاقد سنگ هاي كربناته كه

مي باشد .لازمه تشكيل كانه زايي فلورين است،

مطالعه چين هاي موجود در سازند شمشك، روند تقريبي

با. جنوب غربي را نشان مي دهد-شمال شرقي اين روند

محور.روند محور اصلي ناوديس امافت هم خواني دارد

مي باشداي به افق .ن چين ها نزديك

تر(بخش فوقاني-2-1-2-3 )لايه هاي جوان

ميزبان كانسارهاي فلوريت اين بخش به اين دليل كه

و كرمان( مهم ترين بخش ناوديس است،) معادن امافت

مي شود و.محسوب اين بخش از سازندهاي كربناته لار

ك.تيز كوه تشكيل شده است به سن رتاسه سازند تيز كوه

مي شود عمليات.پيشين هسته ناوديس امافت محسوب

و مقطع صورت  A-B صحرايي در ايستگاه ها مختلف

.گرفت

به دل كه منطقه لارياز آنجا ل صخره ساز بودن سازندهاي

ت پيو ش هاييمايزكوه داراي توپوگرافي خشن است،

كي از مقاطع مناسبي.ي با دشواري همراه مي باشديصحرا

پ نيارد. باشدمي A-Bي مقطعيهاي صحراشيمايبراي

پ  شكل(ش از شمال به جنوب صورت گرفتيمايمقطع

5.(

 در نقشه زمين شناسي ناحيهABنمايش مقطع-5شكل

پيدر مس لايماير و شكستگي ها با دقتيش ه بندي

افـب و سپس با نرم كام زارـرداشت شد  وتري مورديپـهاي
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.تل قرار گرفيتحلوتجزيه

كه محورينت جه بررسي هاي انجام گرفته نشان داد

و رونديناود به افق بوده درجه شمال شرقي24س نزديك

لايش. دارد بيه هاييب ازيال جنوبي  ال شمالي است،يش

شكلياستر تايا6وگرام مي نمايين گفته را ).6شكل(ديد

 استريوگرام لايه هاي هسته ناوديس-6شكل

زيش لايب س، نشانيهاي جنوب شرقي ناودهياد

به ناح هيدهنده اعمال تنش ها از سمت جنوب خاوري

ا.مي باشد به شواهد، چيبا توجه ن خوردگي، به احتمالين

.ه ارتباط دارديفراوان با راندگي چاشم واقع در جنوب ناح

بايچ ت گسل هاييستي از فعالين هاي فرعي محدوده

و گسليهلگسل.عرضي منطقه نشات گرفته باشد چال

ا ن دستهيشمال كوه اتابك با حركات راستا لغز جزو

و شكستگي هاي محدوده معدنيبس. هستند اري از درزها

چ ايبر اثر شكستگي هاي عنييجاد شده اندين خورگي

چ ايشناسا مي باشند،ن خوردگييمرتبط با نيي

و موقع شكستگي لايها تيه بندي اهميت آن ها نسبت به

.ادي دارديز

را A-Bبررسي شكستگي ها در مقطع دو روند غالب

مي دهد، و-كي شمال خاوريينشان جنوب باختري

ش.ENE-WSWگرييد 40ب بالاييشكستگي ها،

و اغلب نزد مي باشنديدرجه داشته دسته.ك به قائم

.س دارنديدرزهاي غالب روندي موازي با محور ناود

از شكستگي هاي برداشت7نموار گل سرخي شكل شده

كه).7شكل(ن مطقع را نشان مي دهديا اغلب گسل هايي

كا50تا30روندي بين  درجه شمال شرقي دارند، احتمال

ن نوعيا7نه زايي در امتدادشان وجود دارد، در شكل 

.شده اند گسل ها پر رنگ تر نشان داده

 زايي كانهو تكتونيك-3

با تباطاردر توانيمرا منطقهيكيتكتون لحاظ از

 دانست) ناوديس بزرگ(نيژئوسنكلي خوردگنيچ

كلدرنيژئوسنكلي خوردگنيچميرژ.)1375 طبسي(

 تحت معكوس گسلشوي شدگ تراست همراهبه البرز

كلدرو است افتاده اتفاق حاكمي فشارشميرژريتاث

 البرزاز منطقهنيادر عمقكميها حوضهكه شده باعث

 خاصطيشراو عمقكميها حوضه وجود. گردد جاديا

 صورتبهنيفلور كانسار شده باعثي زمان آن دوره

 كانسارنيتركينزدكه كمرپشت كانسار مانند(يرسوب

بهي بعد مرحلهدرو) است امافت معدنبهنيفلور

 تمركزهاي شكستگوي خالي فضاهادري پرشدگ صورت

).كانسارامافت مانند(ابدي

باسيناودكيي ساختار نظراز مطالعه مورد گستره

نكهيابه توجهبا. باشديم NE-SWي محور سطح روند

بر عمود صورتبه،يفشارشيها تنش اعمال جهت

 سمتازي فشارشيهاروين شوديمنييتعنيچ محور

 معلق نوعازسيناودي طرفاز. اند شده وارد شرقبجنو

ييبالا رسوبات وزناز متاثري تحتانيهاهيلاو باشديم

ميرسيمجهينتنيابه فوق مطالببه توجهبا.باشنديم

 گرفته قراري عمودوي افق تنش نوعدو تحت حوضه كه

.است شده

يكيتكتونويكيتواستاستيليها تنشازي ناش فشار

كه شوديمآن شدن گرموي منفذانيمآب خروج سبب

اليسي شور رفتن بالاو نمك جذبشيافزا سبب خود

ي سانت درجه150(آبي بحراني دما بالا،ارفش. شوديم

از كمپلكس صورتبهي معدن ماده داشتنو) گراد

كهرا حالتنيا. باشديم دار كانهاليسكييهايژگيو

 باشد،يمكيدروستاتيه از فشارشيبكيتواستاتيل فشار
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)سواد كوه مازندران(تحليل ساختاري محدوده معدني فلوريت امافت 80

به حالت،نيااز شدن خارجي براونديگوي بحران حالت

. باشديمازينيكيتكتوني ندهايفرا اثردري شكستگ جاديا

 شتريبچههر شدتبااليس ها،هيلادري شكستگ جاديا با

با برابركيتواستاسيل فشارو كنديم عبور آنهاانيم از

يهاانيجر حالتنيادر. گردديمكيدرواستاتيه فشار

بهاليس حركت باعث (Convection cells)همرفتي

.)1385لطفي( شوديمهاي شكستگ داخل

آنPHو كاستهشيدمااز مهاجرتنيحدراليس

طيشراكههاي شكستگازييها بخشدر.ابدييمشيافزا

 اطرافدرها كربنات وجود( باشد مساعدييايميكوشيزيف

با.رديگيم صورتنيفلورييزا كانه)هاي شكستگ

 افتيدر توانيم امافت،سيناودي عرض مقطعبهي نگاه

 آهكي تولوژيلبا)C بخش( زكوهيتولار سازندهاي كه

. هستندتيفلورريذخاي براي مناسب زبانيمت،يدولومو

 بخش( شمشك سازنديعنينيريزيهاهيلاكهي حال در

B(و نبودهي مناسبطيمح سنگ ماسهوليشي تولوژيلبا

.)11شكل(باشدينم بخشنيادرييزا كانهبه قادراليس

 موازاتبهوهيلاي تانتح سطحدر ها،سيناود در

ديآيم وجودبهي كششيهاي شكستگن،يچ محور

نيچ زماندرزينسيناودي فوقان بخش).10 شكل(

ويبرشيهاي شكستگو گرفته قرار فشار تحت خوردن

).1385معماريان( شوديم جاديا كوچك

 شدهليتشكي كششيهاي شكستگكهي صورت در

 وجودبهي معدنگهر گردد،پر دار كانه الاتيس توسط

 امافت،سيناوددر موجوديهاي شكستگ اغلب.ديآيم

يريگ اندازه. باشنديمهاهيلاي خوردگنيچبا ارتباط در

 اكثركه داد نشان معدن محدودهدرها رگهبيشو امتداد

و داشته شرق شمال درجه50تا30نيبي روندهاگهر

سهيمقابا).7شكل( دارند غرب شمال سمتبهيبيش

 سطحشينما نموداروهاي شكستگي سرخگل نمودار

ي روند معدنيها رگه افتيدر توانيمن،يچي محور

بهزينبيش نظرازو دارندي محور سطح روندباي مواز

.باشنديمكينزد آن

يريگجهينت-4

تيفلوركيژنتياپريذخاباي معدن امافت كانسار

نيچ محورباي مواز صورتبه معدنيها رگه.باشديم

نيچبا ارتباطدري كششيهاي شكستگيپرشدگ اثر بر

.هستندي خوردگ

درباوسيناودگريدي نواحدر باجستجو توانيم

 روندزينگريديها رگه احتمالاًكه نكتهنيا گرفتن نظر

NE-SW ،نمود كشفراديجدريذخا دارند.

محور ناوديس امافت در اثر عملكرد گسل هاي

و با چرخشر استالغز چپ گرد، دچار خميدگي شده

قرار گرفته است، اين NE-SWپادساعت گرد در جهت 

مي باشد . رود منطبق با ساير ساختارهاي اصلي در منطقه

.نمودار گل سرخي شكستگي هاي محدوده معدن-7شكل

لاينمودار خطوط تراز موقع-8شكل س امافتيه هاي ناوديت
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ت محور وسطح محورييدار نشان دهنده موقعنمو-9شكل

سيناودكيدري كششيهاي شكستگ جاديا-10شكل

-Bاسيتريها كربنات-A.امافت كانسارشيدايپ مدل-11شكل

 زكوهيتولاريها كربنات-C شمشك

 منابع

مهاجر،.ب ارژنگ روشن،،.م قريشي،،.م بربريان،-

و بررس،1364،.ا اشجعي، ي ژرف نوزمين پژوهش

و خطر زمين لرزه،  ساخت، لرزه زمين ساخت

و پيرامون و( گسلش در گستره تهران پژوهش

،)بررسي لرزه زمين ساخت ايران زمين،بخش پنجم

.سازمان زمين شناسي كشور

 طالبيان،،.ج شجاع طاهري،،.م قريشي،،.م ان،يبربر-

و ساختنيزمنوي بررسو پژوهش،1375،.م

در گسلش-لرزهنيزم خطرو اختسنيزم لرزه

.كشوري شناسنيزم سازمان،سمنان گستره

نيفلور معدني ساختارزيآنال، 1375،.ه،يطبس-

 دانشگاه ارشدي كارشناس نامهانيپا،رودبار شش

.مدرستيترب

نيزم سازمان،يرسوبي كانسارها،1381،.م،يلطف-

.كشوري معدن اكتشافاتوي شناس

رهيذخو ژنز خاستگاه،ي ررسب،1385،.ع،يمحمد-

نامهانيپا،)سوادكوه( امافتنيفلوري معدن

.شمال تهران واحدآزاد دانشگاه ارشدي كارشناس

،نيمهندسي براي شناسنيزم، 1385،.ح معماريان،-

.تهران دانشگاه انتشارات

100000/1يشناسنيزم نقشه، 1366،.حم،ينبو-

.كشوري شناس زمين سازمان،سمنان

ييزاي كان،1385،.ا خاكزاد،،.ق زاده،بوها-

بهژهيو نگرشبا زكوهيت سازنددرتيفلور

 انهيسالشيهما،)سوادكوه منطقه(اليسي انبارهايم

.رانياي شناسنيزم انجمن

- Stocklin, J. (1974), Northern Iran, 
Alborz Mountain, Mesozoic - 
Cenozoic orogenic Belt, data for 
orogenic studies, Soc. London, Sp. 
Pub. 4, P, 213-234. 
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