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و اثر آن بر معبد چغازنبيل  بررسي زمين ساخت فعال در تاقديس سردارآباد

5و دكتر محمد حسين طالبيان4، دكتر منوچهر قرشي3، محمد سالار ترخاني2، دكتر مهران آرين1ندا بهاروند

 چكيده

تاني شـوش در طـول اي باستاني در جنوب غرب ايران، استان خوزسـتان، جنـوب شـرقي شـهر باسـ چغازنبيل نام محوطه

 ترين اثر معماري شناخته شـده كه در حال حاضر بزرگمعبد چغازنبيل. باشدمي32°و عرض جغرافيايي48°30'جغرافيايي 

،يايلام تمدن . خـورده سـاخته شـده اسـت بر روي تاقديس سردارآباد، در منطقه زاگرس چـين قبل از ميلاد13در قرن است

ا سنگ به سازندهاي رخنمون يافته در .هاي گچساران، ميشان، آغاجاري، كنگلومراي بختياري تعلق دارند ين منطقه

كه پيشاني كوهستاني اصلي اين منطقه داراي رده دوم فعاليت هـاي تكتـونيكي بررسي هاي صورت پذيرفته نشان مي دهد

و اين رده نشان دهنده عدم تخريب اين اثر بر اثر فرآيند م نسبي است  باشديهاي تكتونيكي

مي)10(پايينSlقاديرم هـاي گونـه گسـل باشد، زيرا در اثر كـاركرد ايـن در دره رودخانه دز به دليل وجود گسلش در آن

خ عرضي، غالبا سنگ و رودها در درهد شدهرها كم اند مي شيب هاي .يابند تر جريان

نشانگر فعاليت تكتـونيكي اخيـر نسـبتا بيشـتر خاوري تاقديس نيز هاي نرم بخش جنوب بر روي سنگ)50(بالاSlمقادير

به بخش شمال .است) ساختگاه معبد(باختري اين بخش، نسبت

سه حصار مي و سوم نشانگر عملكرد گسـل اين بنا داراي و جابجايي در حصارهاي دوم و لغـز چـپ هـاي مـورب باشد بـر

مي راست طي هولوسن در منطقه .باشد بر

ها كليد .گسلش هولوسن،تكتونيك فعال،آباد اقديس سردرت،چغازنبيل: واژه

Active tectonic study on Sardarabad anticline and its effects on 
Choqa Zanbil temple 

 

Neda Baharvand, Dr. Mehran Arian, Mohammad Salar Tarkhani, Dr. Manochehr Qoreshi and Dr. 
Mohammad Hossein Talebian 

 

Abstract 
Choqa Zanbil is a historical district which located at 48° 30' northern latitude and 32° 00' 

eastern longitude at southwest of Iran, Khozestan Province and southeast of ancient city of 
Shoush.  
 

ا-1  سلامي، واحد سقزكارشناسي ارشد تكتونيك، دانشگاه آزاد
و تحقيقات تهران-2  عهده دار مكاتبات-عضوهيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم
 عضوهيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي، واحد سقز-3
 شناسي زمين، سازمان زمينعضوهيات علمي پژوهشكده علوم-4
 عضوهيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تهران مركز-5
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و اثر آن بر معبد چغازنبيل 2 بررسي زمين ساخت فعال در تاقديس سردارآباد

Choqa Zanbil temple which is the largest remained architecture record of Eilami 
Civilization was built on Sardar Abad Anticline at 3th century b.c. which located inside 
Folded Zagross Zone. Rock outcrops at the area are parts of Gachsaran, Mishan and Aghajari 
formations and Quaternary Bakhtiari Conglomerates and alluviums. 

Low calculated Sl values (10) in Valley of Dez River point to faulting process. During this 
activity, usually transversal faults caused to fragmentation of rocks, so rivers flow in subdued 
valleys.  

High calculated Sl values (50) on floppy rocks at southeastern part of the anticline show 
recent tectonic activities which are more stronger related to northwestern part of temple 
building. 

Performed studies show second class “Relative Tectonic Activities” for the forehead of 
main mountains of the area, which demonstrated the temple didn’t demolish by tectonic 
processes through time.  

However, relocation in second and third enclosures of the temple points to the act of 
Quaternary dip-slip sinistral and dextral faults at the area. 

Keywords: Choqa Zanbil, Sardar Abad Anticline, Active tectonic, Holocene faulting. 

:مقدمه

محوطه تاريخي چغازنبيل با دارا بودن آثار باستاني

و به ويژه معبد مطبق عيلامي كه از بزرگترين فراوان

شاهكارهاي اين تمدن است داراي ارزشي ويژه در جهان 

و تحقيق در مورد چگونگي. است حفظ چنين آثار

به تخريب آن و حتي فرايندهاي منجر ها ماندگاري

درمي و پيشگيري از جهت نگهداري شايسته تواند ما را تر

در. هاي ارزشمندي رهنمون سازدنابودي چنين گنجينه

و بررسي پديده وهاي زميناين بين شناخت  شناسي

ميالخصوص زمينعلي تواند در بر دارنده ساختي نيز

و توجه  نكاتي فراوان در مورد هوشمندي سازندگان بنا

به طبيعت اطراف، همچنين تش خيص اهميت عوامل آنان

 تاثيرگذار طبيعي يا انساني بر ساختار آن باشد

در اين مقاله سعي شده تا بررسي جامعي بر روي

ساخت فعال تاقديس سردارآباد كه معبد چغازنبيل زمين

كه آيا  بر روي آن بنا گشته صورت گيرد تا مشخص گردد

اند يا ساختي عامل تخريب اين بنا بودههاي زمينفعاليت

.رخي

 موقعيت جغرافيايي

بـبيل نام محوطـچغازن  استاني در جنوب غربـه اي

ايران، استان خوزستان، جنوب شرقي شهر باستاني شوش

و عرض48°01'تا48°29'در طول جغرافيايي 

معبد چغازنبيل.مي باشد32°01'تا31°58'جغرافيايي

ت كه بزرگترين اثر معماري شناخته شده تمدن عيلامي اس

در13در قرن قبل از ميلاد بر روي تاقديس سردارآباد،

بلندي. خورده ساخته شده است منطقه زاگرس چين

در52آغازين بنا  و ارتفاع. طبقه ساخته شده است5متر

و تنها25امروزي آن  طبقه از آن باقي مانده است5/2متر

آن( .)متر مربع است 25000سطح زيربناي

به چغازنبيل از طريق جاده اهواز به مسير دستيابي

و شوشتر در كنار و مكان آن دقيقا بين شوش شوش است

در. رودخانه دز قرار دارد كه اين خود حكايت از اين دارد

و شوشتر هر دو وجود  زمان ايجاد بنا شهرهاي شوش

فاصله اين محوطه از شهرستان شوش حدود. داشته اند

و از اهواز 40 مي باشدكي115كيلومتر .لومتر

به محوطه باستاني از طريق جاده اهواز - راه دسترسي

كه در كيلومتر آن جاده فرعي آسفالته115شوشتر بوده،

كيلومتر جهت25اختصاصي محوطه چغازنبيل به طول 

به سايت باستاني مهيا مي ).1شكل شماره(باشد دسترسي

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

3 1388 تابستان،2، شمارهمپنج سالفصلنامه زمين،

و راه:1شكل آنهاي دست نمايي از معبد چغازنبيل .رسي به

 چغازنبيل مشخصات مجموعه باستانيو تاريخچه

شهر باستاني دوراونتاش يا محوطه تاريخي چغازنبيل

)) اونتاش نپريشا((در قرن سيزده پيش از ميلاد توسط 

به عنوان پادشاه عيلام  به حكومت رسيدن وي همزمان با

. ساخته شده است

اي1935در سال كه شركت نفت ران ميلادي هنگامي

به حفاريو انگليس در حوالي هاي نفتي مشغول رود دز

به نام ))نبراو(( بود، يكي از كارمندان نيوزيلندي شركت

ي عظيمي شبيه تپه شد كه در مكاني متوجه مجموعه

از. مرتفع قرار گرفته بود كه در زير خاك او آن مجموعه

يك. دار پيدا كرد مدفون بود آجري كتيبه در همان زمان

كيلومتري در شوش35ي شناس در فاصله باستانوهگر

را.شناسي مشغول بود هاي باستانبه كاوش براون آن آجر

گونه اين. نزد گروه برد تا شايد از راز آن تپه پرده بگشايند

در چغازنبيل1ذيقورات هاي نفتي، نام حفاري بود كه را

.اذهان زنده كرد

كلمه اكدي است به معناي بالا انداختن، كه در بين )) ذيقورات((-1

و عيلام براي معابد مطبق استفاده شده است كه خاطر اينهب. النهرين

ر)ق(توانند حرف ها نمي فرانسوي ا زيگورات را تلفظ كنند اين كلمه

.اند خوانده

فراهم شد كه با خواندن اين كتيبه شناخت از شهري

بعدها، پادشاه عيلام ساخته شده بود2گال- توسط اونتاش

 1962تا1951هاي شناسي بين سال باستان هاي كاوش

شناس فرانسوي باستان3دي توسط رومن گيرشمن ميلا

انجام شد كه اطلاعات مفيدي را از دل خاك در مورد 

.بيرون كشيد چغازنبيل

حدود يكصد مجموعه تاريخي چغازنبيل در وسعتي

كه از يك بناي مطبق مركزي  ،) زيگورات(هكتار، بنا شده

معبد، محله شاهي، مخزن12سه حصار جداگانه، بقاياي

و انبار مصالح ساختماني  آب، آثاري از نگهداري

و آثار يك برج تشكيل شده است  و قير خصوصا گچ

).2شكل شماره(

بان پيش از ميلاد توسط آشور640اين شهر در سال

و ويران شد 1979در سال. پال، پادشاه آشور، تصرف

در فهرست جهاني يونسكو ثبت113چغازنبيل با شماره

، گيرشمن، Choqazanbil.comسايت(گرديده است 

1373.(

2 -Untash-Gal 
3 -Roman Girshman 
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و اثر آن بر معبد چغازنبيل 4 بررسي زمين ساخت فعال در تاقديس سردارآباد

)1384دهنده، برق(مجموعه بناهاي موجود در محوطه حصار داخلي محوطه چغازنبيل:2شكل

 زيگورات

ل داراي طرح مربعي شكل بوده كه زيگورات چغازنبي

در. متر است105طول هر ضلع آن حدود مصالح اصلي

و آجر  و همچنين بناهاي اين مجموعه خشت برپائي آن

هسته مركزي طبقات زيگورات تماماٌ از خشت. است

كه با روكشي از آجر پوشانده شده است . تشكيل شده

به هايي مركزي در چهار سوي بنا قرار داشتهپلكان كه

مي شدند از. طبقه اول منتهي به طبقات بالاتر براي صعود

مي شده اين زيگورات. پلكان ضلع جنوب غربي استفاده

و  به دو تن از مهمترين خدايان عيلام يعني اينشوشيناك

كه معابد اصلي آن ها در بالاي اين بنا  نپريشا اهدا شده

(1384برق دهنده،(واقع بوده اند  ).3شكل شماره)

و حصار داخلي:3شكل )ديد از جنوب-1966گيرشمن،(طرح بازسازي شده زيگورات

 كانال آب

و صحن هاي اطراف با پشت سر گذاشتن زيگورات

به ساختاري آجري مي كه آن، در بخش غربي شهر رسيم

آب باران . آسا ايجاد شده است هاي سيل احتمالا براي دفع

نُه آبرا ه تشكيل شده كه در زير اين ساختار آجري از

آب هاي زايد را از قسمت هاي و حصار قرار داشتند

مي كردند به خارج هدايت از. دروني تمام اين ساختار

م و گچ ساخته شده تا در برابر آب مقاومـآجر با لات قير

( Choqazanbil.comسايت(باشد ).4شكل شماره)
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5 1388 تابستان،2، شمارهمپنج سالفصلنامه زمين،

آب:4شكل و خروج  تصاويري از مجاري ورود

 زمين شناسي محوطه تاريخي چغازنبيل

از از نظر زمين شناسي، چغازنبيل در بخش كوچكي

كه پهنه ساختاري زاگرس چين رويرب خورده قرار دارد

اين.)5شكل شماره( تاقديس سردارآباد قرار گرفته است

از تاقديس در ادامه صفحه عربستان در دشت خوزستان

پهنه ساختاري زون زاگرس در امتداد چين خوردگي

جنوب شرقي-ند شمال غربيروباو زاگرس قرار دارد

شاخصزا.مي باشد) درامتداد زون چين خورده زاگرس(

ساخت آن بر روي بلندترين نقطه بناي چغازنبيلهاي 

مي باشد) برروي تاقديس(ارتفاعي در اين دشت آبرفتي 

و بلاياي طبيعي به جهت حفاظت از گزند آسيب ها كه

حدود دو ميليون(پس از فاز كوهزايي پاسادنين.استبوده

و)سال پيش و فعلي اين منطقه بوجود آمده ، شكل نهايي

و كه شدت آن بسيار كم بوده هنوز در حال تكامل است

به يك منطقه آرام زمين ساختي تشبيه كرد . مي توان آنرا

و شرايط خاص طي كواترنري به علت فرم فرسا بودن در

و موثري در فرسايش اقليمي منطقه ، همواره عوامل فراوان

و سيلابهاي آن،. انداين ناحيه تاثير گذار بوده رودخانه دز

. گذاشته است تاثير بناي چغازنبيل نيز بر روي حتي

و سازندهاي زمين شناسي تشكيل دهنده اين ساختارها

و ماسه سنگ سازند  ناحيه، شامل تناوب هاي مارن

و بخش لهبري  ميآغاجاري . باشدو كنگلومراي بختياري

در در لايه و گچساران نيز هاي زيرين سازندهاي ميشان

از مجموع.گيري اين تاقديس نقش داشته اند شكل

و  سازندهاي اين تاقديس، فقط بخشي از سازند آغاجاري

ب هـخشي از عضو لهبري در محدوده مورد مطالعـهمچنين
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و اثر آن بر معبد چغازنبيل 6 بررسي زمين ساخت فعال در تاقديس سردارآباد

).6شكل شماره(رخنمون دارند

خورده در اين منطقه هاي زاگرس چينياز ويژگ

به روند شمال مي و چين جنوب-باختري توان هاي خاوري

) تاقديس سردارآباد(ساني در يك ساختار تاقديسي موج

خشكي،(هاي رسوبي همچنين ليتولوژي سنگ. اشاره كرد

و تبخيري مي) دريايي درويش زاده،(توان نام برد را

1380.(

ز:5شكل .شناسي تاقديس سردارآباد مينموقعيت

و بختياري كه در منطقه مورد مطالعه رخنمون دارند:6شكل .نماهايي از سازندهاي آغاجاري

 تاقديس سردارآباد

و عرض13750اين تاقديس با طول و 1500متر متر

غربي شرقي در جنوب جنوب-غربي با راستاي شمال

شناسي از اين رخ زمين چهار نيم. تپه قرار دارد هفت

ها جهت تعيينرخ اين نيم.تاقديس ترسيم شده است

و گسلش در لايه ساختارهاي زمين هاي زيرين شناسي

 1:100000براساس نقشه هاي زمين شناسي(اند رسم شده

و دزفول، شركت ملي نفت شوشتر،ملاثاني، سوسنگرد

(ايران و عدم7شكل شماره) نمايي از لايه هاي زيرين

ميگسلش را در ).دهداين تاقديس نشان

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

7 1388 تابستان،2، شمارهمپنج سالفصلنامه زمين،

تاتهيه شده شناسي زمين هايرخ نيم:7شكل معبد چغازنبيل در مركز.، خطوط قرمز جهت نيمرخهاي ترسيم شده هستندرآباداديس سردقاز

و نزديك رود دز واقع شده است  تاقديس

و همچنين در تصاوير هوايي در بررسي هاي صحرايي

8كه در شكل شماره هايي متعدد مشاهده گشتگسل

گيري آزيموت با اندازه. اندها مشخص شدهبرخي از آن

چپ هاي مورب نيمساز گسل و راست لغز در بر بر موجود

برايN40Eشرقي تاقديس سردارآباد، امتداد يال شمال

.بدست آمد)1δ(اي تنش اصلي حداكثر ناحيه
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و اثر آن بر معبد چغازنبيل 8 بررسي زمين ساخت فعال در تاقديس سردارآباد

چب هاي مورب گسل:8شكل و راست لغز و سوم چغازنبيل بر در حصا بر ).كتاب چغازنبيل، جلد اول-عكس از كمودور فريمن(ر دوم

 ساختي هاي زمين تشخيص سطح فعاليت

مورفومتري به اندازه گيري كمي شكل چشم اندازهاي

. اطلاق شده است) مجموعه اي از عوارض(زمين ساختي 

، عوارض مي توانند بر اساس اندازه، در ساده ترين سطح

و شيب مشخص) اكثر، حداقل يا ميانگينحد(ارتفاع 

ها اجازه هاي كمي به ژئومورفولوژيست اندازه گيري. شوند

و سبب محاسبه  مقايسه واقعي عوارض را مي دهد

مي شود) شاخص هاي ژئومورفيك(پارامترهاي ساده اي 

مي توانند براي شناسايي ويژگي هاي خاص يك ناحيهكه

.ي مفيد باشدنظير سطح فعاليت زمين ساخت

برخي از شاخص هاي ژئومورفيك، ابزارهاي مقدماتي

و پايه براي تشخيص نواحي دچار دگرشكلي زمين 

 اين اطلاعات كه از بررسي. ساختي سريع مي باشند

نقشه ها حاصل مي شوند، اطلاعات دقيقي را از زمين

مي دهند ها ساير شاخص. ساخت فعال در اختيار ما قرار

. چشم اندازهاي زمين ساختي هستند براي توصيف كمي

ها مفيد هاي ژئومورفيك در بررسيبه طور كلي شاخص

مي توانند براي ارزيابي سريع مناطق وسيع  هستند زيرا

و داده هاي ضروري آن اغلب به سرعت  بكار گرفته شوند

به دست و عكس هاي هوايي  از نقشه هاي توپوگرافي

.مي آيد

ژئو ترين شاخص كاربردي مورفيك در مطالعات هاي

 ,Keller and Pinter(زمين ساخت فعال عبارتند از 

1996: (

 انتگرال ارتفاع سنجي•

 عدم تقارن حوضه زهكشي•

 گراديان رود-شاخص طول•

L
l

HSl ×
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9 1388 تابستان،2، شمارهمپنج سالفصلنامه زمين،

 سينوسيته پيشاني كوهستان•

به ارتفاع دره•  نسبت پهناي كف دره

 گراديان رود-شاخص طول

يا-شاخص طول براي يك محدودهSl1گراديان رود

مي شود به صورت ذيل تعريف :مورد نظر

كل قدرت. با قدرت رود متناسب استSlشاخص

آب شناسي  مفيد رود در يك بخش خاص از كانال، متغير

مهمي به شمار مي آيد، زيرا به توانايي رود براي فرسايش 

مي باشد و انتقال رسوب وابسته قدرت كلي يا مفيد.كف

و همچنين در آنجا رودخانه  با شيب كانال مرتبط است

و تخليه كامل  تطابق خوبي بين طول كلي كانال بالادست

به) تخليه لازم جهت پر كردن يك كانال( كه برقرار است

و حفظ رودها مهم باشد مي رسد در تشكيل  نظر

)Keller and Pinter, 1996.(

به تغييرات شيب كانال بسيار حساسSlشاخص

و اين حساسيت سبب ارزيابي روابط زمين ساختي است

مي شود  و توپوگرافي اساسبر(ممكن، مقاومت سنگ

شهرك شهيد چمران، 1:50000نقشه هاي توپوگرافي

و هفت تپه، سازمان جغرافيايي  عبدل خان، مزرعه

.ارتش (

 محاسبه شده بر روي تاقديس سردارآبادSlمقادير:1جدول شماره

∆H L(mm)∆ L(mm) Sl ∆H L(mm)∆ L(mm) Sl
10 16 40 25 10 10 44 44
10 88 88 11.7 10 24 40 16.66
10 36 21 5.83 10 8 23 28.75
10 20 12 6 10 20 85 42.5
10 56 48 8.57 10 28 15 5.35
10 25 18 7.2 10 14 36 25.71
10 24 38 15.83 10 9 47 52.22
10 17 50 31.25 10 30 58 13.33
10 46 155 33.96 10 10 15 25
10 24 45 18.75 10 32 45 15
10 5 62 124 10 24 85 35.41
10 32 84 26.25 10 28 54 13.28 
10 68 48 7.05 10 12 32 26.6 
10 62 113 18.22 10 4 3 7.5 
10 28 155 55.35 10 4 7 17.5 
10 6 15 25 10 6 12 20 
10 8 22 27.5 10 14 24 10 
10 31 21 6.77 10 14 28 20 
10 17 10 5.88 10 30 50 16.66 
10 28 25 8.92 10 14 37 26.42 
10 16 29 18.12 

دو ناحيه داراي ناهنجاري اصلي9شكل شماره1

.گرددمشخص مي

1-Sl گراديان رود شيب كانال يا گراديان محدوده-شاخص طول

وH∆(مورد نظر  آنl∆نشانگر تغيير ارتفاع كانال معرف طول

تاL). است نيز طول كل كانال از نقطه مورد نظري است كه شاخص

.ترين نقطه آن محاسبه مي شود مرتفع

كه داراي مقادير) الف )10(پايينSlدره رودخانه دز

و اين به دليل وجود گسلش عرضي در آن مي باشد، است

ها خرد ها، غالبا سنگ گونه گسل يرا در اثر كاركرد اينز

و رودها در دره كم شده مي شيب هاي .يابند تر جريان

كه در آن مقادير بخش جنوب)ب Slخاوري تاقديس

 هاي نرم نشانگر فعاليت بر روي سنگ)50(بالا

به صورت(ساختي اخير نسبتا بيشتر اين بخش زمين

s

mf
mf L

LS =

Vf = 2Vfw / [ ( Eld – Esc ) + ( Erd –Esc ) ]

L
l

HSl ×
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و اثر آن بر معبد چغازنبيل 10 بررسي زمين ساخت فعال در تاقديس سردارآباد

) ساختگاه معبد(باختري شمال نسبت به بخش) بالاآمدگي

سينوسيته پيشاني سينوسيته پيشاني كوهستان. است

به صورت ذيل تعريف شده است : كوهستان

Smf ،سينوسيته پيشاني كوهستانLmf طول پيشاني

و انحناهاي مشخص در دامنه  كوهستان در طول كوهپايه

و  طول خط مستقيم پيشاني كوهستان استLs آن

)Keller and Pinter, 1996(.

50000/1مقادير محاسبه شده سينوسيته تاقديس سردارآباد از روي نقشه توپوگرافي:2جدول

Ls LmfSmfپيشاني
5/7894197/1طول مستقيم يال شمالي

843/73145/1طول مستقيم يال شمالي

 نسبت پهناي كف دره به ارتفاع دره

پ آننسبت به ارتفاع به صورت ذيلVfهناي كف دره ،

:Keller and Pinter, 1996(بيان شده است (

Vf = 2Vfw / [(Eld – Esc) + (Erd – Esc)] 
Vf آن به ارتفاع كف دره  نسبت پهناي

Vfw كف دره  پهناي

EldوErd و راست دره ارتفاع ديواره هاي چپ

كف دره استEscهمبه نسبت .ارتفاع

 تاقديس سردارآبادSlنقشه:9شكل
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11 1388 تابستان،2، شمارهمپنج سالفصلنامه زمين،

 تاقديس سردارآبادVfمقادير:3جدول

Vf Vfw(m) Erd(m) Eld(m) Esc(m) رديف پيشاني كوهستاني 

13.157 250 70 68 50 A 1

7.894 150 74 64 50 B 2

 ساختي نسبيبندي فعاليت زمين رده

و هنگامي كه كل اطلاعات پيشاني هاي كوهستاني

ازSlهاي شاخص مي توان يك رده تركيب شوند،

ز كه اين فعاليت به آن نسبت داد مين ساختي نسبي را

به صورت زيرندرده :ها

كه بيشترين فعاليت پيشاني• هاي هاي كوهستاني

مي گيرند1زمين ساختي را دارا هستند، در رده  . قرار

به طور نمونه داراي مقادير پايين ، Smfاين پيشانيها

Vf و شاخص هايSLزياد هستند.

ني، به فعاليت زمين هاي كوهستا پيشاني2رده•

و مقادير  مي شود VfوSmf ساختي كمتري مربوط

و . تري نشان مي دهندكوچكSLبزرگتر

پيشانيهاي كوهستاني نيز دچار زمين3رده•

ساخت فعال هستند ولي شاخص هاي ژئومورفيك، 

مي دهند2فعاليت كمتري را نسبت به رده  . نشان

وسپيشاني• به يله هاي كوهستاني مشخص شده

كه هم اكنون غير  فعاليت زمين ساختي ناچيز يا آنهايي

مي گيرند5يا4فعال هستند، در رده   Keller(قرار

and Pinter, 1996.:( 

مي4گونه كه در جدول شماره همان گردد، بر ملاحظه

شده، فعاليت زمين ساختي منطقه اساس بررسي هاي انجام

. واقع مي شود2مورد مطالعه در رده 

كه بر اساس نسبت طول سي نوسيته رودخانه دز نيز

)=km25/71v(و طول دره)=km25/137c(كانال 

به بيان ديگر تغيير. محاسبه گرديد92/1شود، سنجيده مي

هاي تكتونيكي، سبب تغيير شيب دره رودخانه شكل

و اين موضوع به نوبه خود سبب افزايش مقدار مي گردند

به مقدار كنوني  .گرديده استسينوسيته

.رده بندي فعاليت زمين ساختي نسبي:4جدول

 كلاس
 فعاليت
زمين

 ساختي

نسبت پهناي كف
 دره

 به ارتفاع
Vf 

 سينوسيته
پيشاني

 كوهستان
Smf 

 بيشترين
 ارتفاع
(m) 

طول
 پيشاني
(km) 

جهت
 پيشاني

 نوع پيشاني
 نام پيشاني
 كوهستاني

2 5/10 145/1 50 44 NE-SW ش خورده چين  مالي تاقديس سردارآباديال

2 5/10 197/1 60 39.25 NE-SW يال جنوبي تاقديس سردارآباد خورده چين 

 خيزي لرزه

 دوره بازگشت زمين لرزه

دوره بازگشت زمين لرزه با در نظر گرفتن ميزان پذيرش

ميزان. خطر در طول عمر مفيد سازه حساب مي شود

، اجتماع و سياسي پذيرش خطر تابع اهميت اقتصادي ي

اين درصد خطر براي سطوح گوناگون طراحي. سازه است

در منطقه مورد مطالعه، سطح بالاي. متفاوت است

 در اين سطح. لحاظ شده است) M.D.L(1طراحي

لرزه اي، احتمال رويداد در زمين لرزه در طول عمر مفيد

 
1 -Maximum Designing Level.
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و اثر آن بر معبد چغازنبيل 12 بررسي زمين ساخت فعال در تاقديس سردارآباد

در. درصد مي باشد10سال با درصد پذيرش خطر 50

زTRفرمول زير مان لازم براي بازگشت زمين لرزه مدت

).Keller and Pinter, 1996(است 

هاي داده نقشه پراكندگي رومركز12شكل شماره

هاياي در در محدوده اطراف معبد در فاصله طول لرزه

48جغرافيايي  3031هاي جغرافياييو عرض50ْتاْ تاْ

ميرا با بزرگي32ْ 30 .دهد هاي متفاوت نشان
و فراواني زمين:5جدول هاي رخ داده در منطقه مورد لرزه بزرگي

 مطالعه

و رابطه فراواني:10شكل  بزرگي–داده ها

و دوره بازگشت هاي لرزه نرخ فعاليت:11شكل  اي

.Kijkoخيزي محاسبه شده با استفاده از نرم افزار پارامترهاي لرزه:6جدول

Ln Log نرم افزار)Kijko(

β(نرمال شده ) α(نرمال شده ) b(گوتنبرگ) a(گوتنبرگ) β(kijko) Lambda(kijko)forM=4 
2.54 0.02 1.10 7.01 2.54 15.59 
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13 1388 تابستان،2، شمارهمپنج سالفصلنامه زمين،

 اي منطقه مورد مطالعه هاي لرزه نقشه رومركز داده:12شكل

 گيري نتيجه

چپ هاي مورب وجود گسل-1 و راست لغز كه بر بر

و سوم شدهجايي حصارهاسبب جابه اند، نشانگري دوم

هاي تكتونيكي ضعيف هولوسن در منطقه فعاليت

.باشند مي

ساختي نشانگر وجود شاخص هاي زمين-2

و نيمه جنوبي زمين شرقي ساخت فعال در منطقه است

.غربي آن است فعالتر از نيمه شمال

بر اساس تعيين پارامترهاي لرزه خيزي منطقه مورد-3

به عنوان بخشي از يك منطقه) چغازنبيلمنطقه(مطالعه 

مي داراي لرزه .باشد خيزي ضعيف

و بررسي عكس-4 به مطالعات صحرايي هاي با توجه

و مطالعات انجام شده در اين مقاله مشخص گرديد  هوايي

ساختي عامل اصلي تخريب معبدكه فرآيندهاي زمين

.اند نبوده
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و اثر آن بر معبد چغازنبيل 14 بررسي زمين ساخت فعال در تاقديس سردارآباد

 پيشنهادات

د هاي لرزه انجام بررسي• يرينه بر روي شناسي

.هاي موجود به منظور تعيين سن دقيق رخدادها گسل

هاي هاي راديوايزوتوپي بر روي پادگانه انجام بررسي

آبرفتي رودخانه دز در محدوده تاقديس سردارآباد به 

.منظور تعيين نرخ بالاآمدگي آن

 منابع

ع برق- نامه كارشناسي، پايان)1384(،.ر.دهنده،

هاي دستيابي به حفاظت موثر در بررسي راهكار ارشد،

 شناسي هاي باستان محوطه

ع درويش- شناسي ايران،، زمين)1380(،.زاده،

 صفحه901موسسه انتشارات اميركبير، 

): 1384( سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح-

 1:50000مزرعه، نقشه توپوگرافي

تپه، هفت)1384(سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح-

1: 50000نقشه توپوگرافي

): 1384( سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح-

1: 50000خان، نقشه توپوگرافي عبدل

 شهرك):1384( سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح-

1: 50000توپوگرافي چمران، نقشه شهيد

دزفول، نقشه ): 1967( شركت ملي نفت ايران-

 1:100000شناسي زمين

ن): 1967(شركت ملي نفت ايران- قشه شوشتر،

 1:100000شناسي زمين

ملاثاني، نقشه):1967(شركت ملي نفت ايران-

 1:100000شناسي زمين

سوسنگرد، نقشه ): 1967(شركت ملي نفت ايران-

 1:100000شناسي زمين

ر- ،)1373()اونتاش-دور(چغازنبيل،.گيرشمن،

و ارشاد)زيگورات(جلد اول ، وزارت فرهنگ

 صفحه 338اسلامي،

- Keller, E. A., Pinter, N., (1996): 
Active Tectonics: Earthquakes, uplift 
and landscape, Prentice – Hall Inc. New 
Jersey.  
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