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و ايلام در يكي از ميادين غرب ايران  ارزيابي پتروفيزيكي افق هاي مخزني سروك

4و سيد وحيد زارع3دكتر بيژن بيرانوند،2، دكتر محمد رضا كمالي1حامد سليماني

 چكيده

به موجب آن ذخيره نهاي توصيف ويژگي يـابي ارز.توانـد افـزايش يابـد قابل استحصال مـييهاي مخزن فرآيندي است كه

مي گيـرد  كه بدين منظور صورت و سرشت مخزن از جمله مطالعاتي است و تعيين خصوصيات در ايـن مطالعـه. پتروفيزيكي

مي گيرند و مطالعه پتروفيزيكي قرار و سروك از گروه بنگستان مورد بررسي در. سازند هاي ايلام كليه محاسـبات پتروفزيكـي

بـراي (Deterministic)در اين پروژه از روش قطعـي. صورت گرفته است6/6اين پژوهش توسط نرم افزار ژئولاگ نسخه 

و اعمال تصحيحات مورد نياز بـر روي نگـار هـاي چـاه پيمـايي،. تفسير لاگ ها بهره گيري شد در اين رابطه پس از ويرايش

به منظور و ليتولوژي آب اشباع شدگي ارزيابي دو افق مخزني سروك نهايتاً پارامتر هاي پتروفيزيكي نظير تخلخل، حجم شيل،

و تفسير قرار گرفت2و1و ايلام در دو چاه شماره  و مورد بررسي .تهيه

ها كليد .روش قطعي، تخلخل، اشباع شدگي، ليتولوژي، ايلام، سروك: واژه

Petrophysical investigation of reservoir horizons of Sarvak and 
Ilam, a case study from an oil field, S of Iran 

 
Hamed Soleymani, Dr. Mohammad-Reza Kamali, Dr.Bijan Biranvand and Seyed Vahid Zare  

 
Abstract 

Reservoir Characterization is a process which leads to increasing the final reserve of an oil 
field recovery. Petrophysical Evaluation and reservoir characterization is one of studies which 
being applied for this reason. In this study, Sarvak and Ilam Formations from Bangestan 
Group have been investigated by petrophysical studies. all the petrophysical calculations has 
been made by Geolog 6.6. In this project the deterministic method was used for interpretation 
of logs. For this purpose after editing and applying proper corrections on petrophysical logs, 
finally, petrophysical parameters such as porosity, volume shale, water saturation and 
lithology being generated to evaluate , investigate and interpret  of two reservoir horizon of 
Sarvak and Ilam in wells No.1 and2. 

 

Keywords: deterministic method, porosity, saturation, lithology, Ilam ,Sarvak. 
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و ايلام در .… ارزيابي پتروفيزيكي افق هاي مخزني سروك 16

:مقدمه

مطالعه خصوصيات سنگ ها واثر پتروفيزيك علم

هيدرو كربورهاي مايع گازها،(متقابل آنها با سيالات 

عناصر زمين شناسي تشكيل دهنده.است)ومحلولهاي آبي

سنگ مخزن براي تجمع هيدروكربورها بايد داراي شبكه 

سه بعدي از منافذ به هم متصل باشند تا سيالات را ذخيره 

به آنها اجازه حركت در مخزن را بدهندكنند وسپ .س

بنابراين تخلخل وتراوايي سنگ هاي مخزني از اساسي

ترين خواص فيزيكي در رابطه با ذخيره سازي وانتقال 

سيالات در مخازن هستند كه آگاهي دقيق از اين دو 

به همراه خواص  ويژگي براي هر مخزن هيدروكربوري

ر سيال يزي وپيش بيني عملكرد ،براي توسعه مؤثر، برنامه

و دونالدسون،(آينده ميدان نفتي زياد است  ) 1996تياب

به صنعت نفت بيش از نيم قرن است كه چاه پيمايي

و از آن زمان تا كنون وسايل پيشرفته  معرفي شده است

مي گيرد . نمودار گيري اختراع شده ومورد استفاده قرار

ير داده ها نيز همزمان با پيشرفت علم چاه پيمايي ،هنر تفس

با. پيشرفت كرد يك برنامه نمودار گيري موفق همراه

مي تواند داده هاي لازم براي تهيه نقشه هاي  آناليز مغزه

ساختاري زير سطحي را فراهم نمايد وليتولوژي وزون 

هاي توليدي را مشخص كند وبا دقت عمق وضخامت 

ا ين آنها وتمايز بين نفت وگاز را تعيين نمايد وسرانجام

مي دهد كه تفسير كمي وكيفي معتبري از  اجازه را

خصوصيات مخزن از قبيل تخلخل، تراوايي واشباع سيال 

 متاسفانه اين خصوصيات پتروفيزيكي مستقيماً. انجام شود

قابل اندازه گيري نيستند، بنابراين آنها را بايد از اندازه

گيري پارامترهاي ديگر سنگهاي مخزني مثل مقاومت، 

، مدت زمان عبور صوت ،خواص راديو چگالي

اكتيوومحتواي هيدروژن سنگ استنتاج كرد

)Schlumberger,1989.(نتايج مطالعات پترو فيزيكي

مي باشد و كار بردي . بمنظور مدلسازي مخزن بسيار مفيد

پترو فيزيكي به دو صورتبه طور كلي ارزيابي

و پترو فيزيك احتمالي  پتروفيزيك قطعي

(Probabilistic) مي گيرد از. صورت در اين مطالعه

روش. روش قطعي جهت بررسي ميداني استفاده گرديد

قطعي به صورت مرحله به مرحله پارامترهاي تخلخل، 

مي دهد . ليتولوژي وآب اشباع شدگي را نمايش

و پايگاه داده ها  روش شناسي

به دو در اين بررسي بطور كلي از اطلاعات مربوط

شد2و1چاه شماره  ها. بهره گرفته لاميايسازند

ا يكيزيو مطالعه پتروفين پروژ مورد بررسيوسروك در

م كه در چاه شمارهيگيقرار هردو سازند نمودار1رند

كه2شده اند اما در چاه شمارهيريگ تنها سازند سروك

گيميمخزن مهمتر نتيريباشد نمودار و در جهيشده

.قرار گرفته استيتنهاسازند سروك مورد بررس

م هايدان مورد مطالعه پس از جمع آوريدر يداده

و سپسيلازم، اطلاعات مربوط به لاگها آماده ساز شده

شديانجام محاسبات روش قطعيبرا آماده. در نظر گرفته

م4داده ها خود شامليساز .باشديمرحله

هايبارگذار-1  داده

ك-2 ويفيكنترل و هايرايت ش داده

نيمحاسبه پارامترها-3 ياز قبل از محاسبه اصليمورد

(Precalc) 
محيانجام تصح-4 يطيحات

داده ها در نرم افزار، در مرحلهيپس از بارگذار

ك ويفيكنترل و ميرايت ازياتيتوان عمليش داده ها مانند

هاين بردن پارازيب ، وارد نمودن لاگها (Despiking)ت

(Curve Insert)خط مبنايي، جابجا(Base Line 

Shifting) و  Split)ب كردن لاگهايا تركي، جدا كردن

and Merge)عمقيي، جابجا(Depth Shift) و

هايبازساز را انجام (Log Reconstruction)لاگ

و فشاريدر مرحله سوم محاسبات. داد مانند محاسبه دما

و گل داخل چاه كه شامليهايژگيسازند،

Rmf,Rm,Rmc ،فيشوراست و لتره گل،يگل

و قابلير جذب فوتوالكتريضخامت سله گل، مقاد تيك

هايهدا هايت در زون و زون دستيدست خورده

كه در مراحل بعد مورديو محاسبات اصلينخورده

م ميگياستفاده قرار در مرحله چهارم،.رديگيرند، انجام
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17 1389 تابستان،2، شماره پنجم سالفصلنامه زمين،

محيتصح م استاندارد انجايبا استفاده از چارتهايطيحات

به صورت مرحله به مرحله.رديگيم روش قطعي

پارامترهاي تخلخل، ليتولوژي وآب اشباع شدگي را 

مي دهد دل. نمايش به اياين روش بيل شتر تحتينكه

و تفس بيكنترل است معادلاتيبرايشترير كننده انتخاب

ايدارد به عنوان روش اصلير مرزيو مقاد ن مطالعهيدر

شديتوض .ح داده خواهد

ا هايدر لاگ پري، كال(CGR)گاماين پروژه

(CALI)ي، صوت(DT)ي، چگال(RHOB)پف ،

(PEF) لاگ هاي مقاومت ،(Resistivity) و نوترون

(NPHI) هر دو چاه مورد مطاله در دسترسيبرا 

.بوده اند

 ارزيابي پتروفيزيكي در ميدان مورد مطالعه

ها-1  ويرايش وآماده سازي لاگ

وبه دليل اينك و سروك كربناته ه سازند هاي ايلام

و مي باشند، ريزش كمي را از خود نشان داده متراكم

لاگ ها اعتماد  مي توان به كيفيت به اين مسئله باتوجه

و نويز. نمود لاگ ها ساده بوده به همين دليل، ويرايش

مي شود لاگ ها مشاهده بطور كلي دو نوع. كمتري در

ه لاگ ا صورت گرفته است ويرايش اصلي بر روي

Despiking )و) از بين بردن پيك هاي ناگهانيDepht 

shifting )بيشتر لاگ ها در بازه هاي ). جابجاي عمقي

لاگ spikingايلام وسروك داراي  نمي باشند، تنها

در spikingسونيك  كه كوچكي را از خود نشان ميداد

و تصحيح قرار گرفتند .اين مرحله مورد ويرايش

هاي كه در مراحل مختلف در يك چاه تهيه نمودار

شده بودند تقريباً هماهنگي عمقي خوبي را از خود نشان 

و يك  تا يك متر در برخي Depht shiftingمي دادند

به منظور جابجاي عمقي،. از مكان ها مورد نياز بوده است

و مورد (GR)لاگ گاما لاگ مبنا انتخاب به عنوان

و لاگ استفاده قرار گرفته بقيه لاگ ها نسبت به اين

و. جابجا شده اند چند لايه شيلي مارني در ابتداي ايلام

به عنوان لايه هاي ماركر يا نشانگرجهت  اواسط سروك

.كمك به جابجاي ها مورد استفاده قرارگرفته است

 محاسبات اوليه-2

لاگ براي انجام اين اطلاعات موجود در سر برگ

وزن گل مورد. قرار مي گيرد محاسبات مورد استفاده

و6/1برابر1استفاده براي چاه شماره  سي سي گرم بر

با2براي چاه شماره  سي بوده44/1برابر سي گرم بر

و سروك از مته. است 5/8براي حفاري سازند هاي ايلام

از روش خطي براي به دست. اينچ استفاده شده است

دماي سطحي. گرديدآوردن گراديان دما در اينجا استفاده 

از25متوسط  كه درجه سانتيگراد درنظر گرفته شده است،

و دماي سطح زمين استفاده شده  و دماي انتهاي چاه عمق

.وگراديان دماي منطقه حساب شده است

022/0برابر1گراديان دما مورد استفاده در چاه شماره

و براي چاه شماره 020/0برابر2درجه سانتي گراد بر متر

دماي سازند هاي ايلام. درجه سانتي گراد بر متر مي باشد

مي130تا 100و سروك براي اين دو چاه از  درجه متغير

.باشد

و سروك در اعماق1شماره درچاه سازند هاي ايلام

2و براي چاه شماره. متري قرار گرفته اند 4000تا 3700

 كه هدف، مطالعه سازند سروك بوده است، اين سازند ها

.متري قرار گرفته اند 4000تا3650بترتيب در عمق هاي

نتايج حاصل از محاسبات)2(و)1(در شكل هاي

نشان داده شده2شمارهو1اوليه براي چاه هاي شماره 

را. است و بيت سايز ستون اول لاگ هاي گاما، كاليپر

مي شود ريزش بسيار  نمايش ميدهد وهمانگونه كه ديده

به. چاه ها مشاهده مي شود كمي در ديواره كه اين خود

مي باشد . علت ليتولوژي متراكم دو سازند ايلام وسروك

با رنگ تيره در سمت (Bad hole)بازه هاي ريزشي

همانطوري. نشان داده شده است) عمق(چپ تراك دوم 

كه سازند حاوي ليتولوژي  كه در شكل ديده ميشود هرجا

مي شو در ستون دوم.دشيلي بوده است ريزش ديده

و مادكيك ديده   نمودار هاي گراديان گل، فيلتر گل

و فشار نشان داده در ستون سوم، گراديان.مي شوند  دما

.شده است
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و ايلام در .… ارزيابي پتروفيزيكي افق هاي مخزني سروك 18

)در تراك دوم بازه هاي ريزشي نشان داده شده اند(1براي چاه شماره (Precalc)محاسبات اوليه:1شكل

.، در تراك دوم بازه هاي ريزشي نشان داده شده اند2براي چاه شماره (Precalc)محاسبات اوليه:2شكل

 تصحيحات محيطي-3

به تصحيحات برخي از داده هاي چاه پيمايي نياز

، اثر گل  محيطي از قبيل تصحيح دما، شوري، اثر قطر چاه

از. حفاري وتصحيح اثر ماتريكس دارند براي اين كار

مبرژه ارائه شده است چارتهايي كه توسط شركت شولا

كه گفته شد به علت خاصيت. استفاده گرديد همانطوري

متراكم بودن سازند هاي ايلام وسروك نمودار گيري از 

و در نتيجه پس از  كيفيت مناسبي بر خوردار بوده است

ي بدست آمده بعد  تفسير محيطي، تغيير زيادي در نتيجه

لعه تمامي در اين مطا. از اعمال تصحيح ديده نمي شود

www.SID.ir
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19 1389 تابستان،2، شماره پنجم سالفصلنامه زمين،

لاگ صوتي قبل از تعبير وتفسير مورد به جزء لاگ ها

 BHCلاگ صوتي(تصحيح محيطي قرار گرفته اند

كه زياد تحت تĤثير و به گونه طراحي شده است مي باشد

به  شرايط محيطي قرار نمي گيرد ودر نتيجه نيازي

براي اعمال Por-7چارت ). تصحيحات محيطي ندارد

لاگ گاما استفاده گرديدتحصيحات محيطي برا نوع.ي

ي چاهابزار  به ديواره كه  اينچ مي باشد

اصلاحات اندازه ديواره چاه براي نمودار گاما.مي چسبد

كه نتايج اصلاح در شكل هاي مي گيرد، و)3(صورت

مي شود)4( شكل. براي هر دو چاه ديده كه در همانگونه

و اصلاح قابل مشاهده است، تفاوت بي ن گاماي اصلي

و تنها در لايه هاي شيلي مقداري فاصله شده بسيار ناچيز

لاگ ها قابل تشخيص است به. بين اين ابزار نوترون

مقدار زيادي تحت تĤثير شرايط محيطي قرار مي گيرد 

براي اين ابزار) مورد8(واصلاحات محيطي زيادي 

مي گرفت و  Por-14bچارت هاي. بايستي كه صورت

Por-ba كه براي ابزارCNL وOpen hole طراحي

. شده است در اينجا مورد استفاده قرار گرفته است

اصلاحات انجام شده شامل اندازه چاه، ضخامت كيك

و فشار سازند مي  گل، شوري آب سازندي، وزن گل، دما

بعضي از اين اصلاحات مقدار قرائت شده نوترون. باشد

و برخي ديگر آن  مي دهندرا افزايش لاگ. را كاهش براي

در اينجا استفاده شده LDTچگالي يا دانسيته از ابزار 

و از چارت مربوطه براي اصلاحات محيطي استفاده  است

تأثيرات قطر چاه با استفاده ازاين چارت اصلاح. گرديد

همانگونه كه در شكل ديده مي شود اصلاحات.مي گردد

مي باشد  Rxo-3ز چارتا.صورت گرفته بسيار ناچيز

لاگ و تĤثيرات MSFLبراي اصلاحات استفاده گرديد

نمودار هاي. حاصل از ضخامت كيك گل از بين برده شد

Rcor-2a,2b,2c براي اصلاحاتLLD وLLS 

و ابزار بر روي. استفاده مي شود در اينجا تأثيرات چاه

.مقادير بدست آمده اصلاح گرديد

1چاه شماره تصحيحات محيطي براي:3شكل
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و ايلام در .… ارزيابي پتروفيزيكي افق هاي مخزني سروك 20

2تصحيحات محيطي براي چاه شماره:4شكل

و تفسير لاگ ها  تعبير

 تعيين بازه هاي ريزشي-1

زمانيكه چاه ريزشي داشته باشد ويا ديواره چاه

لاگ ها مورد تĤثير قرار   ناهموار باشد قرائت تمامي

لاگ سونيك كمتر تحت.مي گيرند لاگ ها مانند برخي از

م و تĤثير قرار ي گيرد وبرخي از آن ها مانند نوترون

مي گيرند در.دانسيته بيشتر تحت تĤثير قرار اولين مرحله

و تفسير لاگ ها نشان دادن بازهاي ريزشي است . تعبير

و عموماً سازند هاي ايلام وسروك بسيار متراكم بوده

وناهمواري در ديواره چاه (Rugosity) مشكل ريزش

كه بايستي  به جزء در بازه هاي كوچكي مشاهده نمي شود

5/1در اينجا حداكثر ميزان ريزش مجاز. شناسايي گردند

و حداقل ميزان ريزش سي سي سي1/0گرم بر گرم بر

).2و1شكل هاي(سي در نظر گرفته شده است 

 تعيين حجم شيل-2

يكي از اساسي ترين و مهمترين حجم شيل

و توجه در كليه مطالعات پارامترهاي مورد بررسي

و كيفيت مخزني است .پتروفيزيكي

حجم شيل به معني حجم كاني هاي رسي موجود در

و يكي از مهمترين پارامترهاي مورد بررسي  مخزن بوده

كيفيت مخزني برشمرده مي شود، در واقع تعيين دقيق 

و پارامترهاي ديگر پتر وفيزيكي مانند كيفيت مخزني

، و تراوايي تخلخل و توزيع سيال مخزني، ليتولوژي  نوع

.عمدتاً بر مبناي ارزيابي وتعيين اين پارامتر است

روش هاي مختلفي براي محاسبه حجم شيل وجود

و متداولترين روشGRدارد كه روش گاما   بهترين

مي باشد كه در اينجا مورد استفاده قرار گرفته است

انعكاس حجم شيل با افزايش محتواي شيلي).1رابطه(

مي يابد در اين پروژه از روش شاخص. سازند افزايش

. گاما استفاده گرديد

)1(رابطه

 شاخص حجم شيل محاسبه شده، GRIدر اين رابطه

minGR كه كمترين مقدار ميزان گاماي ماتريكس

مقدار گاماي شيل كه maxGRقرائت شده در سازند است،

به سازند قرائت   در مقابل نزديكترين لايه شيلي

و درGRمي شود مقدار گاماي قرائت شده توسط ابزار

.اعماق مختلف سازند است

و برايGRروش غير خطي يك روش تجربي است

مي شود كه در اينجا از اين. مناطق مخصوصي بكار گرفته
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ازند سروك عموماً يك سازندس. روش استفاده نگرديد

آهكي تميز با مقدار شيل بسيار ناچيز است، سازند ايلام 

نيز يك سازند نسبتاً تميز بوده ولي در برخي از نواحي 

مي گردد .شيلي يا مارني

.، تراك پنجم، سمت چپ ميزان آب اشباع را نشان مي دهد1براي چاه شماره determineتفسير نهايي:5شكل

.، در تراك سوم سمت چپ تخلخل ثانويه نشان داده شده است2براي چاه شماره  Determineتفسير نهايي:6لشك

و محاسبات حجم شيل براي نتايج حاصل از مطالعات

نشان داده)6(و)5(در شكل هاي2و1چاه هاي شماره 

با GRminدر اينجا خط تميز. شده است API 5برابر

با GRmaxو خط شيلي در نظر گرفتهAPI 100برابر

حجم شيل محاسبه شده براي سازند سروك. شده است

كه به نسبت10عموماً كمتر از  و براي سازند ايلام درصد
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 درصد20داراي مقدار شيل بالاتري است كمتر از

.مي باشد

و تخلخل-3  تعيين ليتولوژي

و(در ابتدا تخلخل با استفاده از معادله ريمر ريمر

و همكاران،(و وايلي) 1980همكاران،  ) 1956وايلي

كه نهايتاً روش ريمر نتايج مطلوبتري را محاسبه گرديد،

كه به همين دليل در مطالعه  مي داد، در اختيار ما قرار

زمان عبور ماتريكس. ميداني از اين روش بهره گرفته شد

و زمان عبور شيل79/47كلسيت  90ميكروثانيه بر فوت،

شد 100تا زمان عبور. ميكروثانيه بر فوت در نظر گرفته

سپس. ميكروثانيه بر فوت منظور گرديد97/188مايعات 

و چگالي  تخلخل با استفاده از تركيب نمودار هاي نوترون

به روش  -Batemanمحاسبه گرديد، كه اين روش

konen نمودار نوترون دانسيته براي. معروف است

لاگ نوترون  استفاده شده4/0در شيل محاسبه تخلخل

سي،45/2براي چگالي شيل مقدار. است سي گرم بر

آب79/2براي چگالي آهك  و براي سي سي گرم بر

سي در معادلات در نظر1/1سازندي مقدار  سي گرم بر

.گرفته شد

كه ريزش داشتيم از مقادير اين به جز در نواحي نهايتاً

و برايلاگ به منظور محاسبه تخلخل استفاده  گرديد

نواحي ريزشي تخلخل از نگار سونيك مورد محاسبه قرار 

و. گرفت لاگ سونيك تنها تخلخل اوليه را نشان مي دهد

و در نتيجه با كم كردن آن از تخلخل حاصله از نوترون

كه در  پي برد، به مقدار تخلخل ثانويه دانسيته مي توان

ش)6و5(سمت چپ تراك دوم شكل هاي  ده نمايش داده

تخلخل غير مفيد با رنگ خاكستري در شكل نشان. است

 شيل، تخلخل مفيد شده است كه پس از اصلاحات داده

.به دست آمد

به دست و صوتي براي لاگ نوترون، چگالي سه

از. آوردن ليتولوژي وتخلخل بكار گرفته شد همچنين

پف جهت به دست آوردن ليتولوژي استفاده گرديد .لاگ

عات حاصله در اين بخش، سازندهاي ايلام بر اساس مطال

مي باشند ولي در نواحي كوچكي  و سروك عموماً آهكي

تا حدودي دولوميتي شده اند، كه اين دولوميت ها ثانويه

و احتمالاً تحت تĤثير فرآيندهاي دياژنزي ايجاد   بوده

در افق هاي مخزني سروك فرآيند دولوميتي. شده اند

ك به نحو اثر گذاري يفيت مخزني را بهبود بخشيده شدن

لاگ. است در مراحل قبلGRحجم شيل با استفاده از

و نسبت  محاسبه شد در اينجا از چگالي ماتريكس استفاده

به دولوميت باقيمانده محاسبه گرديد چگالي. كلسيت

و چگالي دولوميت71/2آهك  سي سي گرم88/2گرم بر

سي در نظر گرفته شد چگالي هرچه ميزان. بر سي

سي بيشتر باشد، درصد77/2ماتريكس از  سي گرم بر

بر اساس مطالعه صورت گرفته. كلسيت بيشتر خواهد بود

درصد از آهك80سازند هاي ايلام وسروك بالاي 

)6(و)5(كه درتراك اول شكل هاي. تشكيل يافته است

بسيار CNLو FDCنمودارهاي. نشان داده شده است

به همديگر مي باشند كه نشان دهنده ليتو لوژي نزديك

مي باشد  و سروك 5شكل هاي(آهكي سازند هاي ايلام

).6و

بكار گيري كراس پلات ها جهت به دست-3-1

 آوردن ليتولوژي وتخلخل

و تخلخل كراس پلات ها جهت نشان دادن ليتولوژي

مي باشند در اينجا سه كراس پلات مهم مطرح. بسيار مفيد

به محاسبه كراس پلات اولين.مي گردد مورد مربوط

اين. چگالي براي چاه هاي مورد مطالعه است_نوترون 

كراس پلات داراي كاربرد بهتري نسبت به كراس پلات 

و چگالي_هاي نوترون اين. صوتي مي باشد_صوتي

كراس پلات علاوه بر تعيين تخلخل، جهت تشخيص 

و ليتولوژي هاي ماس به كار مي رود ه سنگي، ليتولوژي نيز

مي كند به خوبي از هم تفكيك و دولوميتي را در. آهكي

چگالي-كراس پلات هاي نوترون)8(و)7(شكل هاي

به چاه هاي مورد مطالعه نشان داده شده اند . مربوط

مي شود ليتولوژي كه در اين شكل ها مشاهده همانگونه

مي باشد در. عموماً از جنس آهك تخلخل نشان داده شده

در اين. درصد متغير است20تا2پلات ها بين اين كراس

و برخي ديگر از آنها در نواحي داده ها از  كراس پلات ها
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مي گيرند كه در اين مناطق چاه ها خط آهك فاصله

لاگ از اعتبار كافي  ي و در اين نقاط دادها ريزش داشته

و علت فاصله گرفتن اين نقاط از  برخوردار نمي باشند

مي باشدليتولوژي آهكي  به همين دليل در موارد. نيز

،9شكل هاي(پلات محاسبه گرديد MIDوMNبعدي 

كه در اين كراس پلات ها نيز).12و11، 10 همانگونه

مشاهده مي شود اكثر نقاط حول ليتولوژي كلسيت تجمع 

به ما نشان  كه تا حدودي دولوميت را  پيدا كرده اند

.مي دهد

ن:7شكل .، دور شدن نقاط از خط آهك بدليل ريزش چاه مي باشد1چگالي براي چاه شماره-وترونكراس پلات

2چگالي براي چاه شماره-كراس پلات نوترون:8شكل
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1براي چاه شماره M-Nكراس پلات:9شكل

مي2براي چاه شماره M-Nكراس پلات:10شكل .باشد، دور شدن نقاط از نقطه كلسيت بدليل ريزش چاه
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1براي چاه شماره MIDكراس پلات:11شكل

2براي چاه شماره MIDكراس پلات:12شكل

 (Sw)آب اشباع شدگي-4

اشباع شدگي يك سيال عبارت است از حجـم سـيال

به حجم فضـاهاي خـالي سـنگ كـه بـه  موجود در سنگ

ــان مــي شــود  در. صــورت درصــد بي ــورد نظــر ســيال م

و  آب اشـباع شـدگي. هيدروكربور استپتروفيزيك همان

آب  ، (Sw)در يك محيط عبارت است از اشـباع شـدگي

كـه (Sg)واشـباع شـدگي گـاز (So)اشباع شدگي نفت

مجموعه همگي اين مقادير در يـك سـنگ برابـر بـا يـك 
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اشباع شدگي از پارامترهايي است كه بايد با استفاده. است

.از داده هاي لاگ هاي مقاومتي تخمين زده شود

و سازند مي باشد سازند ايلام تا حدودي شيلي

مي باشد از سوي.سروك نيز حاوي مقدار بسيار كمي شيل

ديگر معادلات آرچي تنها براي سازند هاي تميز كاربرد 

به همين دليل در اينجا نمي توان از اين روش استفاده  دارد

 كرد، از سوي ديگر اطلاعات دقيقي از نوع 

و ازش CECكاني هاي رسي و در نتيجه يل ها نداريم

و همكاران،( Dual Water روش هاي  ) 1976كلاوير

و اسميت،(  Waxman – Smitsو نيز) 1968واكسمن

. استفاده كردSwنمي توان براي به دست آوردن پارامتر 

و لواكس،(در اينجا از روش اندونزيا براي) 1971پوپون

mمقادير.بدست آوردن اشباع شدگي آب استفاده گرديد

مي باشند برابرnو كه ضريب سيمان شدگي واشباع آب

شد2با .در اين معادله در نظر گرفته

1از مقدار (a) همچنين براي ضريب ثابت پيچاپيچي

با توجه (Rw)مقدار مقاومت آب سازندي. استفاده شد

آب سازندي واستفاده از چارت  و Gen-9به شوري

و سروك  اهم متر043/0با دماي سازند هاي ايلام

نيز با استفاده از نمودارهاي RxoوRtمقادير.مي باشد

و چارت  شد Rint-9aمقاومت حجم شيل نيز. محاسبه

آب. در مراحل قبل محاسبه گرديد نتايج حاصل از تفسير

شكل5درتراك2و1اشباع شدگي براي چاه هاي شماره 

كه در همانگونه. نشان داده شده است)6(و)5(هاي 

شكل ديده مي شود سازند هاي ايلام وسروك در ميدان 

مورد مطاله در بسياري از مناطق آب اشباع شدگي بالاي 

به(دارند و50نزديك ).يا بيشتر درصد

 نتيجه گيري
و سروك به طور عموم در سازند هاي ايلام لاگ ها

روش خطي. تحت تاثير شرايط محيطي قرار نگرفته اند

GR ي حجم شيل در سازند بهترين روش براي محاسبه

و سروك مي باشد سازند هاي ايلام وسروك.هاي ايلام

مي باشند، وحجم شيل آنها كمتر از  درصد20تقريباً تميز

دنسيتي بهترين روش براي_تركيب نوترون.مي باشد

و سروك مي باشد . محاسبه تخلخل در سازند هاي ايلام

به دست آمده براي سازند اي و10لام زير تخلخل درصد

مي باشد15تا5براي سروك بين  تخلخل ثانويه. درصد

و سروك  به مقدار زيادي در سازند هاي آهكي ايلام

مي شود و. مشاهده ليتولوژي غالب براي سازند هاي ايلام

كه در برخي بازه ها دولوميتي  مي باشد  سروك آهك

كراس پلات ها كمك فراواني در شناسايي.مي شود

معادله. يتولوژي در سازند هاي ايلام وسروك مي كنندل

Indonesia آب بهترين روش جهت محاسبه كردن

و سروك مي باشد آب.اشباع شدگي در سازندهاي ايلام

و در ميدان مورد ايلام اشباع شدگي براي سازند سروك

كه2مطالعه عموماً بالامي باشد مخصوصاً در چاه شماره 

د اين كه ميدان پتانسيل نفت پايني داردخود نشان مي .هد
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