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و ردلرزه دانميايو مكعب لرزه هاي تفسيري مختلط برروي افق آناليز نشانگرهاي سازند

 نفتي كوه موند

4و حامد سليماني3، سياوش نوروزي2، دكتر مجيد نبي بيد هندي1سيدوحيد زارع

 چكيده

و ويژگي زمين شناسي آن ها، نشانگرهايي نظير شيب در اين پژوهش بر اساس افق و پهناي دامنـه، هاي هدف دامنه، پوش

و مورد ارزيابي قرار گرفت و شكستگي اين نشانگرها در شناسايي گسل. تهيه ها در طول ناحيه مورد بررسـي مـورد اسـتفاده ها

ميـدان مـورد6كـه از چـاه شـماره621مختلط بر روي خط امتدادي ردلرزهدر اين پژوهش همچنين يك تحليل. قرار گرفتند

و اي نيـز جهـت ايجـاد يـك نـوع ارتبـاط بـا ويژگـي چندين نشانگر لحظه.كرد صورت گرفت مطالعه عبور مي هـاي مخزنـي

و همچنين به منظور تفسير  كه داده افقتر مطلوبهيدروكربوري اي از كيفيت خـوبي برخـوردار هاي لرزه هاي زماني در مناطقي

حا. استخراج گرديدندنيست و پهناي دامنه بطور كلي در مطالعه صورت گرفته بر اساس نتايج 3صل از نشانگر هاي شيب، دامنه

تر نظير افق سـروك هاي عميق در بخش.جنوب شرق در ميدان مورد مطالعه شناسايي گرديد-گسل اصلي با روند شمال غرب

.بودند عوارض چينه شناسيتا حدودي نمايانگر برخيها هاي تحتاني آن اين دادهو افق

ها كليد رد گر لرزهنشان: واژه  شناسي اي، پهناي دامنه،گسل، چينه مختلط، فاز لحظه لرزهاي،

Complex trace and horizon attributes analysis on interpreted 
horizons of Koh-e-Mond oil field 

 
Seyed Vahid Zare, Dr. Majid-Nabi Bidhendi, Siavash Norozi and Hamed Soleymani 

Abstract 
In this study based on the geology of targeted horizons, some horizon attributes like dip 

and azimuth were generated and evaluated. These attributes were used to detect faults and 
fractures over the 3D survey area. A complex trace analysis was also conducted on Inline 621, 
which passes through well No. 6. Several instantaneous attributes were generated in an 
attempt to relate to reservoir or hydrocarbon characteristics and also to aid in time horizon 
correlations in poor data areas. Based on achieved results on dip, amplitude, width attributes 3 
major fault were recognized. In deeper parts like Sarvak and Fahliyan, these attributes are 
indicating some stratigraphic features. 

Keywords: seismic attributes, complex trace, instantaneous phase, amplitude width, fault, 
stratigraphy.
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و ردلرزه مختلط .… آناليز نشانگرهاي سازند 68

:مقدمه

و نشيبي را از زمان نشانگرهاي لرزه اي راه پرفراز

 اند تاكنون پيموده 1970ها در اوايل دهه معرفي آن

در تا اينكه در  نهايت بصورت يك بخش جداناپذير

و مارفورت(هاي تفسيري درآمدند پروژه .)2005 چوپرا

اي بمنظور انجام تاكنون تعداد بيشماري نشانگر لرزه

؛ 1996 برون(اند اي معرفي شدهاف لرزهعمليات اكتش

و سيدني ).1997 چن

از هاي لرزه اي در تفسير داده نشانگرهاي لرزه اي چه

چه از نظر ساختماني اهميت فوق نقطه نظر چينه و شناسي

اي هدف اصلي از ايجاد نشانگرهاي لرزه. اي دارند العاده

 هاي بدست آوردن اطلاعاتي در رابطه با ويژگي

و نظير سنگ شناسي، چينه،شناسي زمين شناسي

مي ساختارشناسي افق اين).1996برون(باشند هاي هدف

و مورد تحليل قرار نشانگرها در نرم افزارهاي مختلفي تهيه

هاي نشانگر در اين پژوهش يكسري تحليل. گيرند مي

 اي سه بعدي ميدان هاي لرزه اي برروي سري داده لرزه

هدف از انجام اين.ي گيردمصورت نفتي كوه موند

و هاي مخزني متخلخل، گسل مطالعه شناسايي زون ها

به عنوان يك ابزار كمي جهت انجام تفاسير شكستگي ها

.اي بود لرزه

اي نشانگرهاي لرزه

اي حاصل عملگرهاي بطور كلي نشانگرهاي ردلرزه

كه بر روي ردهاي لرزه اي اعمال رياضياتي هستند

هر.)1991 شريف( گردند مي نشانگر بدست آمده براي

و جداگانه مورد ردلرزه اي نسبت به رد ديگر بطور مستقل

).1992تنر(گيرد محاسبه قرار مي

اي وجود بطور كلي پنج نوع مختلف نشانگرهاي لرزه

به شرح زير مي كه :باشند دارد

و سري  هاي زمانيـ نشانگرهاي مختلط رد

)Complex Trace & Time series(

ـ نشانگرهاي جهت

)Directional Attributes(

ـ نشانگرهاي تجزيه طيفي

)Spectral Decomposition (

ـ نشانگرهاي ناپيوستگي

)Discontinuity (

در اين بخش به بررسي روابطي كه در محاسبه هر يك

مي از اين نشانگرها بكار برده مي برخي. پردازيم شوند

مختلط مورد محاسبه قرار اي نشانگرها از روي ردلرزه

. گيرند مي

)(Analytical Traceردمختلط يا ردتحليلي

. مختلط اولين بار توسط تنر ارائه گرديدلرزهمفهوم رد

مي يك ردمختلط لرزه و تنر(گردد اي بصورت زير بيان

).1979همكاران

)1(CT(t) = T (t) + iH (t) 

كه در آن

CT (t):ردلرزه اي مختلط 

T (t) :اي ردلرزه

H (t) :تبديل هيلبرتT (t) 

H (t) :يا درجه ردلرزه90تغيير فاز .باشدمي T(t)اي

 مختلط محاسبه نشانگر ردلرزه

در اينجا به ذكر مطالبي در مورد نشانگر هاي بكار

.گرفته شده در اين مطالعه مي پردازيم

)E(ـ نشانگر پوش سيگنال

)Signal Envelope (

 اي لرزهاز رد توسط رابطه زير)E( نشانگر پوش سيگنال

مي مختلط .)2001برنز( آيد بدست

)2()t(H)t(T)t(E 22 +=

هاي ها يا پكيج اين نشانگر جهت جستجوي بسته

. اي بسيار مفيد خواهد بود دامنه

و تنها اين نشانگر داراي ظاهر فركانسي پايين بو ده

مي بصورت دامنه اين نشانگر. شود هاي مثبت مشاهده

مي هاي بارز لرزه بيشتر، ويژگي پوش. كند اي را مشخص

اي سيگنال بوده كه بصورت نسبتي نمايانگر انرژي لحظه
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69 1389 تابستان،2، شماره پنجم سالزمين، فصلنامه

به ضريب بازتابش مي ).2001تنر(باشد از بزرگي آن

ها، بطور كلي اين نشانگر جهت مشخص كردن ناپيوستگي

ها، تغييرات رسوبگذاري، يرات سنگ شناسي، گسلتغي

ها بكارو مرز توالي) tunning(شدگي تأثيرات نازك

همچنين اين نشانگر با ميزان بازتاب پذيري. رود مي

و بر اين اساس در تحليل ناهنجاري هاي متناسب بوده

بسيار سودمند خواهند) AVO(دامنه در مقابل دور افت 

د. بود هاي حجمي را در اختيار داشته ادهاگر دو سري از

كه تنها بواسطه يك اختلاف فازي ثابت از هم  باشيم

آن متمايز گرديده با اند پوش بدست آمده از هر يك از ها

. هم يكسان خواهد بود

)φ(اي نشانگر فاز لحظه-

)Instantaneous Phase(

اي لحظه نشانگر فاز اي بهترين نشانگرهاي لرزه يكي از

و همكاران( محسوب مي شود و1992؛ برنز1979 تنر

1993.(

)3(

آن T(t)اي در اين معادله ردلرزه و تبديل هيلبرت

H(t) با پوش)E(و فاز)φ(بر اساس معادله زير رابطه

. دارند

)4(

)5(

در فاز لحظه مياي با ππ(شودجه بيان اين.)−,

و يا عدم  و پيوستگي نشانگر مستقل از دامنه بوده

اين نشانگر. دهد پيوستگي رويدادها را بخوبي نشان مي

ميلايه . دهد بندي را بخوبي نشان

و تغيير اصولاً فاز در طول يك افق لرزه اي ثابت بوده

مي نمي كه يا در تفسير كند، تغييرات زماني ظاهر شوند

يا) Picking Problem(دچار اشكال شده باشيم  و

بدليل وجود سنگ،اينكه لايه مورد مطالعه بطور جانبي

هاي ديگر دچار تغييراتيو يا پديده) Sink-hole(الهـچ

.شده باشد

 F(t)ايـ نشانگر فركانس لحظه

اين نشانگر مشتق زماني فاز بوده، كه نرخ

ميتغييرات فاز  . دهد را نشان

)6(
dt

))t((d)t(F φ=

اي بيانگر ميانگين دامنه نشانگر فركانس لحظه

و موجك مي باشد كه در تعيين ضخامت طبقات

. پارامترهاي سنگ شناسي كاربرد دارد

در اينجا به ذكر مختصري در رابطه با ايجاد

و سازند از سه هاي لرزه داده نشانگرهاي جهت اي

. پردازيم بعدي مي

 نشانگر هاي جهت

(Directional Attributes) 
و آزيموت، تمامي در نشانگرهاي جهت نظير شيب

بندي جاي اي ورودي در داخل يك شبكه حجم داده لرزه

و مشتقات مي و سپس يك تابع هموارسازي محلي گيرند

راج نشانگر جهت استخ. گيرند آن مورد محاسبه قرار مي

ي از شيوه) Azimuth(يا آزيموت) Dip(شيب 

استفاده)2D×2D(محاسباتي دو بعدي، دو بعدي

در مي و سريعي را شود كه اين روش نتايج بسيار دقيق

.دهد اختيار ما قرار مي

:اين روش از سه مرحله محاسباتي تشكيل شده است

خط1  امتداديـ ايجاد مقاطع شيب در جهت

)Inline(.

 Cross(ـ ايجاد مقاطع شيب در جهت خط متعامد2

line.(

و متعامد3 به خطوط رديفي ـ ادغام مقادير مربوط

و آزيموت جهت .محاسبه مقادير صحيح شيب

براي هر صفحه دو بعدي، ماتريس گراديان محلي

)Local gradient matrix (و مورد تحليل قرار گرفته

كه در واقع بيانگر گراديان رويداد همدوس مقادير مربوطه

كه از آن جهت تعيين مقادير شيب مي باشند تعيين،

مي عوارض لرزه . گردد اي استفاده

)(
)(arctan)(

tT
tHt =φ
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و ردلرزه مختلط .… آناليز نشانگرهاي سازند 70

و آزيموت، با ادغام تصاوير بدست مقادير كمي شيب

و صفحات خطوط  آمده از صفحات خطوط امتدادي

از. آيند متعامد بدست مي سه بعدي حاصله، بردار شيب

ب و متعامد بدست بردارهاي شيب مربوط ه خطوط امتدادي

. آيند مي

  (Horizon Attributes)نشانگرهاي سازند

به توضيح مختصري از دو نشانگر سازند در اينجا

اين. كنيمبكار گرفته شده در مطالعه ميداني اكتفا مي

مي باشند .نشانگرها به شرح زير

) Width(نشانگر پهناي دامنه-

نقطه فراز يا فرود در افق در اين نشانگر پهناي بين

)Zero-Crossing(تفسيري تا نقطه عبور از صفر 

مي اندازه از اين نشانگر جهت ارزيابي كيفيت. شود گيري

كه درصورت شود هاي زماني استفاده مي اي افق لرزه انطباق

اي در حد مطلوب هاي لرزه خوب بودن كيفيت داده

مي عوارض چينه .دنقرار گير توانند مورد تفسير شناسي

) Amplitude Maps(نشانگر دامنه-

اين نشانگر مقدار فراز يا تقعر دامنه هاي مربوط به

و ارائه مي از اين نشانگر. كند افق تفسيري را محاسبه

ها، شناسي، تعيين پيوستگي لايهجهت ايجاد تباين سنگ

ميفواصل لايه .گرددبندي استفاده

 درميدان مورد مطالعهاي تحليل نشانگرهاي لرزه

بر در اين بخش نشانگرهاي لرزه روي اي متعددي

و مكعب لرزه اي تفسيري ميدان موردي لرزهها افق اي

و مورد تحليل قرار گرفت مطالعه بطور كلي.ه استايجاد

و درك آساني را از ساختار مورد نشانگرهاي لرزه اي فهم

. مطالعه در اختيار ما قرار داد

 نفتي كوه موندميدان مشخصات كلي

با يك روند طاقديسي موندكوهبطور كلي ميدان نفتي

ـ جنوب شرق قرار گرفته  كشيده در جهت شمال غرب

و سروك در اين ميدان كربناته).1شكل(است  هاي جهرم

. دهند مهمترين مخازن كم عمق را تشكيل مي

هاي موجود در اين ساختار بواسطه چين شكستگي

ف طي و از فشارشي پاسادانين بوجود آمده، كه خوردگي

جهت در مخزنرا فضاهاي مناسبي ها، شكستگيبا ايجاد 

.اندبوجود آوردهمسيرهاي جرياني سيالات ايجاد 

 هاي مورد استفاده در مطالعه داده

پژوهش مورد استفاده قرار اين اطلاعات ذيل در انجام

مي گردند گرفت .كه بشرح زير ارائه

سه لرزهـ يك معكب  بعدي مهاجرت يافته اي

).2شكل(

 ذيلكه بشرح اي تفسير شدهـ پنج افق زماني لرزه

):2شكل(مي باشند

 افق جهرم مياني-1

 افق پابده-2

 افق سروك-3

 افق كژدمي-4

 افق فهليان-5

در اين مطالعه از افق جهرم بدليل عدم اطمينان در

.انطباق آن استفاده نگرديد

اه موجود در ميدان مورد بررسيچ7مختصات-

)1شكل(

كه كيفيت داده هاي بايد اين نكته را مد نظر قرار داد

و چه بصورت افقي تغيير كرده، لرزه اي چه بصورت قائم

كه نوفه هايو اين نكته را بايد در ذهن داشته باشيم

و مشكلاتي از اين دست) Random noise(تصادفي 

د هاي لرزه در داده و برايناي وجود مياشته بايست اساس

به اين گونه  و تفسير نشانگرهاي استخراج شده در ارزيابي

. مسائل توجه داشت

اي برروي مكعب لرزهمختلط ردلرزهتحليل

 ميدان مورد مطالعه

تـليل براسـتحنـاي هيـبديـاس  Hilbert(رتـلبـل
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transform(در اين مطالعه از ميان. گيرد صورت مي

، فاز)envelope(اي، نشانگرهاي پوش اي لحظهنشانگره

اين نشانگرها صرف نظر از تأثيراتي.و بسامد تهيه گرديد

و عمليات پردازشيكه از شرايط سطحي، برداشت لرزه اي

و يا محتواي مي به تغييراتي كه در مخازن پذيرند

مي هيدروكربوري آنها اتفاق مي در اينجا. دهند افتد پاسخ

يين خصوصيات سرشت مخزن اين نشانگرهابه منظور تع

اي استخراج از مكعب لرزه 621بر روي خط امتدادي 

و بررسي  كه هر يك بطور جداگانه مورد بحث گرديد

.دنگير قرار مي

 621اي در خط امتدادي نشانگر پوش لحظه-

كه با زمان اين نشانگر نمايانگر انرژي لحظه اي بوده

از اين نشانگر جهت. كندمي اي تغيير سير سيگنال لرزه

)Amplitude Anomalies(هاي دامنه شناسايي ناهنجاري

در مقطع بدست. در ناحيه مورد بررسي استفاده گرديد

، بطور 621آمده از اين نشانگر بر روي خط امتدادي

به غير عمومي مقادير بسيار كم دامنه بر روي افق سروك

ماز حاشيه طالعه مشاهده هاي شمال شرقي ساختار مورد

كه اين مسئله احتمالاً بدليل شرايط)3شكل(مي شود 

و مسائلي كه در برداشت لرزه اي وجود داشته سطحي

هاي بر روي رأس ساختار مورد مطالعه تبخيري. باشد مي

انرژي. اندسازند گچساران بصورت رخنمون قرار گرفته

 اي در هنگام عبور از خلال اين سازند بطور امواج لرزه

و جذب . گرديده است) Attenuated(چشمگير تعديل

توپوگرافي، سنگ(احتمالاً بواسطه تغييرات سطحي شديد

و  طي انجام مراحل تصحيح) غيرهشناسي مشكلاتي در

و برخي مسائل  كه همين مسئله استاتيكي بوجود آمده

هاي رأسي ساختار ديگر مقادير كم دامنه را در بخش

در ين مسائل تواناييا. است شدهمذكور باعث  هاي ما را

و شناسايي ناهنجاري هاي دامنه كه با تغييرات مخزني

ميي سيال موجود در آن مرتبطامحتو .كرد بود محدود

 621اي در خط امتدادي نشانگر فركانس لحظه-

ت كهـاز اين نشانگر جهت تمايز الگوهاي  داخل كننده

نا از بازتابنده اند استفاده شي شدههاي بسيار نزديك بهم

اساس اين نشانگر در تطابق هاي خط به براين. شود مي

ها بسيارو در طول گسل) Line – to - Line(خط 

خط در مقطع فركانس لحظه.ستا كمك كننده اي

هاي فركانس پايين در زير افق، سيگنال621امتدادي

و سيگنال هاي فركانس بالا در بالاي آن خصوصاً سروك

مي هاي حاشيهدر بخش ).4شكل(گردد اي مشاهده

 621اي در خط امتدادي نشانگر فاز لحظه-

مقطع بدست آمده از اين نشانگر تفسير رويدادهايي

) Weak Coherent(كه در آنها پيوستگي ضعيف بوده 

و هايي نظير گسل هاي بازتابندهو يا در پايانه  ها

ب) Pinchouts(ها شدگي نازك ه خوبي قرار دارند را

.كند تسهيل مي

621اي بر روي خط امتدادي در اينجا مقطع فازلحظه

كه تا حدي پيوستگي و مورد بررسي قرار گرفت تهيه

).5شكل(مقطع را بهبود بخشيد 

و تحليل ميدان مورد سازند در نشانگرهاي جهت

 مطالعه 

و ارزيابي كيفي افقبه منظور نمايش گسل هاي ها

و از بين شيب نگرهاي جهت، نشانگراز ميان نشاتفسيري، 

براي هر افق پهناو نشانگرهاي دامنهنشانگرهاي سازند،

و ارزيابي قرار گرفت . مورد محاسبه

 در ميدان مورد مطالعه نشانگر شيب

هاي زماني تفسير شده را اين نشانگر ميزان شيب افق

گيري براي اين نشانگر بر واحد اندازه.دهد نشان مي

(ثانيه بر متر حسب ميلي
m
ms

از اين نشانگر. باشدمي) 

و تغييرات جانبي شيب ساختماني جهت شناسايي گسل ها

بطور كلي اين نشانگر براي پنج افق. گردد استفاده مي

و فهليان  زماني جهرم مياني، پابده، سروك، كژدمي

 يك مقياس رنگي واحد براي تمامي. محاسبه گرديد

در اين مقياس. شيب استفاده گرديد هاي نشانگر نقشه
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از رنگ قهوه اي نمايانگر شيب هاي كمتر
m
ms

و رنگ 10

(60تا10بيانگر شيب هاي بين قرمز
m
ms

و رنگ آبي ) 

براي شيب هاي بالاتر از
m
ms

. باشدمي60 

در-  افق جهرم مياني نشانگر شيب

ترين شاخص زماني افق زماني جهرم مياني فوقاني

سه بعدي ميدان مورد مطالعه قابل انطباق در بررسي هاي

به صورت يك فراز دامنه برشمرده مي اي شد، اين افق

)Peak (بطور كلي. اي قابل مشاهده بود در مقاطع لرزه

ه اي در اين بخش از مقادير بالاي نوف هاي لرزه داده

به همين دليل هيچ گسلي در اين نقشه و برخوردار بوده

اين نقشه.)6شكل( نگاشت مورد شناسايي قرار نگرفت

همچنين نشانگر تغييرات شيب ساختماني در طول افق 

زماني جهرم مياني بود كه بطور عمومي از سمت بخشهاي 

به حاشيه مي رأسي ميزان. داد ها افزايش شيب را نشان

ح به حاشيه شيب در بخش اشيه شمال شرقي نسبت

و يك خميدگي  با روند) Bend(جنوب غربي بيشتر بوده

شمال شمال غرب را بطور واضحي در يك سوم شمالي 

مي داد .ساختار ميدان مورد مطالعه نشان

كه داده اي هاي لرزه بايد اين نكته را مد نظر قرار داد

و اغلب در اين بخش از مقادير بالايي نوفه برخوردار بو ده

عوارض خطي با شيب زياد كه با رنگ آبي نشان داده 

هاي صورت گرفته بر روي اند نتيجه تطابق شده

و بازتابنده هايي است كه حاوي مقادير بالايي نوفه بوده

آن هاي لرزه بازتابنده و پيوستگي پائينيجااي در از ثبات

.اندبوده برخوردار

 نشانگر شيب در افق پابده-

كم هاي لرزههداد اي در بخش پابده به نسبت بخش هاي

هاي تر از كيفيت مطلوبتري خصوصاً در بخش عمق

در حاشيه سه گسل اصلي اي برخوردار بود بطور كلي

).7شكل(دشبخش جنوب شرقي مشاهده 

 نشانگر شيب در افق سروك-

با)8شكل(نگاشت اين نقشه به طور كاملاً مشابهي

ت كوچكي در شيب ساختماني اشاره به تغييرا)7(شكل 

كه در اين نقشه قابل مشاهده است بواسطه دارد همانطور

و ثبات بيشتر بازتابنده اي، انطباق هاي لرزه نوفه كمتر

اي سروك از درجه اطمينان بهتري برخوردار بوده لرزه

. است

 نشانگر شيب در افق كژدمي-

ب هاي لرزه داده سيار اي در بخش كژدمي از كيفيت

و افق كژدمي بصورت يك تقعر  خوبي برخوردار بوده

. اي قابل مشاهده بود در مقاطع لرزه) Trough(اي دامنه

به همان صورتي كه در افق)9(سه گسل اصلي در شكل

اين نقشه. شودميسروك به آنها اشاره گرديد مشاهده

و با وضوح بهتري نشان  عوارض مشابهي را با نقشه قبلي

.هدد مي

 نشانگر شيب در افق فهليان-

مي عميق اين شاخص باشد ترين رويدار انطباق يافته

اي قابل اي برروي مقاطع لرزهكه بصورت يك فراز دامنه

ها در اين نقشه بيشتر گسل.)10شكل(باشدمي تشخيص

و هر هفت چاه در بخش رأسي  نگاشت نشان داده شده

ميساختار مورد مطالعه  تغييرات)10(شكل. گيرندقرار

)9(اندكي را در شيب ساختماني بطور مشابهي با شكل 

در دهد همچنين برخي ناهنجاري نشان مي هاي محلي

و بخش هاي رأسي ساختمان مذكور قابل حاشيه غربي

. باشد رؤيت مي

در ميدان مورد) Width( نشانگر پهناي دامنه

 مطالعه

 بدين منظور مقياس رنگي واحدي براي نقشه

هاي مربوط به اين نشانگر انتخاب گرديد در اين نگاشت

و5مقياس رنگ قرمز بيانگر پهناي كمتر از  ميلي ثانيه

در. ميلي ثانيه بود5رنگ آبي نشان دهنده مقادير بيشتر از 
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هاي توانيم تغييرات پهنا از بالاترين افقاين حالت ما مي

و تغييرات جانبي ترين افق موجود تا پايين مربوط به هر ها

.يك از آنها را مورد بررسي قرار دهيم

 نشانگر پهناي دامنه افق جهرم مياني-

و مقادير اين نقشه مقادير پهناي كم را در حاشيه ها

5و1هاي بالايي را در بخش رأسي خصوصاً در بين چاه

رنگ آبي در اين نقشه نگاشت.)11شكل(دهدمينشان

پ كه از تداخلنشانگر نواحي با انطباق  ذيري ضعيف بوده

و نوفه سيگنال در. ها ناشي شده اند ها  پهناي دامنه

هاي رأسي بدليل وجود مقادير بالاي نوفه بصورت بخش

مي بي . داد مقدمه تغييراتي را از خود نشان

 نشانگر پهناي دامنه در افق پابده-

هاي ضعيفي را نيز انطباق)12شكل( اين نقشه نگاشت

به بخشهدر بخش اي نشان هاي حاشيهاي رأسي نسبت

بخش هاي با انطباق)11(كه در مقايسه با شكلهدد مي

1هاي هاي رأسي، در بين چاه پذيري ضعيف آن در بخش

هاي بطور كلي بيشتر بخش. قرار گرفته است5و

اي از انطباق پذيري خوبي خصوصاً در بخش حاشيه

كه در 7پيرامون چاه جنوب شرقي ميدان مورد مطالعه

.باشندواقع شده برخوردار مي

 نشانگر پهناي دامنه در افق سروك-

به نسبت دو نقشه نگاشت قبلي وضوح)13(شكل

اي در بخش هاي لرزه داده. دهد بهتري را از خود نشان مي

سروك در بيشتر نواحي از كيفيت مطلوبي برخوردار 

ت به بخشهاي آبي رنگ بر روي اين نقشه نگاش. است

و يا لايه بندي هاي لرزه نواحي با داده هاي اي ضعيف

و يا گسل در. ها اشاره دارد نازك بيشتر نواحي آبي رنگ

و انتهاي شمال غربي 300بخش رأسي، بين خط امتدادي 

منطقه مورد بررسي واقع شده است كه اين مسئله از زمين

به عمليات/شناسي سطحي و مسائل مربوط زيرسطحي

و برداشتپردازش اي صورت گرفته ناشي شده هاي لرزهي

.است

 نشانگر پهناي دامنه در افق كژدمي-

در)14شكل(اين نقشه نگاشت تغييرات زيادي را

به جز چند مورد، ناهنجاري هاي محلي نشان پهناي دامنه

اي هاي محلي بر روي مقاطع لرزه اين ناهنجاري. داد نمي

و به نظر مي كه به نواحي با دادهرسي بررسي گرديد هايد

و يا تداخل لايه بندي لرزه يا اي ضعيف و هاي نازك

.دنهاي كوچك ارتباط داشته باش گسل

 نشانگر پهناي دامنه در افق فهليان-

در اين نقشه نگاشت برخي ناهنجاري هاي محلي را

و بخش رأسي ساختار مورد مطالعه در بين  پهنه غربي

مي4و3هاي چاه مي نشان كه به نظر به دهد رسد

و يا گسلتغييرات چينه هاي كوچكي ارتباط داشته شناسي

. باشند

و بررسي تمامي نقشه  پهناي دامنههاي در مقايسه

تا مي توان گفت كه پهناي دامنه از افق زماني جهرم مياني

و مجدداً تا فهليان كاهش  كژدمي افزايش نشان داده

قائم فركانسي را در طول اين مسئله تغييرات. يابد مي

دهد كه اين خود از تغييرات ساختار مورد مطالعه نشان مي

و همچنين از دست رفتن محتواي  قائم چينه شناسي

اي ناشي فركانس بالا در حين پايين رفتن سيگنال لرزه

هاي پهناي دامنه همچنين نقشه نگاشت. شده است

زماني نشان تغييرات جانبي اين نشانگر را در طول هر افق 

كه اين مسئله از هر افق به افق ديگر متفاوت مي -ميدهند

تغييرات ايجاد شده در پهناي دامنه از چند فاكتور. باشد

مي ناشي مي به مواردي چون شود كه از آن جمله توان

هاي ميزان نوفه، تغييرات فركانسي، تداخل بين لايه بندي

و يا گسل .ها اشاره كرد بسيار نازك
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در ميدان) Amplitude Maps(انگر دامنهنش

 مورد مطالعه

كه فاكتورهاي مختلفي بر روي اين به ذكر است لازم

كه از آن جمله مي به مسائل نشانگر تأثير گذارند توان

و تفسيري موجود در برداشت لرزه اي، عمليات پردازشي

مجموعه اين موارد در طي تفسير اين نشانگر. اشاره نمود

يك مقياس رنگي واحد جهت نمايش. ار گرفتمد نظر قر

كه دامنه در اين نقشه نگاشت به جز افق زماني كژدمي

صورت) Trough(اي انطباق آن بر اساس تقعر دامنه

در اين مقياس رنگ زرد بيانگر. گرفته بود انتخاب گرديد

مي نواحي با انطباق لرزه . باشد اي ضعيف

 ني نشانگر دامنه در افق جهرم ميا-

اي بيانگر مقادير دامنه)16شكل(اين نقشه نگاشت

و دامنه به رنگ زرد در بخش رأسي هاي منفي يا ضعيف

اي خصوصاً در حاشيه هاي حاشيه تري در بخش قوي

و بررسي هاي لرزه براساس داده. باشد شمال شرقي مي اي

به اين نتيجه  صورت گرفته برروي اين نقشه نگاشت

هاي اي در اين بخش در قسمت لرزه هاي رسيديم كه داده

و تنها حاشيه  و حاشيه جنوب غربي ضعيف بوده رأسي

)16(شكل. شمال شرقي از كيفيت خوبي برخوردار است

 بطور مشخصي منعكس كننده شرايط سطحي موجود

 رخنمون شدن. باشد بر ساختمان مورد مطالعه مي

تبخيري هاي گچساران در بخش رأسي اين ساختار باعث

هم. اي از انرژي چشمه شده است ذب قابل ملاحظهج

اي چنين بر اساس گزارشات ارائه شده در برداشت لرزه

توپوگرافي، تغييرات(تغييرات سريع در شرايط سطحي 

و غيرهزمين مشكلاتي را در ايجاد تصحيحات) شناسي

كه اين مسئله دامنه را استاتيكي بوجود آورده هاي ضعيفي

. مان مورد مطالعه باعث شده استدر بخش رأسي ساخت

 نشانگر دامنه در افق پابده-

عوارض مشابهي را با نقشه نشان)17شكل(اين نقشه

مي)16(داده شده در شكل  در. دهد نشان مقدار دامنه

اي هاي حاشيهو در بخش) رنگ زرد(بخش رأسي منفي 

به نسبت. يابد افزايش مي به نقشه قبلي اين نقشه نسبت

تري نشان مي دهد تري را در نواحي وسيع هاي قويهدامن

مي هاي لرزه تر دادهكه بيانگر كيفيت مطلوب . باشد اي

 نشانگر دامنه در افق سروك-

در نشان دهنده دامنه)18شكل(اين نقشه هاي قوي

و دامنه هاي تر در بخش هاي ضعيف بخش جنوب شرقي

. باشد ديگر منطقه مورد مطالعه مي

ق اي در اين نواحي هاي لرزه وي بودن دادهدليل

 هاي ارائه شده از عمليات برداشت براساس گزارش

به كيفيت بهتر شش رديف اول ثبتلرزه هاي ميداني اي

مي شود نسبت به رديف از.هاي بعدي مربوط اين بخش

و هاي لرزه داده اي از كيفيت نسبتاً خوبي برخوردار بوده

، كمابيش با ضريب بازتابش نشانگر دامنه استخراج شده

. در بيشتر نواحي تناسب دارد

 نشانگر دامنه در افق كژدمي-

با اين نقشه نگاشت دامنه هاي قوي را در بخش رأسي

و دامنه هاي ضعيفتري را در بخشهاي حاشيه جنوب غربي

كه اين مسئله نشان دهنده تغييرات ديگر نشان مي دهد

.)19شكل( باشد چينه شناسي مي

 نشانگر دامنه در افق فهليان-

هاي قابل توجهي را در پهنه اين نقشه نگاشت آنومالي

و در طول بخش 4و3هاي هاي رأسي، اطراف چاه غربي

به گسلش يا تغييرات چينه نشان مي كه ممكن است دهد

. شناسي مرتبط باشد

 نتيجه گيري

اي بدست هدف اصلي از ايجاد نشانگرهاي لرزه

شناسي، هاي زمين عاتي در رابطه با ويژگيآوردن اطلا

و ساختارشناسي افق شناسي، چينه نظير سنگ هاي شناسي

در مطالعه صورت گرفته بر اساس نتايج. باشد هدف مي

و پهناي دامنه بطور  حاصل از نشانگرهاي شيب، دامنه
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در-گسل اصلي با روند شمال غرب3كلي جنوب شرق

كم در بخش. گرديدميدان مورد مطالعه شناسايي  هاي

و بخش اي هاي فوقاني آن پهناي دامنه عمق نظير سروك

به نواحي با انطباق لرزه و يا پهناي باند بالا اي ضعيف

تر نظير افق هاي عميق در بخش. فركانسي كم اشاره دارد

و افق ها عوارض چينه هاي تحتاني آن اين داده سروك

شت پهناي دامنه شناسي نظير عوارض موجود در نقشه نگا

به اينكه داده. دهند فهليان را نشان مي اي هاي لرزه با توجه

به هاي عميق در بخش تر از كيفيت بهتري نسبت

تر برخوردار هستند براين اساس هاي كم عمق بخش

تغييرات ناگهاني در پهناي دامنه آنها معمولاً بيانگر جايگاه 

و يا حاشيه ود بوده هاي عوارض زمين شناسي موج گسل

به مانند بخش . باشند تر محصول نوفه نمي هاي سطحيو

تر از سروك متاسفانه هاي كم عمقها در بخشكيفيت داده

و تفسير نشانگر ها را خصوصاً در در حد مطلوبي نبوده

از ميان. نمودبخش جهرم مياني با مشكل مواجه مي

اي نتايج نشانگرهاي مختلط رد تنها نشانگر فازلحظه

.وبي را در اختيار ما قرار مي دادمطل

در:1شكل ميدان نفتي مورد مطالعه با روند طاقديسي كشيده

ـ جنوب شرق  جهت شمال غرب

مكعب لرزه اي بكار گرفته شده به همراه شش افق زماني:2شكل

جهرم-2جهرم، افق تخميني-1 بترتيب از بالا به پايين(تفسيري 

)فهليان-6كژدمي،-5ك،سرو-4پايده،-3مياني، 

 افق( 621اي بر روي خط امتدادي نشانگر پوش لحظه:3شكل

).سروك برنگ زرد

افق( 621اي برروي خط امتدادي نشانگر فركانس لحظه:4شكل

ب ).رنگ زرده سروك

٢  A =?B@?ر=

١  A =?B@?ر=

٣  A =?B@?ر=

٤  A =?B@?ر=

٥  A =?B@?ر=

٦  A =?B@?ر=

٧  A =?B@?ر=

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

و ردلرزه مختلط .… آناليز نشانگرهاي سازند 76

 621اي بر روي خط امتدادي نشانگر فاز لحظه:5شكل

 نشانگر شيب جهرم مياني:6شكل

 شانگر شيب پابدهن:7شكل

 نشانگر شيب سروك:8شكل

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

77 1389 تابستان،2، شماره پنجم سالزمين، فصلنامه

 نشانگر شيب كژدمي:9شكل

 نشانگر شيب فهليان:10شكل

 نشانگر پهناي دامنه جهرم مياني:11شكل

 نشانگر پهناي دامنه پابده:12شكل
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 نشانگر پهناي دامنه سروك:13شكل

 نشانگر پهناي دامنه كژدمي:14شكل

دا:15شكل  منه افق فهلياننشانگر پهناي

 نقشه نگاشت دامنه جهرم مياني:16شكل
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 نقشه نگاشت دامنه پابده:17شكل

 نقشه نگاشت دامنه سروك:18شكل

 نقشه نگاشت دامنه كژدمي:19شكل

 نقشه نگاشت دامنه فهليان:20شكل
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