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 پارچين بر روي گسلكاربرد روش مغناطيس سنجي

)جنوب تهران(

2و دكتر بهرام عكاشه1محمد فولادي

 چكيده

و با جمعةبا توجه به اهميت حياتي محدود و پيرامون آن شد تهران و كارهاي انجام قبلي، بدين واقعيتةآوري اطلاعات

ب برخورد مي كه در بسياري از موارد با سؤالات و با نواحي كه هنوز كار جدي بر روي آنها صورت بدون پاسخ زرگ كنيم

.نگرفته، خصوصاً در جنوب تهران، مواجه هستيم

را مقاله حاضر، به نام گسل پارچين كاربرد روش اكتشافات مغناطيسي  نشان) ايوانكي(بر روي گسل جنوبي تهران

ژئو.مي دهد به شناختي بهتر از وضعيت و يا به عبارت ديگر وجود يا عدم هدف از بررسي رسيدن و زمين ساختي فيزيكي

از هاي هاي مغناطيسي انجام گرفته در منطقه، مشخص گرديد كه منحني كه با تحليل داده وجود گسل بوده است مغناطيسي

مي روند ساختاري منطقه پيروي مي به نظر و وجود گسل پارچين محتمل .رسد كنند

ها كليد .گسل، پارچين اكتشافات مغناطيس سنجي، ژئومغناطيس،: واژه

Application of magnetic method on Parchin Fault 
 (South of Tehran) 

 
Mohammad Fouladi and Dr.B. Akasheh 

 
Abstract 

According to importance of Tehran and its suburbs and by gathering information and 
researches done before, the fact is that in most of subjects there are a lot of questions without 
answers and there are some areas, specially in south of Tehran without any work done. 

This article shows up investigation on Parchin fault (Eivanaki) base on geomagnetic 
exploration method. The purpose of this research is to understand geophysical and tectonic 
conditions or in other fact, by using geomagnetic method, we found out if there could be any 
fault and by analyzing magnetic data done in the field, we will see that magnetic chart follow 
the field structure and there could be parchin fault. 
Keywords: Geomagnetic, Magnetic exploration, Fault, Parchin. 

.

 جوي كارشناسي ارشد ژئوفيزيك دانشكده علوم پايه دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تهران شمالدانش1
 عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تهران شمال2
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:مقدمه

محدوده مورد بررسي در اين پژوهش محدود بين

N33/35o
E43/51oو

اين).1شكل(باشد مي

د و در محدوده 27ر جنوب شهر تهران، شهرري

و در منطقه به سمت گرمسار اي كيلومتري جنوب تهران

و و معروف به گسل پارچين قرار دارد به نام پاكدشت

اين منطقه از تنوع. كيلومتر است75ـ80طول تقريبي آن

و ساختاري خاصي برخوردار  و گوناگوني جغرافيايي

پا. باشد مي و دهانهگسل پارچين در جنوب  رچين

به دشت ورامين در مرز ميان خروجي رودخانه جاجرود

و در قسمت  و دشت قرار دارد سازند آبرفتي هزاردره

را باختري دره جاجرود بروشني رسوبات آبرفتي دشت

ـ جنوب. بريده است راستاي گسل پارچين شمال باختري

به سمت شمال  و گسلي فشاري با شيب خاوري بوده

 احتمال دارد گسل پارچين در رويداد زمينلرزه. باشد مي

ـ ايوانكي با بزرگي پيرامون سده چهارم پيش از ميلاد ري

6.7=sMو به شدتXIO . نقشي داشته باشد=

متر نمائي از اين50تصوير رادار با قدرت تفكيك مكاني

).2شكل(دهد گسل را نشان مي

دودة مورد مطالعه، نيمه جنوبي شهر تهران اهميت مح

نيمه جنوبي. باشد كه در اين محدوده واقع شده است مي

شهر تهران، بيشترين جمعيت كلان شهر تهران را در خود 

و علاوه بر فراواني جمعيت در اين قسمت با  جاي داده

و  تمركز مراكز صنعتي در نواحي جنوب تهران، شهرري

ميشرقي تهران، مواج جنوب پالايشگاه تهران،. باشيمه

المللي آهن، فرودگاه بين كارخانجات بزرگ، ايستگاه راه

و)ره(امام خميني  ، انبارهاي بزرگ موادغذايي، سيلوها

هاي صنعتي، همه وهمه در گسترة جنوب تهران مجتمع

و در صورت وقوع زلزله ـ اگر متمركز بوده اي مخرب

و و معيارهاي مهندسي مناسب و ضوابط دقيق در ساخت

ـ صدمات جبران ناپذيري را  سازها رعايت نشده باشد

همانطور كه در بررسيهاي صحرائي. متحمل خواهند شد

و ساز در اين ناحيه غيرمهندسي  ملاحظه شد ساخت

و لزوم انجام چنين مطالعاتي ضروري بنظر مي باشد

.رسد مي

)گسل پارچين(ي محدوده مورد بررس:1شكل
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121 1389 تابستان،2ره، شماپنجم سالفصلنامه زمين،

 تصوير رادار تهران:2شكل

و پوستة زمين ساختمان پي :دشت تهران

به داده هاي اندك موجود در اين بخش اشارة كوتاهي

و ساختمان پوسته زمين در زمينة ساختمان پي دشت تهران

و پيرامون مي . شود در گسترة تهران

پي- : دشت تهران ساختمان

پيهداد گستردة هاي زيادي از چگونگي ساختمان

هاي سازند زدگي بيرون. تهران در دست نيست دشت

و شمال كوه هاي ائوسن كرج در خاور تهران در لتيان

در سه و پوشيده شدن آنها به وسيلة سازند هزاردره پايه،

جنوب لتيان ممكن است گوياي اين واقعيت باشد كه 

را دشت (Basement)سنگ سازند كرج پي تهران

آب. دهد تشكيل مي )1346(از ديدگاه اداره كل منابع

كف مقاوم پي دشت تهران سني پيش از اوليگوسن سنگ

و شامل سازند كرج  هايو با لايه) ائوسن(دارد

و مزوزوئيك است . پالئوزوئيك

و تهران با سازند آبرفتي هزاردره در هزاردره پارس

مي 1000ستبراي پيرامون  و متر ان راندگي شمال تهران

سه گسل هاي شمالي كوه گسلة(حصار پايه در سرخه هاي

و نمايندة ژرف بودن اين) حصار سرخه  قرار گرفته

و فرونشست بخش ميان آنها است هاي برداشت. گسل ها

مي) تهران56گزارش(سنجي ثقل كه رشته پيشنهاد كند

بي كوه ـ جنوب شهربانو با راستاي شمال باختربي هاي ي

به سمت دشت مي خاوري كند، در حالي تهران ادامه پيدا

اداره كل منابع(هاي با روش الكتريكيكه بررسي برداشت

مي) 1346آب  دهد كه راستاي تودة كوه نشان

به سمتبيبي و ـ باختري شهربانو با راستاي خاوري

و ادامه. يابد باختر ادامه مي  در فرونشست ميان اين راستا

سه اختري كوهب گسل سرخه حصار؛ دو خطوارة(پايه هاي

، سازند آبرفتي ناهمگن شمال تهران رسوب نموده)پي

و جنوب اين دو خطوارة پي بررسي. است هاي در شمال

مي سنجي فرونشست ثقل ژرفاي. دهد هاي ژرفي را نشان

كف حساب شده در تهران متر 585پارس پيرامون سنگ

بهآ است كه به سمت عباس مي 335باد اين. رسد متر

ري 335ژرفا از  متر در مهرآباد افزايش 1020متر در شهر

. يابد مي

گيريهاي مقاومت الكتريكـي انجـام شـده نشـان اندازه

كه ستبراي سازند آبرفتي ناهمگن شمال تهـران مي در دهد

مي جنوب خطوارة بي . كنـد بي شهربانو افزايش شديد پيدا
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و ايلام در .… ارزيابي پتروفيزيكي افق هاي مخزني سروك 122

آبب,)تهران56گزارش( ها هاي زيرزميني چاه ررسي روية

شديد را در شهر (anomaly)و كاريزها نيز دوناهنجاري

و در ســرخه ـ ري در راســتاي گســلة شــمال ري حصــار

مي) حصار در راستاي سرخه(طرشت  .دهد نشان

هم بررسي نقشة خم ژرفاي سنگ كف مقاوم هاي

آب(گسترة تهران  مي) 1346اداره كل منابع ك نشان ه دهد

هم در بخش جنوبي راندگي شمال تهران، خم ژرفاي هاي

كم. متر وجود دارد 500  500اين نكته يعني وجود دست

متر رسوبات آبرفتي در نزديكي راندگي شمال تهران،

و  به سمت بالا و سترگي حركت آنها اهميت اين راندگي

بي. رساند جنوب را مي بي در بيبي شهربانو، راستاي تودة

ـ شهربانو به صورت منطقة بالا آمدة با راستاي خاوري

به طرف باختر و و كوي سيزده آبان(باختري ) شهرري

و(براساس اين نقشه در اين گستره. شود ديده مي شهرري

از ژرفاي سنگ) كوي سيزده آبان كف مقاوم در خيلي

مي400جاها كمتر از بي. باشد متر بيبه طرف جنوب

و به سمت ورامين امتدادتر شهربانو تالاب ژرف شده

.يابد مي

كف مقاوم گسترة تهران، هاي همژرفاي سنگ نقشة خم

ـ جنوب منطقة بالا آمده  اي را با راستاي شمال خاوري

ـ بهرام(باختري در جنوب دشت تهران ـ كهريزك آباد

مي) آباد نصير و جنوب. دهد نشان به سمت شمال خاوري

ت تري ديده هاي ژرف الابباختري اين آسة بالا آمده،

.شوند مي

:ستبري پوسته-

هاي ساختمان پوستة زمين هاي اندكي از ويژگي داده

و پيرامون در دست است نقشة ژرفاي. در گسترة تهران

مي موهوي گراني دهد كه پوستة جامد زمين سنجي نشان

و موهو43در تهران داراي ستبري پيرامون  كيلومتر بوده

(Moho)  به زير البرزكوه(ي به سوي شمال داراي شيب (

به سوي جنوب تهران ار ژرفاي موهو كاسته و است

(شود مي )شناسي كشور سازمان زمين56گزارش شمارة.

:ژرفاي پي سنگ مغناطيسي-

 Yousefi)نقشة هوا مغناطيسي چهار گوش تهران

and Friedberg 1977)  در به سبب نداشتن پرواز

و كرج تا سرخهگسترة جنوب توچال تا كه حصار، ريزك،

ا پي داده سنگ مغناطيسي در گسترة تهران يي دربارة ژرفاي

هاي پيرامون تهران نتيجه آنچه از داده. دهدبه دست نمي

و جنوب مي كه از باختر خم شود اينست خاوري تهران

+سنگ هم ژرفاي پي دريا متر بالاي رويه1000

+خم) حصارهجنوب سرخ(در خاور تهران. گذرد مي

مي 2000 آنچه).3شكل(شود متر بالاي روية دريا ديده

را روشن است پي سنگ مغناطيسي گسترة بررسي شده

مي سنگ . دهند هاي آتشفشاني سازند كرج تشكيل

 نقشة هوا مغناطيسي چهار گوش تهران:3شكل

پي خطواره- :سنگ مغناطيسي هاي موجود در

 Yousefi and)ا مغناطيسي موجود بر پاية نقشة هو

Friedberg 1977) به سبب نداشتن پرواز در گسترة

پي تهران، بينشي از خطواره كه سنگ هاي مغناطيسي

به جا نموده باشد نداريم . مغناطيسي گستره را جا

هاي شناخته شدة روي زمين گروهي از گسل

اين گروه. هيچگونه خطوارة مغناطيسي همتا ندارند

ازعبارت : ند

 گرمسار، گسل پيشوا، گسل كهريزك، گسل گسل

 شمال تهران پارچين، گسل بايجان، گسل كريم، گسل رباط
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123 1389 تابستان،2ره، شماپنجم سالفصلنامه زمين،

دو)3شكل(در جنوب باختري چهارگوش تهران

Nهاي كششي مغناطيسي به نام گسل خطواره - 1

(normal) وN - ـ جنوب2 با راستاي شمال باختري

 Yousefi and Friedberg)اند خاوري معرفي شده

ايندو خطواره هيچگونه گسل همتايي روي زمين. (1977

و كار. ندارند كششي) مكانيسم(از سوي ديگر تعيين ساز

و پيشنهاد تشكيل كافت براي اين گسل به) گرابن(ها

در وسيله دهندة رژيم ها نشانكه تمامي داده جائيآنها

.باشد زمين ساخت فشاري است، پذيرفته نمي

 داده هاي ژئوفيزيكي گستره مورد مطالعه

مطالعات ژئوفيزيكي دشت تهران نخست با

شد) تهران56گزارش(سنجي هاي گراني بررسي . آغاز

هاي ژئوالكتريك با شروع مطالعات نيمه پس از آن بررسي

آب زيرزميني دشت تهران در سال   1966تفضيلي منابع

 ژئوفيزيك، مرحله عمليات8با انجام C.G.Gبوسيله

متر پيزومتر صورت450متر چاه اكتشافي1033حفر

(گرفت )1379رضائيان.

 سنجي گراني

وجود ناهنجاريهاي شديد در داده هاي گراني گستره،

گيريها نشان اندازه. سنگ است مؤيد توپوگرافي ناهموار پي

از مي پي سنگ متري زير سطح در مقابل90دهد كه عمق

شه دماغة بي در 1020ربانو تا عمق بي متري دريافت آباد

كه حاصل تداوم. تغيير است در طرفين دو پشتة اصلي

پي سنگ  سه افتادگي در آنتي البرز در زير شهر هستند،

ها نتيجة ادامه يافتن تشخيص داده شده است اين پشته

بي توده و دوشان تپه با روند شمال هاي بي شهربانو

ميجنوب خاوري بسمت- باختري . باشند باختري

ـ كرج  مطالعات ژئوالكتريك دشت تهران

ـ كرج در چهار مطالعات ژئوالكتريكي دشت تهران

به شرح43مرحله كه مرحله اول در سال  و مراحل بعدي

: زير انجام گرفته است

از1 10/7/45تا10/5/45ـ

از2 7/12/45تا22/11/45ـ

از3 20/3/46تا26/1/46ـ

طي اين سونداژالكتريكي 309مطالعات جمعاً در

كه از اين تعداد  سونداژ الكتريكي با فاصله19انجام شده

با6000الكترودهاي فرستنده  و پنج سونداژ الكتريكي متر

و 4000فاصله الكترودهاي فرستنده  با39متر سونداژ

و بقيه با اكثريت 3000فاصله الكترودهاي فرستنده  متر

متر 2000فاصله الكترودهاي فرستنده قريب باتفاق با 

طي نقشه هاي مربوطه انجام شده است گزارش كامل آن

و به اداره46در تابستان سال CGGتوسط كمپاني  تهيه

و برق تقديم شده است كل آب هاي زيرزميني وزارت آب

اينكه با در نظر گرفتن پيشرفت مطالعات هيدروژئولوژي 

و تلفيق اين هاي زيرزمي پروژه مطالعات آب ني تهران

مطالعات با سونداژهاي الكتريكي انجام شده توسط 

CGG هاي هم ضخامت رسوبات آبرفت نقشه منحني

و همچنين نقشه  و نقشه مقاومت عرضي لايه آبدار جديد

دشت تهران) آكيفر(هاي هم ضخامت لايه آبدار منحني

(توسط اين پروژه تهيه شده است )وزارت نيرو.

 روش

 سنجيو كاربرد مغناطيساصول-

هاي ترين روش سنجي از جمله قديمي مغناطيس

كه براي تعيين محل كاني كه داراي ژئوفيزيك است هائي

و نيز تعيين ساختارهاي مربوط  خواص مغناطيسي هستند

و همچنين زمينبه نهشته و گاز شناسي مهندسي هاي نفت

فات كاربرد فراوان دارد، امروزه از اين روش در اكتشا

به طور باستان (گردد استفاده مي گسترده شناسي نيز )تلفورد.

و مطالعه قرار آنچه در اين متد مورد اندازه گيري

گيرد، عبارت است از شدت ميزان مغناطيسي كل شامل مي

داخل(شدت ميدان مغناطيسي اصلي كه منشأ آن داخلي 

به دليل تغييرات آرام آن در مراحل) كرة زمين و است

ميزما و شدت ني مشخص مقدار آن را ثابت تلقي كنيم

ميدان مغناطيسي خارجي كه در حقيقت جزئي كوچك از 

مي ميدان اصلي مي و منشأ آن از خارج از زمين باشد باشد
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و لايه يونوسفر( و نسبتاً سريع) تأثًيرات متقابل خورشيد

كه بخشي از اين تغييرات دوره تغيير مي اي كند

(Periodic) ديگر اتفاقيشيو بخ(Random)  باشدمي .

بي سومين پارامتر مورد اندازه هاي مغناطيس هنجاري گيري

مي محلي در نزديكي سطح پوسته كه در نهايت زمين باشد

و دوره اي اين تغييرات پس از حذف تغييرات اتفاقي

مي خارجي هدف . دهند هاي ژئوفيزيك اكتشافي را تشكيل

ميجهت نشان دادن اين تغيي توانيم پارامترهاي رات

و يا خطوط هم ميل مختلفي را از قبيل خطوط هم انحراف

و  و قائم را بر روي نقشه…و يا خطوط هم شدت افقي

و نقشه به نام نقشه رسم كنيم هاي هم مغناطيسي هائي

دهنده ميدان مغناطيسي هائي نشان ايجاد كنيم، چنين نقشه

فات ژئوفيزيكي خطوط اند كه در اكتشا بر روي سطح زمين

و قائم  و نيز خطوط هم شدت افقي هم شدت ميدان كل

و تحليل قرار مي و تجزيه .گيرند مورد بررسي

و حائز آنچه در اين تغييرات به طور مشهودي سهيم

هاي هنجاريبي”هاي مغناطيسي هستند اهميت در كاوش

باشند، اين تغييرات نتيجه تغييراتمي” مغناطيسي محلي

م به سطح حتواي كاني مغناطيسي سنگدر هاي نزديك

درها باشند، اين بي هنجاري زمين مي بعضاً ميدان اصلي را

به دو برابر نيز مي جهت روشن شدن مفهوم. رسانند محل

مغناطيس محلي در ابتدا بايد با ويژگي مغناطيسي ساختار 

زمين بيشتر آشنا شويم، به طور كلي تمامي اجسام را 

به سه دسته توان بر حسب ويژگي مغناطيسي مي شان

:تقسيم كرد

.فرومغناطيسي ديامغناطيسي، پارامغناطيسي،

جسم ديا مغناطيسي جسمي است كه داراي خود

يعني شدت مغناطيدگي القاء. پذيري مغناطيسي منفي باشد

شده در جسم بر اثر ميدان مغناطيسي كل زمين بر خلاف 

و تركيبات،. ميدان مذكور باشد بسياري از عناصر

كه كاني مورد بحث ما  ديامغناطيس هستند از جمله نمك

از ديگر مواد ديامغناطيس، گرافيت، ژيپس،.دخواهد بو

و كوارتز را مي . توان ذكر كرد مرمر

طبق تعريف تمامي مواد كه ديامغناطيس نيستند

ضريب خودپذيري(K باشد يعني پارامغناطيس مي

. براي آنها مثبت است، مانند كلسيم) مغناطيسي

مي فرومغناطيس به چند دسته تقسيم كه خود شوند ها

ه و گروه كنش مغناطيسي در آنها بين اتممبر هاي اتمي ها

دربه اندازه كه به خط شدگي گشتاورها اي قوي است

مي داخل حوزه گردد از جمله بزرگي از جسم منتهي

و كاني …ها منيتيت، تيتانومنيتيت

هاييكي ديگر از پارامترهائي كه در تغييرات ميدان

به نام مغناطيس محلي حائز اهميت است پارامتري است

مي  (Remanent)بازمانده يا بازماند تواند به ادله اين اثر

به عنوان مثال سنگ هاي آذرين مختلفي ايجاد گردد

به هنگام سرد شدن در داخل ميدان زمين مي توانند

كه تاريخ اين مرحله از مغناطيس مي تواند مغناطيده شوند

و همين ر طور براي سنگ به زمان تشكيل سوبي در هاي

مي طول رسوب تغييرات شيميائي نيز. گردد گذاري آنها بر

به در طول دياژنز سنگ مي تواند چنين اثري ايجاد نمايد،

چه باشد، جهت بازماندگي  هر حال علت اين اثر هر

كه در زمان شكل گيري آنها ايجاد مغناطيسي در سنگها

به هر حال در گذشته به هر دليلي از جمله  و يا شده

بهگ و چين خوردگي ايجاد شده اكنون با توجه سلش

هاي هاي مغناطيسي نسبت به توده تغيير موقعيت قطب

و در جهتي نا معلوم  سنگي گذشته با برداري مغناطيسي

بي شك در نحوه كه هاي تغييرات ميدان مواجه هستيم

.اثر نيست محلي بي

جهت اين مغناطيس باقيمانده را يا با كمك اطلاعات

ميبه  با دست آمده از پالئومغناطيس تعيين و يا كنيم

هائي از توده مورد نظر استفاده از آزمايش بر روي نمونه

و اندازه اين  كه جهت توسط تجهيزات خاص مربوطه

.گردد بردار مشخص مي

به شكل و باقيمانده در نهايت مغناطيس القاء شده

به وجود  و مغناطيس منتجه را برداري با هم جمع

و جهت مي Ĥورند، جهت اين بردار برآيند بستگي به قدرت

).(Runcorn1956. دارد شده القاء مؤلفه به نسبت باقيمانده مؤلفه
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كه در اين بي نه هنجاري لازم به ذكر است هاي محلي

و تنها بايد مغناطيدگي سنگ بلكه جهت گيري خود سنگ

 تر توده سنگ نيز كه باعث تغيير جهت برداربه طور دقيق

شود در نظر گرفته شود، همچنين زاويه برآيند مغناطش مي

ميل ميدان مغناطيسي كنوني زمين نيز در تغيير شكل 

و بايد در نظر منحني بي هنجاري مغناطيسي جسم مؤثر

.گرفته شود

با اين تفصيلات پر واضح است كه تفسير دقيق

و مشكل داده از هاي ميدان مغناطيسي بسيار پيچيده تر

مي ديگر روشتفسير  باشد، البته در مقايسه هاي ژئوفيزيك

و ارزاني با اغلب روش به دليل سادگي هاي ژئوفيزيكي

و هاي اندازه دستگاه و نيز اعمال تصحيحات ساده گيري

به علت اينكه تغييرات ميدان مغناطيسي مشخص  همچنين

و منطقه مي كننده بسياري از ساختارهاي كاني باشد لذا اي

هاي كاوش ژئوفيزيكير از كاراترين روشروش مذكو

و معمولاً در اكثر پروژه مي هاي ژئوفيزيكي از روش باشد

و تهيه نقشه مبنا  مغناطيس سنجي در مرحله شناسائي

مي (Base)) پايه( ترين همچنين از مهم. گردد استفاده

مي كاربرد ها نظير توان به تعيين خطواره هاي اين روش

و ها، درزه گسل . شناسي اشاره نمود ساختارهاي زمين ها

)صباحي(

 سنجي مراحل مطالعات مغناطيس

به مراحل اجرائي پروژه مغناطيس سنجي در منطقه

: طور مختصر عبارت بود از

ازـ همزمان با عمليات ثقل1 سنجي بازديد مقدماتي

منطقه مورد مطالعه به جهت طراحي شبكه برداشت 

و پيش زمان لازم براي اجراي بيني ژئوفيزيكي مناسب

(سنجي عمليات مغناطيس )4شكل.

درـ سنگ2 و استفاده از رنگ و كمپاس چين با متر

و نيز بين كليه خطوط شبكه ثقل بين ايستگاه . سنجي ها

40*  100سنجي با ابعاد به عبارتي شبكه مغناطيس

. سنجي طراحي گرديد متر در بين شبكه ثقل

هاي يزيكي بر روي ايستگاهژئوف هاي برداشتـ اجراي3

. مذكور

سنجي در انتهاي هر روزـ انتقال اطلاعات مغناطيس4

به رايانه . از دستگاه

و پردازش اطلاعات خام5 ـ اعمال تصحيحات لازم

. سنجي مغناطيس

و تلفيق آنها با نتايج6 ـ تفسير نتايج به دست آمده

. سنجي گراني

 گيري هاي اندازه معرفي دستگاه

سـنج هـاي مغنـاطيس اين پـروژه از سـري دسـتگاه در

و نيز در ايسـتگاه گيري پروتون جهت اندازه هاي صحرائي

هـاي قبل از معرفـي قابليـت دسـتگاه. ثابت استفاده گرديد

سـنج گـروه ژئوفيزيـك، مـروري براسـاس كـار مغناطيس

مي سنج عمومي اين نوع مغناطيس . كنيم ها

حر اساس كار مغناطيس كت بعضي سنج پروتون

كه همزمان هاي داراي گشتاور خالص مغناطيسي هسته اند

به دور محور خود، حول يك ميدان مغناطيسي  با چرخش

هاي حركت سنج اساس كار مغناطيس.كنند نوسان مي

ها گيري فركانس حركت پروتون اي مبتني بر اندازه هسته

كه در راستائي تقريباً عمود بر راستاي ميدان مي باشد

اند، وقتي ميدان ناگهان حذف شود، قطبيده شده زميني

ها نظير يك فرفره حركت خواهند نمود، ميدان پروتون

مغناطيسي زمين نيروي اين نوع حركت را، همانند نيروي 

كه. كند گراني، در مورد فرفره تأمين مي بديهي است

اي متناسب با قدرت اي حركت چنين فرفره سرعت زاويه

. باشديمFميدان مغناطيسي 

 MP3هاي مورد استفاده مدل دستگاه)5شكل(

و از نوع مغناطيس Scintrexساخت شركت  كانادا

و. هاي پروتون را نشان مي دهد سنج مشخصات

از هاي دستگاه قابليت :هاي فوق عبارتند

تاـ دقت اندازه1  (nT)گاما1/0گيري

و2 ـ قابليت تصحيح روزانه با اتصال دو دستگاه ثابت

.ها گيري به يكديگر پس از اتمام برداشت اندازه
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جهت ضبط اطلاعاتkb48ـ داراي حافظه3

و خط، زمان اندازه و مغناطيسي، شماره ايستگاه گيري

.ساير اطلاعات جانبي

و خطوط به طورـ قابليت تغيير شماره ايستگاه4 ها

گيري در هر ايستگاه كه اين امر خودكار پس از اندازه

ميسبب جلوگ و اتلاف وقت . گردد يري از بروز اشتباه

به كامپيوتر5 .ـ قابليت انتقال اطلاعات ذخيره شده

و نقل دستگاه6 و حمل و راحتي كار ـ سرعت عمل

. از ساير مزاياي اين دستگاه است

و اندازه  گيري نحوه پيمايش

40سنجي با فواصل ايستگاهي بنابراين شبكه مغناطيس

و شامل  100با فواصل خطوطي) ايستگاه(وفيلپر20متر

شد متر اندازه هاي روزانه قبل از شروع برداشت. گيري

مي مغناطيس : پذيرد سنجي ابتدا مراحل ذيل انجام

مي ساعت تمامي دستگاه-1 . گردند ها با هم تنظيم

2-Tune fieldبه تمامي دستگاه و ها منطقه تعيين

. شود وارد مي

ثا-3 هاي بت به دور از آلودگيمحلي براي دستگاه

و محل سه پايه دستگاه دقيقاً علامتگذاري مغناطيسي تعيين

سه مي در گردد، تا در روزهاي بعدي نيز پايه دستگاه ثابت

(همان محل قرار گيرد )6شكل.

4-Base Field منطقه در محل ايستگاه ثابت

مي اندازه . شود گيري

به تمامي دستگا Base Fieldمقدار-5 ها واردهرا

. كنيم مي

ها را كاملاً پاك كرده تا آماده حافظه تمامي دستگاه-6

. گيري شوند براي اندازه

 Cycling)اي ايستگاه ثابت را در حالت دوره-7

mode) و با فاصله زماني به60قرار داده ثانيه شروع

و در انتهاي هر روز،  ثبت تغييرات روزانه مغناطيس گرديد

ازي ايستگاهها گيري اندازه به نموداري كه ها نسبت

به دست مي مي تغييرات روزانه .گرديد آمد تصحيح

يكي از در20نمودار نشان داده)7تصوير(پروفيل

شده است با اين تفاوت كه اين پروفيل مربوط به ايستگاه 

و علاوه بر ايستگاه هاي با فواصل خطوطي 50 100بوده

مي باشد .متر

كه قب گيري از نوعلاً ذكر شد دستگاه اندازههمانگونه

با MP3مگنتومتر پروتون مدل  كه همزمان بود

هاي مذكور هاي ايستگاه ثابت بر روي ايستگاه گيري اندازه

به منظور اندازه به ذكر است كه و لازم گيري انجام گرديد

و انتهاي هر  و دقت عمليات در ابتدا اطمينان از صحت

گيري شده در روز قبل گاه اندازهروز بر روي آخرين ايست

مي برداشت و تكراري انجام . گرفت هاي مجدد

گيري هر ايستگاه چند نكته مهم رعايت هنگام اندازه

: گرديد

به طرف گيري جهت سنسور در تمام اندازه• ها

. شمال بود

گيري براي حفظ فاصله سنسور تا نقاط اندازه•

گ تمام ايستگاه به طور يكسان رعايت . رديدها

در30حداقل• ثانيه مكث جهت آرامش سنسور

و نيز چند بار اندازه گيري در هر ايستگاه هر ايستگاه

. گيري جهت حصول اطمينان از صحت اندازه

در• يكسان بودن وسايل مغناطيسي همراه اپراتور

به منظور جلوگيري از اغتشاشات طول مدت اندازه گيري

و كاذب مغناطيسي . متغير
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 نمايي از محدوده انتخاب شده براي:4شكل

 برداشت مغناطيس سنجي

 ساخت MP3پروتون مدل سنج مغناطيس:5شكل

 كانادا Scintrexشركت

و سه پايه:6شكل  محل ثابت قرار گرفتن دستگاه مغناطيس سنج
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 بحث

ند ساختاري آنومالي مغناطيسي در اين ناحيه از رو

به ذكر است روند. (N30E)كند منطقه پيروي مي لازم

به موقعيت پروفيل اندازه و روند اصلي منطقه مذكور گيري

كه) عمود بر پروفيل(جنوب خاور-شمال باختر است

.باشد منطبق بر روند گسل پارچين مي

پارامترهاي مغناطيسي را در محدوده)1جدول(

.نشان مي دهد2005لسا IGRFبرداشت بر اساس 

 IGRFپارامترهاي مغناطيسي بر اساس:1جدول

 2005سال

واحدمقدارپارامتر

نانوتسلا47600شدت كل ميدان1

درجه7/53زاويه ميل مغناطيسي2

درجه8/3زاويه انحراف مغناطيسي3

 نتيجه گيري

به طور محلي در منطقه تحليل داده هاي مغناطيسي كه

گ ميانجام كه منحني رديد، نشان هم دهد از هاي مغناطيس

و وجود گسل روند ساختاري منطقه پيروي مي كنند

به نظر مي به.رسد پارچين متحمل همچنين با توجه

به صورت)8شكل( بخش هايي از اين گسل، خود را

و معكوس نشان داده است روند كلي. گسل هاي نرمال

جزئي به سمت غربي بوده كه به صورت-گسل شرقي

و گسل هاي امتداد لغز  جنوب شرق نيز متمايل شده است

و شمال غرب، گسل مورد نظر  در جهت هاي شمال شرق

.را قطع نموده است

مي شود، يك سنگ)9شكل(پي سنگي كه در ديده

مي باشد كه دو گسل نرمال آنرا  آذرين اسيدي تا متوسط

در نقشه موقعيت گسل شمالي به خوبي. قطع نموده اند

در)8شكل(مغناطيسي  ديده مي شود ولي گسل دوم فقط

.خود را نشان داده است)9شكل(مدل 

پي سنگ از شمال به ضخامت رسوبات پوشاننده اين

به  و در جنوبي ترين مناطق مي يابد  200جنوب افزايش

و شايد يكي از دلايل پنهان ماندن محل مي رسد متر نيز

ض خامت زياد رسوبات باشد دقيق گسل پارچين همين

ولي در نقشه مغناطيس با توجه به اينكه رسوبات پاسخ 

پي سنگ قابل ثبت  و فقط پاسخ  مغناطيسي ندارند

. به وضوح خود را نشان داده استمي باشد، بنابراين گسل

 از برداشت مغناطيسي50ايستگاه:7شكل
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129 1389 تابستان،2ره، شماپنجم سالفصلنامه زمين،

آن:8شكل  نقشه مغناطيسي گسل پارچين با تحليل كيفي صورت گرفته بر روي

 L180Eمدل دو بعدي در راستاي:9شكل
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