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  ي مگنتوتلوريك شرق درياچه آلاگل، استان گلستانها تفسير يك بعدي و دو بعدي داده
  

  2 و دكتر بهروز اسكوئي1داقترابعه ص

 
  چكيده

عمـق   تـا  زمـين  يهـا  لايه رسانائي الكتريكي در اين مقاله با استفاده از روش مگنتوتلوريك به بررسي چگونگي
 با توجه به جنس آنهـا،       شناسي  ساختارهاي زمين . مي پردازيم ) واقع در استان گلستان   ( در شرق درياچه آلاگل      300

. ندباش ـ مـي ي الكتريكـي و مغناطيـسي   هـا  ي متفاوتي در تقابل با ميدان  ها  ت داراي پاسخ  تخلخل، ميزان و نوع سيالا    
 منطقـه عمـدتا رسـوبات    شناسي سازندهاي زمين. ندباش مي بالائي الكتريكي شور داراي هدايت حاوي آب يها لايه

، ها   و دو بعدي داده    ي حاصل از وارون سازي يك بعدي      ها  با توجه به مدل   . آبرفتي مربوط به دوران كواترنري است     
دو لايـه اخيـر   .  متـر تـشخيص داده شـدند   1100 متـر و حـدود   500 تا 110 متر، 90 تا 20سه لايه رسانا در عمق     

 در  MTي  ها  براي تاييد صحت نتايج بدست آمده، مدل يك بعدي حاصل از داده           . ندباش  مياحتمالا حاوي آب شور     
 واقع شده اسـت بـا نتـايج حاصـل از نگـار چـاه                B51ستگاه   كيلومتري جنوب غربي اي    4مجاورت يك چاه كه در      

 .مقايسه شده است

  مگنتوتلوريك، ميدانهاي مغناطيسي و الكتريكي، درياچه آلاگل، وارون سازي:ها كليد واژه

 
1D and 2D interpretation of MT data in the east of Alagol Lake, Golestan province 

 
Rabea Sedaghat and Dr. Behrooz Oskooi 

 
Abstract 

In this paper we study the subsurface down to 1300 m in the east of Alagol lake, located in the north of 

Golestan province, Iran. Geological structures according to the lithology, porosity and fluids have 

different responses to electric and magnetic fields. The layers containing salty water have high electric 

conductivity. The formation is Quaternary geological consists of jammed sediments. According to 1D and 

2D models, three conductive layers were distinguished at the depths of 20 m to 90 m, 110 m to 500 m and 

about 1100 m. The last two layers are interpreted as the layers which consist of salty water. To prove the 

correctness of the results the 1D model of the MT data are compared with the results of a log record that 

is located at 4 Km southwestern of station B51.  
 

Keywords: Magnetotelluric, Electric and magnetic fields, Alagol Lake, Inversion 
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  مقدمه
يــــك روش اكتــــشاف  (MT)مگنتوتلوريــــك

الكترومغناطيـــسي اســـت كـــه منـــشاء آن امـــواج  
الكترومغناطيسي طبيعي ايجـاد شـده در مگنتوسـفر،         

در ايـن روش بـا      . دباش ـ  مـي يونسفر و اتمسفر زمين     
ــرهم ميــدانهــا ثبــت مؤلفــه ي هــا ي افقــي عمــود ب

ن تــوا مــيمغناطيــسي و الكتريكــي در ســطح زمــين 
 زمـين تحـت مطالعـه را بدسـت          رسانايي الكتريكـي  

ــك   .آورد ــاس روش مگنتوتلوري ــال (MT)اس  در س
) 1953(و كانيــارد ) 1950( توسـط تيكونــوف  1950

و وزوف  ) 1960(پايه گذاري شد و توسـط كـانتول         
اين روش يكـي از     .توسعه داده شد  ) 1991 و   1972(

 .ي الكترومغناطيسي در حوزه فركانس اسـت      ها  روش
يلـي بيـشتر از ديگـر        خ MTعمق بررسـي در روش      

هـدف نهـائي در      .ي الكترومغناطيسي اسـت   ها  روش
 يــك مطالعــه مگنتوتلوريــك تعيــين مقاومــت ويــژه

دو چـشمه اصـلي   . دباش ـ مـي ساختارهاي زيرزمينـي    
ي الكترومغناطيسي طبيعي وجـود دارد كـه        ها  سيگنال

چـشمه  . شود  ميدر اكتشافات مگنتوتلوريك استفاده     
مربـوط بـه اتمـسفر       هرتـز    1000 تـا    1هاي    فركانس

آيـد و در تمـام    است و از رعد و برق به وجـود مـي         
ــط     ــده توس ــدايت ش ــوج ه ــورت م ــه ص ــان ب جه

  .)1991وزوف(يابند  دي و يونسفر انتشار ميها زمين
 ناشـي از    Hz1 كمتـر از     MTي  هـا   اكثر سـيگنال  

پلاســماي خورشــيدي، بــرهمكنش مگنتوســفري    
(Magnetosphere)،ــان ــ  جريـ ــي در اهـ ي الكتريكـ

ــواج     ــدتا امـ ــز عمـ ــفر و نيـ ــسفر و مگنتوسـ يونـ
مگنتوسـفر  . ندباش ـ  ميهيدرومغناطيسي در مگنتوسفر    

زون پيچيده اي از پلاسما است كه بـه طـور مـداوم             
ــيدي    ــاد خورش ــيله ب ــرف (SolarWind)بوس  از ط

  ).1991وزوف (خورشيد به سمت زمين مي آيد 
  

  تئوري روش مگنتوتلوريك
بت متعامـد انـدازه گيـري شـده         با استفاده از نـس    

 اطلاعـات   H به ميدان مغناطيـسي      Eميدان الكتريكي   
ــدازه   ــاره ســاختار مقاومــت زمــين از ان مفيــدي درب

بدست مي آيد و امپـدانس      ) z=0( در سطح    ها  گيري
  . شود ميتعيين 

)1(                      ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

y

x

yyyx

xyxx

y

x

H
H

ZZ
ZZ

E
E   

  : بدست مي آيدZxyاز اين رابطه امپدانس 
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مقاومـت ويـژه    ) 2(با مرتب كردن جملات در رابطه       
   : قابل حل استxyρظاهري
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   .شود ميبه عنوان فاز تعيين  Zxyو آرگومان امپدانس 
)4(                                      ( )xyxy Zarg=ϕ   

.  اسـت  ω=2πfدر اين روابط فركانس زاويه ايـي        
ي ميـدان   هـا   مقاومت ويژه ظاهري بـه نـسبت مولفـه        

  .الكتريكي و مغناطيسي وابسته است
 ميـده دترمينان تانسور امپدانس، امپـدانس مـوثر نا       

  . و از رابطه زير بدست مي آيدشود مي
)5(                       2/1

yxxyyyxxeff ZZZZZ −=   
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با استفاده از امپدانس موثر، مقاومت ويژه ظاهري        
ي وارون سـازي    هـا   دترمينان به عنوان ورودي برنامه    

مزيـت  . شـود   مـي بك بعـدي و دو بعـدي، محاسـبه          
استفاده از داده دترمينان آن است كه مقدار ميـانگيني          

ن فـراهم مـي   ي جريـا ها از امپدانس براي همه جهت 
  .كند

  
 شناسي منطقه مورد مطالعه زمين

محدوده مورد مطالعه و درياچه آلاگل قـسمتي از         
د كـه در اثـر آخـرين        باش  ميحوضه رسوبي كپه داغ     

فازهاي چين خوردگي آلپي و فرسايش پـي آمـد آن           
مورفولـوژي  . سيماي فعلي را به خـود گرفتـه اسـت         

 رابطـه   منطقه در مراحل جواني بوده و توپوگرافي آن       
ــاختمان  ــا س ــستقيمي ب ــا م ــينه ــي ي زم .  داردشناس

 عمـدتاً ارتفاعـات و كوههـا را         هـا   بطوريكه تاقديس 
 نيز اغلب دشتهاي ميان كوهي را       ها  ساخته و ناوديس  
  .تشكيل داده اند

بستر رودخانـه اتـرك در قـسمت اتـرك شـرقي            
عموماً پرشيب بوده و از رسوبات آبرفتي درشت دانه         

اطق مياني در اثـر جريـان يـافتن         من. دباش  ميپوشيده  
 و  هـا   سيل دچار فرسايش شده و عمومـا از بريـدگي         

. پيچ و خمهاي ناشي از فرسايش تشكيل شده اسـت         
در بخش غربي حوزه، رودخانه اترك در دره عميقي         

كه در اثر فرسايش ايجاد شده است جريـان يافتـه و            
عمق اين دره در جهت پايـاب كـاهش و عـرض آن             

بطوري كه درحوالي داشـلي بـرون       . افزايش مي يابد  
 و بـه تـدريج كمتـر        رسد  ميعمق رودخانه به ده متر      

اين درياچه  . گردد  شده تا به درياچه آلاگل منتهي مي      
 2500بزرگترين درياچه استان بـوده كـه وسـعت آن           

  .هكتار است
 منطقه مورد مطالعه دشـتي      شناسي  از ديدگاه خاك  

 بوجـود   است كه از رسوبات آبرفتـي دوران چهـارم        
آمده و كليه آبهاي جاري مواد حمل شده را در ايـن            
دشت رسـوب داده و بنـا بـر موقعيـت و يـا شـدت                
جريــان واحــدهاي فيزيــوگرافي مختلــف را بوجــود 

بطور كلي رسوبات منطقه داراي قابليت      . آورده است 
نفــوذ كــم و داراي درجــه شــوري و قليائيــت زيــاد 

اد هستند و ضـخامت خـاك ايـن منطقـه عمومـاً زي ـ            
 عمـده   شناسي  سازند زمين ). 1383اقانباتي،  (د  باش  مي

 رســوبات آبرفتــي (Qfb)موجــود در منطقــه ســازند 
كواترنري بوده كه شامل رسـوبات انباشـته شـده در           

هـاي خاكـستري      سيلابي و همچنين ماسـه      هاي    چاله
آبرفتـي و كمـان       حمل شده توسـط پديـده رسـوبات       

. اسـت  سيلت و رس     -اي محلي شامل ماسه     رودخانه
 منطقه مورد مطالعـه را نـشان        شناسي  زمين) 1(شكل  

  .دده مي
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  ها برداشت داده
مطالعه مگنتوتلوريك در اين منطقه زمستان سـال        

دســتگاه مــورد اســتفاده در ايــن .  انجــام شــد1385
 ســاخت GMS05عمليــات دســتگاه مگنتوتلوريــك 

ي در مرحله اول طراح   . شركت مترونيكس آلمان بود   
 ايـستگاه بـه     5 پروفيـل، هركـدام شـامل        5 هـا   سايت

فاصله دو كيلومتر از يكديگر در نظر گرفته شده بود          
ــت در     ــان برداش ــزار امك ــود درخت ــدليل وج ــه ب ك

 B12, B13, B22, B23, B32, B42ي هـا  ايـستگاه 
ــري در   ــدازه گي  19وجــود نداشــت و در نهايــت ان

 يهـا   موقعيت ايـستگاه  ) 2(شكل  . ايستگاه انجام شد  
  .دده مي را نشان MTگيري  اندازه

  

 

 

54.75 
N

54.50
37.50 

37.25 

54.50 54.75 

37.25 

37.50 

  شه زمين شناسي منطقه مورد مطالعهنق)1(شكل

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  تفسير يك بعدي و دو بعدي داده هاي مگنتوتلوريك شرق درياچه آلاگل، استان گلستان
 

11 

  

  ها پردازش و تحليل بعد داده
 ايـن اسـت كـه       ها  مسئله اساسي در پردازش داده    

ــان     ــابعي از زم ــوان ت ــه عن ــحرايي ب ــشاهدات ص م
بدست مـي آينـد، ولـي از طـرف          ) ي زماني ها  سري(

ي تئوري كه براي ايـن روش بـسط داده          ها  ديگر پايه 
. س بدست آمـده انـد     شده اند همگي در حيطه فركان     
ي صــحرايي را از هــا بــدين ترتيــب لازم اســت داده

سـويفت  . حوزه زمان به حوزه فركانس تبـديل كـرد        
ــكيو ) 1967( ــارامتر اس ــه از عناصــر (Skew)پ  را ك

 قابــل هــا مــاتريس امپــدانس بــراي تحليــل بعــد داده
   :محاسبه است، به صورت زير تعريف مي كند

 )6(                                   
yxxy

yyxx

ZZ
ZZ

S
−

+
=   

هنگامي كه مقدار اين پارامتر بر حـسب فركـانس        
ي هـا  ، سـاختار )نزديك به صفر(مقدار كوچكي باشد    

ي يـك   هـا   نند به صورت سـاختار    توا  مي شناسي  زمين
بعدي يا دو بعدي غير آشفته تعريف شـوند، در غيـر       

ــصورت ســاختار ــا اين ــه صــورت  ه ــا ب ي موجــود ي
 بعدي يا دو بعـدي آشـفته و يـا بـه             ي يك ها  ساختار

. ندشـو   مـي ي سه بعـدي تعريـف       ها  صورت ساختار 
د كـه   ده  ميهاي مگنتوتلوريك نشان      تحليل بعد داده  

ها ناشي از چه نوع ساختاري هستند و بر اساس            داده
  .شود ميآن نوع برنامه برگردان انتخاب 

  

B55B54B53B52B51

B45B44B43B41

B35B34B33B31

B25B24B21

B15
B14

B11

 

  .موقعيت ايستگاه هاي مگنتوتلوريك برداشت شده در شرق درياچه آلاگل)2(شكل 

N 
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  3در امتداد پروفيل ي اندازه گيري شده ها مقادير اسكيو براي سايت) 3(شكل 

  
ــد داده  ــل بعـ ــا تحليـ ــورد دادههـ ــا  در مـ ي هـ

د كـه   ده ـ  ميمگنتوتلوريك منطقه مورد مطالعه نشان      
ي يك بعـدي و دو بعـدي غيـر آشـفته            ها  حالت داده 

مقـادير اسـكيو را بـراي       ) 3(شـكل   . دباش  ميصادق  
 B3ي اندازه گيري شده در امتـداد پروفيـل          ها  سايت
 05/0 عمـدتا كمتـر از       مقـادير اسـكيو   . دده  مينشان  

ــاختار   ــده س ــشان دهن ــا ن ــر از 1Dي ه  2/0 و كمت
بـراي بعـضي از     .  اسـت  2D نشاندهنده سـاختارهاي  

 پارامتر اسكيو مقادير نسبتا بـالايي را نـشان          ها  سايت
ي هـا   نـد در اثـر وجـود آشـفتگي        توا  مـي د كه   ده  مي

ي زيـر   هـا   گالوانيكي و يا رفتار سـه بعـدي سـاختار         
ي ديگـر   هـا   ن حـال سـايت    سطحي باشد، ولي در عي    

 مقادير اسكيو نـسبتا كـوچكي را        ها  براي بيشتر پريود  
ند كه يك تقريب زنـي مناسـبي را بـراي           ده  مينشان  

 در منطقــه ارائــه هــا  از داده2D يــا 1Dي هــا تحليــل
مقـادير اسـكيو همچنـين بـراي بعـضي از           . دده ـ  مي

، هـا    فركـانس  تـرين   ، آن هم در مـورد پـايين       ها  سايت
ننـد نـشان    توا  مـي ند كـه    ده  مي را ارائه    مقادير بالايي 

 يـا   2Dي  ها   به حالت  1Dدهنده يك تبديل از حالت      
3Dدر اعماق باشد .  

 بـا اسـتفاده از رهيافـت اسـميرنو          ها  پردازش داده 
  .صورت گرفته است) 2003(

ي هــا پــس از اعمــال مراحــل پــردازش، داده   
مگنتوتلوريك به صورت مقاومت ويژه ظاهري و فاز        

نمـايش داده   ) يـا دوره تنـاوب    (س  بر حـسب فركـان    
نـشان  ) 4( در شكل ها نمونه اي از اين داده  . ندشو  مي

 xyρي تـوپر    ها  در اين شكل منحني   . داده شده است  
xyϕو 

 
yxϕ و yxρ ها و خط چين

 
  .ندده ميرا نشان 
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  )ب(            )الف(

  فاز امپدانس) ب. مقاومت ويژه ظاهري) الف. ي مگنتوتلوريك برداشت شده در منطقه آلاگلها نمونه اي از داده) 4(شكل 
  

  ها وارون سازي يك بعدي و دو بعدي داده
ي دترمينـان بـا     هـا   وارون سازي يـك بعـدي داده      

) 2004(استفاده از رهيافت ارائه شده توسط پدرسن        
 در اين برنامه خطـاي ميـانگين        .صورت گرفته است  

مربعي كل مـدل تخمـين زده شـده جهـت تعريـف             
 تـا تعـادل معقـولي بـين         شود  ميسطح برش استفاده    

شـكل  . قدرت تفكيك و واريانس مدل بدسـت آيـد        
ــدي    ) 5( ــك بع ــازي ي ــل از وارون س ــايج حاص نت

 توجه با. دده مي را نشان B55ايستگاه  MTي ها داده

ــه  2D و 1D عمــدتاً ســاختارهاي منطقــه اينكــه ب
 به صورت ابتدا ها داده برگردانشود  مي داده تشخيص

 برگـردان  بر اساس نتـايج . گرفت صورت بعدي يك

 برگـردان  بـراي  اوليـه  مـدلهاي  بعـدي  يك يها داده

   .پذيرفت انجام نيز ها داده دوبعدي

 REBOCCدر اين مطالعه از الگوريتم بـا قاعـده          
 شـده  اسـتفاده ) 2000سيريپون واراپون و اگبـرت،  (

 كه  شود  ميمشاهده  ) 6( همانطور كه در شكل      .است
 پروفيل اول كه تنها با سه ايستگاه وارون سازي          3در  

دوبعدي صورت گرفته، نتايج وارون سـازي در بـين          
در پروفيـل   .دباش مي قابل اعتماد ن4 تا  1ي  ها  ايستگاه

 از حـاكي  كـه   پديده جالبي قابل رويت است5 و 4

 بـه  اسـت  و مقـاوم  رسـانا  تـوده  ود متقاطع گسترش

 تا 1 يها از ايستگاه 4 پروفيل در رسانا توده كه نحوي

 ايـن  و  گسترش يافته5 پروفيل 4 ايستگاه سمت به 3
 4ي هـا  ايستگاه از محل مقاوم توده كه است در حالي

 5  پروفيل3 تا 1 ي ها ايستگاه سمت به 4 پروفيل 5 و
  .است يافته گسترش
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  )ب(            ) الف(

    
  )د(            ) ج(

  مدل يك بعدي) د. اسكيو) ج. فاز) ب. مقاومت ويژه ظاهري) الف. B55ها براي ايستگاه  منحني داده) 5(شكل 
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  پروفيلها امتداد در ويژه مقاومتمقاطع ) 6(شكل 

  

براسـاس   برداشت هر محل در زيرزميني يها لايه
نـشان داده  ) 1( جـدول  در بـه تفكيـك   ويژه مقاومت

 ،هـا  لايـه  سـطح  عمـق  جـدول  ايـن  در .ه اسـت شد
  .است آمده آنها ويژه مقاومت و ها لايه ضخامت
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  مقاومت اساس بر برداشت هر محل در زميني زير رساناي يها لايه تفكيك )1(جدول 
 لايه رساناي دوم لايه رساناي اول

  نام سايت
 مقاومت ويژه ضخامت عمق مقاومت ويژه ضخامت عمق

B11  80 20 4 400 100 2 
B14 35 10 0.01 xxx xxx xxx 
B15  35 10 1.4 110 40 4 
B21 40 10 5 150 50 3.5 
B24 50 10 1 130 30 2 
B25  50 10 4 200 50 2 
B31  90 20 1.2 280 40 4 
B33  45 10 2.5 160 40 1.1 
B34  95 25 6 500 100 11 
B35  40 15 6.5 180 50 2.5 
B41  75 10 0.3 500 100 2 
B43  40 10 1.6 170 20 1.4 
B44  50 10 12 380 40 6 
B45  60 10 1.2 170 40 1 
B51  xxx xxx xxx 450 100 4 
B52 60 10 1 xxx xxx xxx 
B53  35 10 1 200 100 0.5 
B54  40 10 5 xxx xxx xxx 
B55  65 10 1.5 300 100 5 

  
  نگار حاصل از چاه

براي تاييد صحت نتايج بدست آمده، مـدل يـك          
 در مجاورت يك چاه     MTي  ها  بعدي حاصل از داده   

كه ) متعلق به سازمان صنايع و معادن استان گلستان       (
 واقع شده  B51 كيلومتري جنوب غربي ايستگاه      4در  

. است با نتايج حاصل از نگار چاه مقايسه شده است         
از چــاه مزبــور را نــشان نگــار حاصــل ) 2(جــدول 

ي هـا   با توجه بـه اطلاعـات ايـن چـاه لايـه           . دده  مي
ي فوقاني زمين در محل چاه شـامل تـوالي          ها  قسمت

در عمـق   . دباش  مياز مقاومت متوسط و مقاومت بالا       
 متر يك لايه رسانا شامل سـفره آب شـور    670-840

لايـه رسـاناي    . تحت فشار تشخيص داده شده است     
  .  متري واقع شده است1550-1025بعدي در عمق 
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  نگار حاصل از چاه) 2(جدول 
Geological Structure  Resistivity description 

Clay_Sand group1 (Neo Caspian formation 
Holocene  Medium resistivity 

  High resistivity آهك ائوليتي
Oelitic section Ancient Caspian Pleistocen Medium resistivity 

 High resistivity آهك ائوليتي
Clay Sand group 2 Khazar formation Pleistocen High resistivity 

Baku formation High resistivity 
Upper Apsheron formation Pliocene High resistivity 

Lower Apsheron formation 
سيلت، رس و ماسه سنگ دانه ريز سفره ي آب شور 

 ت فشارتح
Low resistivity 

Akhggl formation Pliocen High resistivity 
Tuff section Pliocen High resistivity 

Papery Shale High resistivity 
Brown Bed Moderate resistivity 

Chelecken formation Pliocene Moderate resistivity 
Sarnatian formation Increasing resistivity 

Conglomerate section Increasing resistivity 
Shale Decreasing resistivity 
 Increasing resistivity آهك

 Decreasing resistivity شيل و سيلت

  
  بحث و نتيجه گيري

ي هـا    و ارزيـابي بعـد داده      ها  پس از پردازش داده   
مگنتوتلوريك منطقه آلاگل، ساختارهاي ايـن منطقـه        

ورت يك بعدي و دو بعدي غير آشفته تـشخيص          بص
ي هـا   منطقه مورد مطالعه به دليل وجود لايه       .داده شد 

رسي همراه با كانيهاي نمكي عمومـا داراي مقاومـت        
د، باش ـ  مـي  ) اهم متـر   100كمتر از   (ويژه نسبتاً پايين    

بنابراين عمق نفوذ سـيگنالهاي الكترومغناطيـسي كـه         
لـي منطقـه دارد،   بستگي مستقيم به مقاومـت ويـژه ك       

بدليل رسانايي بالا از لحاظ الكتريكي، كاهش يافته و         
مانع انجام مطالعات مگنتوتلوريك عميـق در منـاطق         

برگردان يـك بعـدي و دو بعـدي         . مذكورشده است 
 2و1ي  هـا   ي مگنتوتلوريك در امتـداد پروفيـل      ها  داده

بطـور  . زمين را بصورت لايه بندي تفكيك مـي كنـد         
 90ي كمتـر از     هـا    رسانا در عمـق    كلي دو يا سه لايه    

 متـر قابـل     1100 متر و حـدود      500 تا   110متر، بين   
ي مقاوم تر نيز در بـين ايـن         ها  لايه. تشخيص هستند 

لايـه مقـاومي در     .ي رسانا قابل تفكيـك اسـت      ها  لايه

m 
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 هـا    متر در اكثر پروفيـل     200 متر تا    100عمق حدود   
 كه احتمـالا مربـوط بـه لايـه سـنگ       شود  ميمشاهده  

 .دباش ميك آه

در  با توجه به اطلاعات مربوط بـه چـاه حفـاري          
 در  4 تـا    1ي  هـا    پروفيـل  1ي شـماره    هـا   زير ايستگاه 

ــا 500عمــق   متــر تــوده رســانايي مــشاهده 1000 ت
 كه احتمالا مربوط به سازند آپـشرون پـاييني          شود  مي
 متـر تـا     1000لايه رسانايي در عمق حدود      . دباش  مي

 )5بـه جـز پروفيـل       ( هـا    متر در اكثـر پروفيـل      1500
 كه رسانايي كمتري دارد و احتمالا با        شود  ميمشاهده  

 .دباش ميتوجه اطلاعات چاه مربوط به سازند چلكن 
ــاد در     ــاق زي ــي در اعم ــت الكتريك ــزايش مقاوم اف

ي مقـاوم   ها   احتمالا مربوط به لايه    5 و   4ي  ها  پروفيل
  .دباش ميشامل توف، شيل، كنگلومرا و سنگ آهك 
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