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  گستره استان لرستان لرزه در زمين خطر بندي و تحليل پهنه
  

 4وزهراملكي3،دكترمحمدرضا قيطانچي2مهدي زارعدكتر ،1زهرا رفيعه
  

  چكيده
درگستره استان  احتمالي و رهيافت تعيني دو با استفاده از اي  لرزه خطر با محوريت پهنه بندي پژوهشي حاضر  مقاله 

درجه 31جغرافيايي هاي دقيقه شرقي وعرض 30و درجه50دقيقه تا30 درجه و46 ي جغرافياييها  بين طول لرستان
  در اين.سيرجان است ـ  ناحيه سنندج زاگرس وقسمتي پهنه در استوا ازخط دقيقه شمالي15درجه و35دقيقه تا 37و

  شناسي، زمين وساختار محدوده ژرفي كار سازو زا، لرزه هاي گسل اطلاعات ،  بيستم سده و تاريخي هاي داده براساس پژوهش
ها  لرزه  و پس ها  ه لرز از حذف پيش پس . اند گشته زا معرفي زههاي لر شده وچشمه ارائه  زمين ساخت منطقه لرزه مدل 

زمان  متناسب با هاي قطعيت درنظر گرفتن عدم خيزي وبا ،پارامترهاي لرزه)ها سون داده  توزيع پوا براي صدق فرض(
  از مورد چندين برايPSHAنرم افزار توسط اطلاعات حاضر .اند محاسبه شده =Mmin 4ها وبافرض  وقوع زمين لرزه

) شهرخرم آباد(انتظار براي ساختگاه  در نهايت بيشينه شتاب افقي مورد و قرارگرفته كاهندگي مورد پردازش روابط
براي مولفه )Isoacceleration( نقشه هم تراز شتاب،با استفاده از اين نتايج. حاصل از هر قطعه به دست آمده است

  گستره استان لرستان رسم سال75 و475اي دوره بازگشت و احتمالي بر هردورهيافت تعيني افقي براساس
مورد  مركز شهر احتمالي وقوع زلزله، بارو  خطرات ، محدودي شهري توجه به فاصله گسل با ادامه با در .است گرديده

هاي  ررسيبراساس ب .است شده ارائه  آسيب به مناطق شهري راستاي كاهش در پيشنهاداتي انتها در .اند گرفته بررسي قرار 
    عنوان به را )زاگرس اصلي درپهنه گسل(دورود گسل  وسپس مرتفع زاگرس گسل پهنه در موجود هاي گسل توان مي حاضر،
  .گرفت نظر در آباد خرم زمين لرزه براي شهر رويداداحتمالي مسبب هاي گسل
  تعيني  رهيافت ، احتمالي رهيافت ، رابطه كاهندگي ، زا،دوره بازگشت هاي لرزه ، چشمه بندي پهنه:  ها واژه كليد

 
Seismic zonation and potentional analysis of Lorestan province  

 
Zahra Rafieh, Dr Mehdi Zare, Dr Mohammad Reza Gheitanchi and Zahra malki 

 
 
Abstract 

Seismic hazard assessment is carried out for the region bounded by46.50oE-50.50oE and 31.61oN- 
35.25oN including Lorestan province. To do this, seismotectonic map of the region has been provided by 
using geology maps tectonic maps, satellite images, available reports, as well as major and minor 
earthquakes catalogues in Zagros and Sanandaj- Sirjan region.Eighteen potential seismic sources have 
been identified by analyzing geological, seismological and geophysical data.Finally, peak ground iso-
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acceleration maps for  return period 475 and 75 have been displayed by probability method PSHA 
software, in a grid of dots with the distance of 0.25degree, has been utilized in seismic hazard assessment. 

Seismic zone map of Lorestan province shows peak horizontal acceleration for 10% probability in 50 
years is 0.53g. It is concluded that Lorestan province Can be divided into different zones with relative 
risk.The most quiet area is located in the north, including Hamedan zone with PGA=0.005g.There are 
region in centeral with high relative risk include Zagros faults with PGA=0.34g. There is the second 
hazardous zone, located in northeast, with PGA=0.22g along the Dorud fault. 
Keywords:Lorestan province, peak ground iso-acceleration map, potential seismic sources, risk, Seismic 
hazard assessment 

  
  مقدمه
 خطـرات  كمـي    تخمـين    بـه    لـرزه   زمـين   خطر   تحليل

  .شـود  مـي   مربـوط   خـاص   محل يك در زمين رزشل
نظـر    مـد   مشخـصي   زلزله  كه      شرايطي  در  اي   لرزه   خطرات

ــه   ــد، ب ــورت باش ــي ص ــرايطي ودر تعين ــه ش ــدازه ك ،  ان
 احتمـالي   صـورت    بـه  نباشد   قطعي   زلزله مكان  و  زمان

اي     لـرزه   زمـين   خطـر   تحليـل   طوركلي     به شود  مي بررسي  
ــي  ــد  م ــه  توان ــي  صــورت دو ب ــالي و  تعين ــام   احتم انج

لـرزه    زمـين   بيـشينه       بـرآورد       بـه     تعينـي     رهيافت  . گيرد
ــاور  ــردازد مـــي  )MCE(كردنـــي  بـ   روش  ايـــن .پـ

  بـراي   مبنـا     فـت     عنـوان رهيـا     است وبه    كارانه  محافظه
 در   نـدرت    بـه     طراحـي،   سـطوح       لـرزه      زمين    محاسبه
ــورد  ــر  ،   خــاص هــاي ســازه بعــضي  م و  ســدها  نظي

  اخيـر،   دهـه     چنـد     طـي      در    رود  مـي   كار    ، به   ها  نيروگاه  
در نظـر گـرفتن       امكـان   مفـاهيم احتمـال و      استفاده از   

هـاي    رويـداد   موقعيـت وميـزان     ،    انـدازه   در  قطعيت  عدم
جنـبش    هـاي     درويژگـي   تغييـرات   وهمچنـين   لرزه  زمين

   :شامل  با الگويي  روش  اين .است شده فراهم   زمين، 
،   شناســي زمــين و  خيــزي، كاهنــدگي  لــرزه ت طلاعــا ا

ــشينه ــراي  را زمــين   جنــبش   بي ــاني  هــاي  دوره  ب و     زم
  .نمايد مي  برآورد  ، متفاوت  درصدهاي

  

 لرزه زمين ساخت منطقه

ايالت لرزه     روي     بر  داشتن  علت قرار    لرستان به     استان
 .باشـد   مي  خيز ايران     لرزه  نواحي    از  زاگرس  ساخت  زمين

دره     سيمره، سايروان،     در    هاي مخرب     لرزه  وقوع زمين 
 مختلــــف ادوار در .......و ســــيلاخور، بروجــــرد   
. باشـد   مـي    منطقـه     خيزي اين   لرزه  بهترين گواه   تاريخي  

هـاي    بخـش      بـه      را  ايـران   صـفحه     متعدد      پژوهشگران  
 ايـن   و در اكثـر    انـد  تقسيم نموده ساختي زمين  مختلف 

 قـرار     در پهنـه زاگـرس      لرسـتان   ها استان     ديبن  تقسيم    
  رشـته كوههـاي     از  بخـشي    واقـع  در   لرسـتان   .گيرد  مي

اسـاس   بـر   .  باشـد   مـي    زاگرس   شده    رانده  -خورده  چين
ــات   ــان  مطالع ــرس  ) 1995(بربري ــي را زاگ ــوان   م ت

و   سـاختاري     ،اي  مورفوتكتونيكي،لرزه  هاي  داده  براساس
 هـر   كه كرد   واحد تقسيم    پنج  به   رسوبي    هاي  رخساره  

از   عام پنهان   طور   به   و  سنگ  پي  ژرفي  هاي  گسل   با  بخش
ــرزه وقــوع زمــين. شــوند يكــديگر جــدا مــي   هــاي ل

 اثـر  در  زاگرس  سنگ از كوتاه شدگي پي     ناشي  زاگرس
 بـه    شـيبي   با ( سنگ   پي  عادي  هاي    گسل    عملكرد  تغيير  
  بـا   معكوس  هاي    صورت گسل   به  ) خاور   شمال   سمت  

 زمـين  اكثـر  در. شـود  مـي    گرفتـه  زياد، در نظر  شيب 
 بـا   رانـده     گـسلش   يـك    وجـود    ناحيـه    ايـن      هاي  لرزه  
لغـز    شيب  لغز با مولفه      امتداد   گسل يا  لغز   امتداد    مولفه  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  گستره استان لرستان لرزه در زمين خطر بندي و تحليل پهنه
 

 

53 

در خـصوص   )3شكل(باشند،    مي   توجه    قابل    معكوس  
 زاگـرس   متعـدد در پهنـه       هـاي   لـرزه   زمين   وقوع    علت  
ــي  ــوان م ــاره  ت ــرد   اش ــه ك ــه  ك ــت  ب ــرفتن  عل قرارگ
 و يـك سـو    اوراسيا از  و   عربي      هاي  صفحه  بين  ايران  پهنه  

 سـرعت      بـا (اوراسـيا       سـوي     به     عربي  صفحه    حركت
ــدود   ــانتيمتر 5/3 ح ــال در  س ــوي از  )س ــر  س  ديگ

 دگرشـكلي     فـرم   داراي  بـه صـورت مـداوم        ايران  پهنه
  بـا صـفحه     ايـران   فـلات   مـرز . دباش  مي  به فردي   منحصر  

 از  بخـشي .اسـت  زاگـرس    تراسـتي     اصلي   گسل  عربي
و   عربـي     صـفحه       از حركـت      ناشـي     هـاي     شكلي دگر

پهنـه    در    ايـن حركـت       از     حاصـل    فـشارشي     نيروهاي  
  لـرزه نمايـان   زمـين  رخـدادهاي  صـورت   بـه  زاگرس  

  مخربـي  هـاي   لـرزه  زمـين  از چنـدگاهي   هر   ، و   باشد  مي
ودگرگـوني      تفـاوت سـاختار     . دهنـد   مـي   رخ    پهنه  اين  در

  كـه   گـردد     مي    سبب      متامورفيسم  ماگماتيسم،    هاي    پديده  
اسـتان   تـوان  بـه  بـاختري  ـ  خـاوري  راسـتاي    يـك   در

  : كرد تقسيم متفاوت هاي باويژگي پهنه  دو به را لرستان 
 زون زيـر (زاگرس  پهنهـ  2سيرجان  ـ سنندج پهنه   ـ 1 

   ).خورده چين   زاگرس  و ، مرتفع  اگرسز 
  مطالعه مورد  محدوده هاي  لرزه زمين   ژرفي وكار ساز
 200 شـعاع     بـه   اي     گـستره   هـاي   لرزه  زمين  و كار    ساز

روش    بـه    مـورد مطالعـه      منطقـه   اطراف    در  كيلومتري
 CMT) Centroid Moment Tensor(ــر  و ــه   ب پاي
   گرديده  ئه ارا  هاروارد   نشگاه دا  دسترس  در  اطلاعات 

  سـاز و كـار       داراي  گـستره   ايـن   هاي    لرزه   زمين  .است
در   آن    بيـشينه   اصلي  تنش و   لغز بوده  امتداد   يا و  معكوس
. اسـت   گرفتـه   قـرار   غـرب    شمال -شرق  جنوب  راستاي
و ارائـه      الف ترسيم  2شكل    در  ها  لرزه  زمين  اين  كار  سازو

ــ (+) فــشاري  نقــاط.انــد گرديــده نقــاط  و ســياه رنــگ اب
   محورهـاي   سـياه   هـاي   دايـره   بارنگ سفيد،  )-( كششي

نشان   را    هاي كششي    محور  هاي سفيد   و دايره   فشارشي
ها همـراه بـا       لرزه   زمين  اين  كانوني     سازو كار     . دهد  مي

  .ارائه شده است )ب2( درشكل راستاي تنش وضعيت
  طـوركلي   بـه  گستره استان لرستان   خيزي هاولرزه گسل

  در زا لــرزه هــاي  گــسل  و  فعــال   ســاختاري   رونــدهاي
. دارنـد   خـاور      جنـوب   ـ ـ  بـاختر   شـمال   امتـداد       زاگرس

 و    تـاريخي   هاي  لرزه   زمين   بررسي   با  منطقه  خيزي    لرزه
 شـده    ارزيابي  دستگاهي    شده    ثبت    هاي  لرزه  زمين  مطالعه

  دهد  مهم نشان مي     تاريخي  هاي  لرزه  زمين  بررسي. است  
جزدر   ساختي    زمين  ديدگاه لرزه     از  كه گستره مورد نظر   

  گــسل و بــزرگ زاگــرس    گــسل بــه نزديــك   نــواحي 
بـه    بـسته     وا  جوان    هاي    گسل  و    زاگرس  اصلي    معكوس

ــين و آن    ــدگي   گــسل  همچن  ، كوهــستان  جبهــه  خمي
  نيـاز   پـيش . اسـت    ايـران   منـاطق     نقاط ديگر   از   تر  آرام

 كاتــالوگ    تهيــه  منطقــه ســاخت  ن زمــي لــرزه بررســي
 منطقـه    ايـن    بـا    مرتبط  بيستم    سده و  تاريخي   هاي  زلزله    
  .است 
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  زاگرس مرتفع و  خورده  چين سيرجان، زاگرس   ساختي ـ رسوبي، سنندج ـ زمين ي  ها ـ موقعيت استان لرستان در واحد1 شكل

  

    
  .خرم آباد پيرامون  كيلومتري200 رهگست لرزهاي زمين سازوكار كانوني)ـ الف2شكل 

   كيلومتري پيرامون خرم آباد همراه با وضعيت تنش غالب200 لرزهاي گستره زمين)  ب

  
از سال  پيش (منطقه  تاريخي  هاي لرزه زمينـ 1

  ) شمسي1278/ ميلادي1900
 سـده بيـستم      از  هاي پيش     لرزه   زمين  از  ما    شناخت  

هـاي    در كتـاب    جـود هـاي پراكنـده مو       به داده   محدود
ديـدگاه   از   هـا     داده  ايـن     جهـت     بـدين       . است  تاريخي    
 دقـت    داراي  لرزه     زمين  بزرگي   و    شدت   رويداد،    محل  

خيزي   هاي لرزه   از ويژگي    سيمايي  نيست و تنها    زيادي  
   حاضـر   بررسـي   جهـت . دهـد   مـي   دسـت  به را   منطقه  

 ـ    تـاريخي،   هاي    لرزه  زمين     اطلاعات  200ا شـعاع    كـه ت
  .آوري شد اند، گرد كيلومتري منطقه رخ داده

   ميلادي اهواز840زمين لرزه  -
شمسي سيمره . هجري ـ251 تير 2لرزه  زمين -

  ). م22/6/872(
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   ميلادي خوزستان1052زمين لرزه  -
   ميلادي گلپايگان1316زمين لرزه  -
   ميلادي زاگرس1666زمين لرزه  -
 ) سال پيش000/11(زمين لغزه كهن سيمره  -

  زمين لغزه كهن اشتران كوه -

هاي   زلزله  ، مهمترين     شود  مي  مشاهده   كه  همانگونه
استان لرسـتان      گستره ميلادي در   سده بيستم  از  پيش  
 باشد  مي  دسترس در  آنها از   اي  داده   كه   آن،   پيرامون   و
 )3(شــكل در و انــد شــده  گــردآوري )1(جــدول در

  .نمايش داده شده است
  

  مورد مطالعه گستره)1900 قبل(وتاريخي  ازتاريخ پيش هاي لرزه زمين به مربوط اساسي ـ پارامترهاي1جدول 
No DATE TIME EPICENTER   MAGNITUDE  REF. 

 Y m d h m s Lat.(N) Long.(E) mb Ms MW  
1 C.38500-10000 BP  33 47.6  7  BER 
2 872 06 22  33.2 47.2  6.8  AMB 
3 956  34.8 48.1  5.3  AMB 
4 1008 04 27 18 34.6 47.4  7  AMB 
5 1087 11  34.8 48.5  5.9  AMB 
6 1107 09  34.6 47.4  6.5  AMB 
7 1430  34.5 48.9  5.9  AMB 

  

  
  ي تاريخي گستره مورد مطالعهها ورومركز زمين لرزهها ـ نقشه گسل3شكل 
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  ي سده بيستمها زمين لرزهـ 2
 دارا  دليل به  ، دستگاهي  هاي داده  از  حاضر  يبررس در

 مختصات  و  عمق  ، بزرگي  نظير  ويژگيهايي  بودن  ـ 
  استفاده  بيشتر  ،  بالاي دقت همچنين  و  سطحي مركز 

 هاي لرزه  زمين  توزيع  كلي  طور  به. است شده 
 زمين زون    عمومي روند  از  متفاوت  با بزرگاي  دستگاهي 
هاي  لرزه زمين تمركز  .كند مي  ختي زاگرس پيرويسا 
 و جنوب  مركزي و  شمالي  هاي قسمت  در   شده ياد 
خيزي  لحاظ لرزه   از  را منطقه   اين غربي فعال بودن 

 آباد منطقه خرم  بيستم  سده  هاي لرزه زمين دكن ميبيان 
 از   لرزه  زمين478 ليست   كيلومتري 200به شعاع 
 (IIEES) و  )USGS(  نگاري زلزله  هاي دهدا مركز  

 ترين نزديك .گرفت  قرار  بررسي  مورد  و   دريافت
 31/03/1980 زلزله مربوط به  شده  لرزه ثبت زمين

يك كيلومتري   فاصله  در  كه  دباش مي 6/4بزرگاي  با
  با  شده ثبت  زلزله بزرگترين  و   است  داده   رخ آباد خرم

 سال  و در   كيلومتر120فاصله  در  Mb=3/7بزرگاي 
 بزرگاي  با  ديگري   لرزه زمين   است   داده رخ 1957

2/7=Mb111  در فاصله  و 1963در سال   نيز 
 بزرگتر بزرگاي   با هاي  رخداد مهمترين منطقه، كيلومتر

  .منطقه هستند در  7 از 
 شمسي   هجري1287  بهمن  3لرزه   زمين -

  ). م23/01/1909( سيلاخور
 ).1963 /30/06(آباد تقي لرزه زمين -
 .هاي فوج گونه منطقه پلدختر لرزه زمين -
چولان،  چالان (1385  فروردين11 لرزه  زمين -
 .)سيلاخور دشت
 

  

  ي لرزه زاها ـ گسل3
  طـي    هـستندكه در    هـايي   گـسل  زا  لـرزه    هاي  گسل

  كمبـود   علـت     بـه . انـد   زلزلـه شـده    تاريخ باعث بروز  
 هـا   گسل   زايي  مورد لرزه    در  توان  نمي،    اي  هاي لرزه   داده

 و  زيـاد   ازاي در   حـال   ايـن    بـا  نمـود،    قطعـي   اظهارنظر  
 شـود   مـي    سـبب    كـه   است  عواملي  جمله     از   جوان  سن

. نمايند   بندي  طبقه   زا  لرزه و    جنبا     هاي  گسل جزء  را  آنها  
  بيـشترين  ،اسـت   مـشخص   از جـدول      كـه     طور  همان

  . استMZRFگسل  به  ربوطم  خيزي لرزه  پتانسيل
  
  ي لرزه زاها ـ چشمه4

  كـردن     مـشخص  ،زا  لـرزه   چشمه     از تعيين     منظور
زايـي    لـرزه   تـوان      كه    است       از نقاط      محدود  اي      گستره

اطلاعـات  . دارد  وجـود     نقاط  اين   تمام در  يكنواختي    
ــه ــاي زلزل ــه  ه ــورد  منطق ــه   م  از  اي فاصــله در  مطالع

 تـا  نـد،   ا  گـشته      آوري  جمـع      لـومتري كي 200 محدوده
 آمـار  و    خيزي  لرزه   از   تر  كامل   و   تر  ديدي وسيع     نند  بتوا

ــه ــا زلزل ــه ه ــد دســت ب ــشه. دهن ــورد   محــدوده     نق م
 هـاي   زلزلـه    نـون   كا     ها،  گسل    موقعيت      همراه        به    بررسي

و   معاصـر     هاي    وزلزله  تاريخي  هاي    زلزله      شامل(داده    رخ  
  در   . اسـت      آمـده   الـف   4شـكل   در    اي    ناحيه  ايه  چشمه

 روند گـسلش،      اساس  بر    زا،    لرزه  چشمه      18 ،    نقشه    اين    
 تعيـين    تكتـونيكي    هاي  گره     همچنين  و    ها  زلزله    تجمع  

  اي  ناحيـه  نـوع  از   هـا      چـشمه   ايـن   تمـام   . انـد   گرديده  
 محـدوده      بزرگتـر    طـول  )4شـكل  (  .انـد   شده  تعريف  

 شـرقي    جنـوب   ـ ـ   غربي   شمال   راستاي در  ها  چشمه   
زاگرس    در   گسلش   اصلي  برروند   و   است   يافته  امتداد  

  .منطبق است
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  2009تا1909ي ثبت شده از سالها  ورومركز زمين لرزهها ـ نقشه گسل3شكل 

  
  لرستان استان محدوده در ها هاوموقعيت چشمه گسل ـ محل4شكل 
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  1982 آمبرسيز و 1982نوروزي روابط از استفاده با ها گسل خيزي رزهل ـ پتانسيل2جدول 

 سازو كار موقعيت نام گسل رديف
طول گسل 

 )كيلومتر(
 رابطه آمبرسيز

رابطه 
 نوروزي

 ميانگين

 7.1 7 7.3 75 فشاري NW-SE شمال خرم آباد 1

 7.2 7 7.4 85 فشاري NW-SE جنوب خرم آباد 2

 6.9 6.8 7 46 فشاري NW-SE اليگودرز 3

 7.1 7 7.3 75 فشاري NW-SE كبيركوه 4

 7.3 7.1 7.5 100 فشاري NW-SE رامهرمز 5

6 MFF3 E-W 7.2 7.1 7.4 90 فشاري 

7 MFF2 NW-SE 7.3 7.1 7.5 100 فشاري 

8 MFF1 NW-SE 7.3 7.1 7.5 100 فشاري 

 7.2 7 7.3 80 فشاري NW-SE اردل 9

10 ZAR.F1 NW-SE 7.5 7.3 7.8 160 راستالغز راستگرد 

11 ZAR.F2 N-S 6.8 6.7 6.9 40 راستالغز راستگرد 

12 S.B.Fسراوند بزنويد NW-SE 7.3 7.1 7.5 100 راستالغز راستگرد 

 7 6.8 7.1 55 راستالغز راستگرد NW-SE نهاوند 13

 6.7 6.6 6.8 33 راستالغز راستگرد NW-SE دورود 14

 6.4 6.4 6.5 19 راستالغز راستگرد N-S قلعه حاتم 15

 7.1 6.9 7.3 70 فشاري NW-SE رازان 16

17 MZRF NW-SE 7.7 7.4 7.9 200 فشاري 

 7.4 6.8 7.3 1400 فشاري NW-SE زاگرس مرتفع 18

  

No.17    Ms=6.0

No.10    Ms=5.5

No.13    Ms=6.5

No. 2      Ms=7.0

No.15  Ms=6.5

No.3   Ms=7.7

No.12    Ms=6.5

No.11    Ms=6.0

No.1   Ms=6.5

No.7   Ms=7.5

No.16  Ms=7.0

No.8  Ms=7.5

No.6  Ms=6.5

No.18   Ms=6.0No.9  Ms=7.0

No.5  Ms=7.5

No.14  Ms=6.5

No.4  Ms=6.0

MFF

HIGH  ZAGROS  F.

MZR F

MZRF

DEZFUL  F.

ZARDKUH F

NEHAVAND  F.

KOHE QAREH F.

TALKH
AB  F.

TAFRESH F.

TABARTEH F.

CHAG
AR F.

BALARUD F.

BELOMAN F.

GOLPAYEGAN  F.

MFF

MFF

MFF

MFF MFF

AZNADORUD

HAMEDAN

NORABAD
ALESHTAR

BORUJERD

KOOHDASHT

ALIGODARZ
GOLPAYEGAN

KERMANSHAH

KHORAMABAD

POLE DUKHTAR

47.391992

47.391992

48.315991

48.315991

49.239990

49.239990

50.163989

50.163989

32
.0

34
01

6

32
.0

34
01

6

32
.5

42
52

0

32
.5

42
52

0

33
.0

51
02

4

33
.0

51
02

4

33
.5

59
52

8

33
.5

59
52

8

34
.0

68
03

2

34
.0

68
03

2

34
.5

76
53

6

34
.5

76
53

6

35
.0

85
04

0

35
.0

85
04

0

  
  )خرم آباد(ـ موقعيت دو زون تاثير گذار برروي ساختگاه5شكل 
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  روابط كاهندگي
خطر  در تحليل  كليدي   جزئي  ، كاهندگي روابط 

  از  با استفاده  تا است  لازم .روند مي  شمار   به اي زهلر
 با انتظار   مورد  شتاب   ميزان مختلف،  هندگي كا  روابط 
زمين   سطح در  گوناگون  بازگشت  هاي دوره  به  توجه 
استفاده   روابط كاهندگي  مهمترين .شود  زده  تخمين 

 ،)1990( آمبرسيز  بطه تضعيف  را.1 :از عبارتند  شده
 و كمپل   بطه  را .3، )1999( زارع  بطه تضعيف  را.2

 جوينر و  تضعيف  بطه  را.4،  )2004 و 2003( نيا بزرگ
  بر).1997( رابطه تضعيف صديق  .5،  )1981( بور

گرديده    تدوين  ايران  از  آمده  بدست  هاي داده   اساس
آنها   از  توان مي  كه  است  روابطي  ترين منطبق  لذا 

   استفاده ايران    در اي لرزه  هاي داده  جهت پردازش
انجام   محاسبات  از  حاصل نتايج) 2- 4(جدول در .نمود

  مختلف نشان هاي زون  براي  فوق  روابط  شده توسط
 10  زون  كه دهد  مي نشان  محاسبات . است   شده داده 

  رغم علي  كه باشد مي  زاگرس مرتفع  گسل  شامل  كه
كم آن   اما به دليل فاصله ،M=5.5 كم بودن بزرگاي

R=4 Km شهر ( روي ساختگاه بر را  ثيرٔتا  بيشترين
 مربوط به گسل  تاثيرگذار دومين زون. دارد )آباد خرم 
و   بسيار هاي   لرزه زمين  تاكنون كه   است  دورود 

 موقعيت )5( شكل در .است  رخداده  آن از  مخرب
  .ن داده شده استزون نشا دو   اين 

  
هم   ونقشه  احتمالاتي روش  به  لرزه برآوردخطرزمين

  شتاب 
ــه روش ــار  ب ــه رك ــل فت ــر تحلي   خطــر هــاي دراكث

كرنـل       توسـط      بـار     اولين      احتمالاتي    روش    لرزه،    زمين    

 بـرآورد خطـر     اصـلي   مراحـل    .شـد     معرفي   )1968(
  :صورت  به   مرسوم    روش لرزه به زمين 

ها  چشمه  كه  لرزه  زمين هاي  چشمه عيين ت ـ 1
 يا و اي   پهنه ، خطي  ، اي نقطه صورت   به  است ممكن 

  .شوند تعيين   حجمي  
 هـر  در   خيـزي   لـرزه     خـصوصيات    مرحله      اين - 2

 يــك  انتخــاب جــاي  بــه . شــود مــي تعريــف  چــشمه
 براي  لرزه  زمين   بيشينه   يك يا و   كننده   كنترل لرزه زمين  
 احتمـالاتي   توزيـع     يـك    بـا   چشمه   هر چشمه در   هر    
هـاي    لزلـه   ز    بازگـشت   دوره خيزي و   لرزه  پارامترهاي    
قطعـي    روش     بـرعكس  .كننـد   مي     محاسبه    را  مختلف    
 نظـر  در   كه  اي    لرزه  زمين   تنها   نماينده   لرزه  زمين  بيشينه    
ــه   ــالايي حــد  بلكــه. نيــست  شــود مــي گرفت  تمــام  ب
 هـر   تحليـل  در  اسـت   ممكن   كه   هايي است   هلرز  زمين  

ــل  در صــورت .رود بكــار  چــشمه ــودن  كام ــار  ب  آم
 بـا    چـشمه  هـر    بـراي   بازگـشتي      روابـط      ها  لرزه  زمين  
 .شـود   مي  ها تعيين   داده  ميان از  راستي  خط   دادن  عبور  

 كاهنـدگي    روابـط   كـارگيري     با به   شتاب     هم  هاي  نقشه
 بازگشت   زماني   به دوره   توجه   با   همچنين و   گوناگون  

 ،  است  مبناي طراحي  ها  زلزله  براي  سال كه  75 و 475 
رويـداد   از   انتظـار    مـورد      افقـي      شتاب  . رود  مي  كار   به

% 10بـراي  لـرزه     بالقوه زمين   هاي  چشمه در   لرزه   زمين
بـه      نقـاط  از   اي  شـبكه    در   سـال  50در  افزايش     احتمال

دسـت    جغرافيـايي بـه         وعرض    طول    رجهد25/0 فاصله  
  .است  آمده 
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  ي گسترهها بط تضعيف براي هر يك از زون  با استفاده از رواPGAـ محاسبه 3جدول 

zone M  R(km) نوع گسل PGA 
(Zare) 

PGA 
(Campbell &Bozorgnia) 

PGA 
(Sadigh etal.) 

PGA 
(Joyner&  

Boore) 
PGA 

(Ambraseys) 

 0.01 0.01 0.008 0.009 0.012 معكوس 152 6.5 1

 0.02 0.02 0.02 0.021 0.033 معكوس 108 7 2

 0.19 0.15 0.16 0.163 0.22 راستالغزراستگرد 40 7.7 3

 0.07 0.11 0.14 0.14 0.04 راستالغزراستگرد 37 6 4

 0.12 0.1 0.1 0.1 0.16 راستالغزراستگرد 45 7.5 5

 0.1 0.06 0.04 0.04 0.08 معكوس 35 6.5 6

 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 راستالغزراستگرد 117 7.5 7

 0.04 0.02 0.02 0.02 0.03 راستالغزراستگرد 160 7.5 8

 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 معكوس 171 7 9

 0.25 0.25 0.32 0.219 0.34 معكوس 4 5.5 10

 0.18 0.04 0.04 0.03 0.16 معكوس 13 6 11

 0.03 0.03 0.03 0.02 0.03 معكوس 76 6.5 12

 0.02 0.03 0.02 0.02 0.03 معكوس 87 6.5 13

 0.07 0.02 0.02 0.02 0.06 معكوس 44 6.5 14

 0.01 0.01 0.01 0.01 0.15 معكوس 128 6.5 15

 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 معكوس 82 7 16

 0.01 معكوس 152 6 17
0.004 0.004 0.004 

0.01 

 0.02 نرمال 112 6.5 18
0.005 0.02 0.02 

0.02 
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  سال،  50در افزايش  احتمال ٪10احتمالاتي براي روش  به لرستان استان   گستره اي لرزه زمين بندي  پهنه ـ نقشه 6شكل

  . سال75براي دوره بازگشت )1999(رابطه تضعيف زارع از  استفاده با
  

  
  سال،  50در افزايش  احتمال ٪10تمالاتي براياح روش  به لرستان استان   گستره اي لرزه زمين بندي  پهنه ـ نقشه 7شكل

  . سال475براي دوره بازگشت)1999(رابطه تضعيف زارع از  استفاده با
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  PSHAاستفاده از نرم افزار با  ودوره بازگشت مربوط به هر زونλ وβمقادير ـ4جدول 
Zone M max M min β λ Ret.per 

1 6.31 4 1.02 0.0729 12696.9 
2 5.85 4 1.32 2.47 62.1 
3 8.24 4 1.3 0.896 5085.2 
4 6.44 4 1.13 0.936 341.6 
5 8.92 4 1.02 0.193 37834.1 
6 7.04 4 1.69 7.68 317.1 
7 8.41 4 1.03 0.465 19415.6 
8 5.32 4 1.99 0.46 689.5 
9 5.09 4 1.04 0.236 91.2 

10 5.84 4 2.24 0.874 745.5 
11 6.19 4 1.11 4.32 130.6 
12 6.18 4 1.76 6.4 47.1 
13 6.37 4 1.47 3.41 86.1 
14 5.61 4 2.27 1.74 938.1 
15 6.39 4 1.36 2.07 91.6 
16 5.55 4 1.12 1.19 68 
17 5.4 4 1.01 0.268 109.3 
18 5.07 4 1.01 0.0622 426.1 

  
  گيري نتيجه
از  ،ناشـي g34/0وارد برشـهر     افقي  شتاب   بيشترين -

  اسـت   ريـشتر   5/5 زايـي   لـرزه   تـوان   با  مرتفع  زاگرس  گسل  
 كيلـومتري   4  فاصـله   در  گـسل   كـه   ست  ا  درصورتي  اين  و
  شـهر   اين   به  وارده  شتاب  حداقل و  كند  فعاليت  آباد  خرم  

 مركـزي     واسـتان    همـدان   پهنـه   در    واقـع   هـاي     گسل  از  
  .باشد  ميg 02/0و  g 01/0 به ميزان 6بابزرگاي 

دورود  گسل   كه  دهد مي  نشان آمده دست به   نتايج 
تاثير   بيشترين  آباد  ازشهر خرم  كيلومتري 40به فاصله  
طوري  به. داشت خواهد  مرتفع  زاگرس  گسل  از رابعد 

و   ريشتر 7/7كه بيشترين زمين لرزه قابل انتظار 
 عملكرد  درنتيجهg 22/0 معادل  افقي  تاب ش بيشينه

   .بود آباد خواهد  خرم برشهر  گسل اين  

 و زمين هاي برابرتكان  در  مقاوم   هاي  سازه  ساخت  -
   گرفتن در نظر با  فعال  هاي  گسل   حريم  رعايت 

طول  به اي  پهنه اجرايي  نكات و عمومي    هاي  جنبه
در  گسل   دو سوي زاي متردرامتداد درا3000تا1000

  .نظر گرفته شود
 خطرساز  هاي گسل   حريم در شود مي    پيشنهاد  -
  شود طراحي   طوري  يا  نگردد و  بنا مسقفي  سازه  هيچ
    هاي و سازه باشد  مقاوم 6بالاي  بزرگاي  برابر  در  كه

  طور به  يا و  گردند  جابجا يا   آن در   نيز موجود 
  .شوند  بازسازي صحيح 

  هاي  زمين : مانند روباز هاي فعاليت ،به گسل  حريم-
 در.سبزاختـصاص يابـد     ، فضاي   ورزشي،كشاورزي

جمعيـت    وپـر   عمـومي   هاي  سازه  احداث  از  احتياط    حريم  
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امـدادي    هـاي   بيمارستان،سـازه   ،  آموزشي  فضاهاي: مانند    
  .شود پرهيز ) نشاني آتش(

  
  منابع

زمين    تاريخ:)1370.(پ.ملويل، چ،ن.ن مبرسيز،آ -
 انتشارات  رده،  ي ابوالحسن ايران،ترجمه هاي لرزه

  .آگاه 
 -  سايزمو: مهران،پوركرماني، محسن ـ آرين -

 ،آب  در  تكتونيكي ـ شركت مهندسين مشاور
  .1376تهران، 

تحليـل خطـر، جـزوه        اي بر   ،مقدمه1376،  .زارع، م  -
  .تحقيقات و علوم واحد  اسلامي دانشگاه آزاد  درسي

مباني ژئوفيزيك ـ انتشارات پيك : عكاشه، بهرام-
  .1378 ،فرهنگ، تهران

 وبرآورد خطر ها ؛ بررسي گسل)1384(ز، ملكي-
لرزه خيزي شهر خرم آباد وگستره استان لرستان، 
همايش سراسري باشگاه پژوهشگران جوان 

  .دانشگاه آزاد اسلامي واحددزفول

، .، م رئيــسي،. ،س ناصــريه ،.،قيطــانچي،م.،ن  ميرزايــي-
 زمين  مبنايي  ؛پارامترهاي)1381( طبائي،ق    ،.ظريفي،ز
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