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  چينه نگاري سنگي، چينه نگاري زيستي و محيط رسوبي سازند دليچاي
  در ناحيه آيينه ورزان، البرز مركزي

 
  3 و مينا طهماسبي1، دكتر داود جهاني2، دكتر محمود رضا مجيدي فرد1دكتر سيد حميد وزيري

 
  چكيده
 متر به طور عمده شامل سـنگ آهـك،   5/75ند دليچاي در برش شمال باختري روستاي آيينه ورزان، با ستبراي         ساز

در .  بخش غير رسمي تقسيم و توصـيف شـده اسـت   3مارن و مارن سيلتي بوده كه بر اساس تغييرات سنگ شناسي به        
 روي سازند شمـشك قـرار داشـته و بـه     برش مورد مطالعه، سازند دليچاي بواسطه يك ناپيوستگي فرسايشي موازي بر  

 60از بـرش مـورد مطالعـه، در مجمـوع           . شود  ميي ستبر لايه سازند لار پوشيده       ها  صورت تدريجي توسط سنگ آهك    
  .ندباش ميي زير ها نمونه فسيل آمونيت شناسايي گرديد كه متعلق به خانواده

Phylloceratidae, Morphoceratidae, Oppeliidae, Reineckeiidae, Macrocephalitidae, Perisphinctidae 
كالووين مياني را براي سازند دليچاي در ناحيه مورد مطالعه نشان  ـ  ي شناسايي شده، سن باژوسين پسينها آمونيت

د كـه   ده ـ  مـي  و محـيط رسـوبي سـازند دليچـاي در بـرش مـورد مطالعـه نـشان                    هـا   مطالعـه ميكروفاسـيس   . نـد ده  مي
سازند دليچاي در بـرش مـورد       . به طور عمده در محيط عميق درياي باز تشكيل شده اند          ي اين سازند    ها  ميكروفاسيس

 ـ  فوناي آمونيتي ژوراسـيك ميـاني  .  بايوزون تقسيم شده است6ي شاخص مطالعه شده به ها مطالعه، بر اساس آمونيت
  .ندده ميبالايي اين منطقه، ارتباط نزديكي با فوناي مناطق اروپايي و حاشيه اي مديترانه نشان 

  .سازند دليچاي، ميكروفاسيس، بايوزون، آمونيت: ها كليد واژه
 

Lithostratigraphy, biostratigraphy and sedimentary environment of  
the Dalichai Formation in Ayeneh-Varzan area, Central Alborz 

 
Dr. Seyed Hamid Vaziri¹, Dr. Mahmoud-Reza Majidifard², Dr. Davood Jahani¹ and Mina Tahmasebi³ 

 
Abstract 

The Dalichai Formation in the studied section in Northwest of Ayeneh-Varzan village, with a thickness of 
75/5 meters consists mainly of limestone, marlstone and silty marl that based on lithologic changes it has 
been divided into three informal members. The Dalichai Formation in the studied section overlies the  

Shemshak Formation disconformable and it has gradually been covered by the thick-bedded limestones of 
the Lar Formation. In this study totally 60 ammonite's taxa were discovered. Collected taxa belong to the 
families: Phylloceratidae, Oppeliidae, Morphoceratidae, Reineckeiidae, Macrocephalitidae, Perisphinctidae. 
Detected ammonites indicate Upper Bajocian to Middle Callovian age. The Study of the Dalichai Formation 
microfacies and sedimentary environment show that the microfacies of this formation formed mainly in a 
deep open marine environment. The Dalichai Formation in the studied section, based on index ammonite's 
taxa has been divided into 6 biozones. The Middle and Upper Jurassic ammonite fauna show closely related 
to the European and Submediterranean areas. 
Keywords: Dalichai Formation, Biozone, Microfacies, Ammonite.  
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  مقدمه
 شناسـي   ي مهم سـازند دليچـاي ريخـت       ها  از مشخصه 

حتـواي   خاكـستري روشـن، م     -پشته مانند و رنـگ سـبز      
 :يي چـون  ها  ي ماكروفسيل ها  فسيلي بسيار غني شامل گروه    

، شكم پايـان،    ها  ، دو كفه اي   ها  ، بلمنيت ها  ، اسفنج ها  آمونيت
ي ها  د كه در بين ماكروفسيل    باش  مي) خارپوستان(خارداران  

 از فراواني بيشتري    ها   و بلمنيت  ها  ، اسفنج ها  مذكور آمونيت 
وجـود در سـازند     ي آمونيـت م   ها  ماكروفسيل. برخوردارند

دليچاي به لحاظ تعيين سن دقيـق، ارتباطـات جغرافيـايي           
 تعيين نـوع و     ،(Paleobiogeography) زيستي ديرينه 

. عمق محيط رسـوبي داراي اهميـت زيـادي هـستند          
ــواي   ــوژيكي و محت ســازند دليچــاي از لحــاظ ليتول
فسيلي، داراي هم ارزهايي در مناطق ايـران مركـزي          

و حتـي   ) سازند چمن بيد  (اغ  ، كپه د  )سازند بغمشاه (
مطالعات صـورت گرفتـه     . دباش  ميكشورهاي مجاور   

در بردارندة اهدافي خاص از جمله، مطالعـات چينـه          
نگاري سنگي و زيستي سازند دليچـاي، تطـابق ايـن           

ي آن در البرز، شناسايي جنس      ها  سازند با ساير توالي   
ي آمونيتي، ارائه بـايوزون بنـدي در بـرش          ها  و گونه 
منطقـه مـورد مطالعـه از       . طالعـه بـوده اسـت     مورد م 

ــاختاري در   ــين س ــسيمات زم ــدگاه تق ــدودة  دي مح
ســاختاري البــرز مركــزي و قــسمتي از برگــه زمــين 

 ,.Allenbach et al(شناسي يكـصد هـزارم دماونـد    

 35 ْ 41بوده كه در موقعيت عرض جغرافيايي َ      ) 1970
N     َ 52 ْ 11 و طول جغرافيـايي E    بـرش  .  واقـع اسـت

 70 متر در    5/75ي مورد مطالعه با ستبراي      چينه شناس 
ــله     ــران و در فاص ــتان ته ــاور اس ــومتري خ  20كيل

 كيلومتري شهرسـتان  60(كيلومتري شهرستان دماوند   

 به منظور دستيابي بـه      .واقع گرديده است  ) فيروزكوه
 -برش مورد مطالعه، در مسير جـادة آسـفالته تهـران          

 فيروزكــوه پــس از عبــور از شهرســتانهاي رودهــن،
ــسافت   ــي م ــومهن و ط ــتان 20ب ــومتر از شهرس  كيل

ــد  ــوه 60(دماون ــتان فيروزك ــومتري شهرس ــه )  كيل ب
 5روستاي آيينـه ورزان مـي رسـيم پـس از پيمـودن        

شمال بـاختري   (كيلومتر جاده خاكي متصل به روستا       
برش مورد نظر قابـل مـشاهده       ) روستاي آيينه ورزان  

  .دباش مي
  

  تاريخچه مطالعات پيشينـ 1
ي هـا   د به لحاظ گستردگي زياد و ويژگـي       اين سازن 

خاص خود همـواره مـورد توجـه زمـين شناسـان بـه              
خصوص چينه شناسان و فسيل شناسان بـوده، لـذا در           
اين زمينه مطالعـات گـسترده اي بـا اهـداف مختلـف             
صورت گرفته است كه به شرح مختصري از مطالعات         
 .صورت گرفته بر روي سـازند دليچـاي مـي پـردازيم           

)1934(,Rivier)1931( Erni     در منطقه بايجـان)  البـرز
ــزي ــه   Arkell) 1956(، )مرك ــه پردم ــرز (در ناحي الب
 در منـاطق شـمال آبيـك و         Lorenz )1964(،  )مركزي

 et al., (Stocklin 1966/1965( ،كـرج  ـ  درة چـالوس 
 Steiger )1966(ي سـلطانيه زنجـان،   هـا  در محل كوه

 فيـروز   برش الگوي سازند دليچاي در باختر شهرستان      
در منطقـه    Allenbach) 1966(،  )كـزي     البرز مـر  (كوه  

در ناحيـه   Allenbach)1970(، )البرز مركـزي (دماوند 
در منطقـه   ) 1972(، علـوي نـائيني      )كزي    البرز مر (پلور  
 Seyed-Emami et al., 1985) (،)خـاور سـمنان  (جام 

، )آوج، شمال باختري ايـران مركـزي      (در منطقه آبگرم    
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al., 1989,1991,1994) (Seyed-Emami et  در منطقه
 Schairer et(، )شمال گردنه آهوان(كوه شرف سمنان 

al., 1992 ( ،در منطقه سمنان)Seyed-Emami et al., 

 ،)البـرز مركـزي   (شم  ها   در شمال گردنه امامزاده    )1995
)2001 Seyed-Emami et al.,(   توصـيف واحـدهاي 

كز ايران  سنگ چينه اي ژوراسيك مياني در شمال و مر        
ــه   ــشريح محــيط رســوبگذاري و ارتباطــات ديرين و ت

، شـفيعي بـافتي     ها  زيست جغرافيايي فوناي آمونيتي آن    
، )البـرز مركـزي   ( فيروزكوه   -در محور دماوند  ) 1370(

چينـه نگـاري سـنگي، زيـستي،        ) 2004(مجيدي فـرد    
ي ژوراسـيك   هـا   فوناي آمونيتي و شرح ميكروفاسـيس     

البرز و (ال خاوري ايران بالايي در شمال و شم ـ  مياني
را تحت عنوان رسالة دكتـراي خـود مطالعـه          ) كپه داغ 
  .نمود
  

سـازند دليچـاي در     ي سنگي   ها  توصيف واحد ـ  2
  برش مورد مطالعه

 متـر شـامل     5/75برش مورد مطالعه بـا سـتبراي        
ــاوب ــارن ســيلتي  هــا تن ــارن و م ي ســنگ آهــك، م

د، كـه بـر اسـاس تغييـرات سـنگ شناسـي و              باش  مي
از ( بخش غيـر رسـمي       3وبي مشخص به    چرخه رس 

به شرح زيـر قابـل تقـسيم و توصـيف           ) پايين به بالا  
  ).3شكل(است 

ي هــا  شـامل ســنگ ):شمــشك(سـازند زيــرين  
 ـسيليسي  آواري سازند شمشك است كه عمـدتاً از   
ي سنگ ماسـه بـه رنـگ ارغـواني تيـره تـا              ها  تناوب

ي زغالـدار و سيلتـستون تـشكيل        ها  خاكستري، شيل 

ي بـالايي   هـا    البته بتدريج به سمت بخش     .شده است 
) سـنگ ماسـه   (سازند شمشك از ميزان مـواد آواري        

كاسته شده و بـر ميـزان شـيل و سيلتـستون افـزوده              
  ).-2Bشكل (شود مي

ي سيلتي سـبز تـا      ها   شامل مارن  ):متر5/7 (1بخش
خاكستري روشن است كه با پس رفتگي مـشخص در          

ايـن  . دباش ـ  مـي توپوگرافي و شيب كم قابل تشخيص       
 بخــش بواســطة يــك ناپيوســتگي فرسايــشي مــوازي 

)Disconformity(  ــداد ــرد رويـ ــل از عملكـ  حاصـ
سـازند   سيمرين مياني به صورت هم شيب بـر روي        

وجود مارن پس از سـنگ      . شمشك قرار گرفته است   
ي بخش انتهايي سـازند شمـشك نـشاندهندة    ها  ماسه

شروع پيـشروي دريـا احتمـالاً در ژوراسـيك ميـاني            
ي قاعـدة   ها  از مارن . دباش  مي) ي باژوسين پسين  ابتدا(

 اما بـا توجـه بـه        ،دليچاي آمونيتي يافت نگرديد   سازند  
ــد   ــه در منطقــة دماون ــرز (مطالعــات صــورت گرفت الب

ــزي ــرش الگــوي ســازند دليچــاي در خــاور  )مرك ، ب
) 1380(، توتـونچي  )Steiger1966( شهرستان دماوند 

نطقـة  در م ) 1370(در منطقة پلـور و شـفيعي بـافتي          
دماوند و همچنين شواهد سنگ چينه نگاري موجود        

ن براي قاعدة سازند دليچاي در بـرش        توا  مي لاًاحتما
مورد مطالعه، سن باژوسين پسين را در نظـر گرفـت           

  ).2C-Dشكل(
ي هـا    اين بخش شامل تنـاوب     ): متر 60 (2بخش  

 سنگ آهك نازك تا متوسط لايه به رنگ خاكـستري         
يي از مارن خاكستري    ها  يه روشن با ميان لا    اي  تا قهوه 
ي سـنگ آهـك و      هـا   وجود تنـاوب  . دباش  ميروشن  

. مارن نشانگر تغييرات جزئي در محيط رسوبي است       
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ي بالايي بتـدريج از ميـزان سـنگ آهـك           ها  در بخش 
در ايـن   . دگرد  ميكاسته شده و بر مقدار مارن افزوده        

ــسيل ــا بخــش ف ــراه  ه ــه هم ــت ب ــت، بلمين ي آموني
فـــسيل زئوفيكـــوس يي حـــاوي اثـــر هـــا نمونـــه

)Zoophycos( ــد ــشاهده گردي ــش .  م ــازند 2بخ  س
 2ن بـه    تـوا   ميدليچاي را از نظر چينه نگاري زيستي        

  . قسمت تقسيم نمود
ي زير به سـن     ها   قسمت زيرين شامل آمونيت    -1

  .باتونين است
Oxycerites cf. yeovilensis, Oxycerites cf. oxus, 
Oxycerites sp., Morphoceras cf. parvum, 
Morphoceras cf. macrescens, Morphoceras cf.
multiforme, Phylloceras sp., Ptychophylloceras 
cf. euphyllum, Ptychophylloceras cf. saint
oursi, ptychophylloceras sp., Sowerbyceras cf. 
andarngoryense, Sowerbyceras sp., 
Calliphylloceras cf. chenerensi, 
Calliphylloceras sp., Procerites sp.,
Homoeoplanulites sp.

ي زير به سـن     ها   قسمت بالايي شامل آمونيت    -2
  . مياني است-كالووين زيرين

Macrocephalites sp., Rehmannia 
(Rehmannia) cf. rehmannia, Rehmannia 
(Loczyceras) cf. flexuosa, Rehmannia 
(Loczyceras) cf. sequanica, Rehmannia 
(Loczyceras) cf. segestana, Rehmannia 
(Loczyceras) cf. corrugis, Rehmannia 
(Loczyceras) sp., Reineckeia (Tyrannites) cf.
pictava.

ي شناسايي شـده، بـراي      ها  بر اساس مجموع آمونيت   
 ـ   سازند دليچاي سن باتونين تا كالووين زيرين2بخش 

  ).E-2شكل (مياني در نظر گرفته شده است
ي هـا   از سنگ آهـك     اين بخش  ): متر 8( 3بخش  

 اي  چرت دار متوسط لايه به رنگ خاكستري تا قهـوه         
روشن و با رنـگ هـوازدگي خاكـستري روشـن بـه             

ي مارن به رنگ خاكستري روشـن       ها  همراه ميان لايه  
ي اين بخش داراي    ها  سنگ آهك . تشكيل شده است  

 ـ   اي  ي چرت به رنگ قهوه    ها  گرهك ل بـه    تيـره متماي
در اين بخـش از ميـزان مـارن         . خاكستري تيره است  

ي آن افـزوده  هـا  كاسته شده و بر ميزان سـنگ آهـك      
ي نازك تا متوسط لايـه ايـن        ها  سنگ آهك . دگرد  مي

ي هـا   بخش با يك گـذر تـدريجي بـه سـنگ آهـك            
ايـن  . ندشـو   مـي  سازند لار تبديل     اي  ستبرلايه تا توده  

 و بخــش حــاوي ماكروفــسيلهاي آمونيــت، بلمينــت
ي جمـع آوري شـده از       هـا   آمونيـت . دباش  مياسفنج  
  .ندباش ميي زير ها  شامل نمونه،3بخش 

Reineckeia (Reineckeia) cf. crassivenia, 
Reineckeia (Reineckeia) sp., Reineckeia 
(Reineckeia) cf. fehlmanni.  

ي جمـع آوري شـده، بـراي     ها  با توجه به آمونيت   
 در برش مورد مطالعـه،      بخش انتهايي سازند دليچاي   

  . سن كالووين مياني در نظر گرفته شده است
ي رسـوبي سـازند     هـا    رديف ):لار(سازند بالايي   

 اي  ي ستبرلايه تا توده   ها  لار عمدتاً از نوع سنگ آهك     
 روشـن، كـاملاً صـخره    اي به رنگ خاكستري تا قهوه    

ند كه به صورت هم شيب و       باش  ميساز و چرت دار     
ند دليچـاي قرارگرفتـه اسـت       تدريجي بر روي سـاز    

   .)F-2شكل(
  

تطابق چينه شناسي برش مورد مطالعه با سـاير         ـ  3
   در البرز ها برش

بـا   ي صورت گرفته در برش مورد مطالعه،      ها  بررسي
برش الگوي سازند دليچـاي،     ) Steiger,1966(مطالعات  
، شفيع  )البرز باختري (در منطقة آبگرم    ) 1379(مكوندي  

و ) البـــرز خـــاوري(ر شـــاهرود در بـــاخت) 1380(زاد 
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شــم ها در شــمال بــاختري امــامزاده) 1387(جمــشيدي 
  ).4شكل(مقايسه شده است 

در برش مورد مطالعه، بـرش شـمال بـاختري          ـ  1
قاعـدة  (شم سازند دليچاي با بخش مـارني        ها  امامزاده

 در صـورتي كـه در       شـود   مـي آغـاز   ) سازند دليچاي 
بگـرم  و آ ) البـرز خـاوري   (ي باختر شـاهرود     ها  برش

اين سازند بـا افقـي از سـنگ ماسـه           ) البرز باختري (
آهكــي قرمــز رنــگ آغــاز شــده كــه بــا ناپيوســتگي 
فرسايشي حاصل از عملكرد رويداد سيمرين ميـاني،        

ي رسـوبي سـازند شمـشك قـرار         هـا   بر روي رديف  
  .گيرد مي

 در برش مورد مطالعه و برش شمال بـاختري          -2
ــامزاده ــم ها ام ــزي(ش ــستقيماً)البرزمرك ــر روي ، م  ب
ي سازند شمشك، ضخامت قابل توجهي از       ها  تناوب

ي هـا   مارن مشاهده مي گردد در صورتي كه در برش        
البرز باختري، البرز خاوري، بـر روي بخـش سـنگ           

ضـخامت قابـل    ) قاعدة سازند دليچـاي   (ماسه آهكي   
  . توجهي از مارن وجود دارد

ي ذكر شده، بر روي بخـش      ها   در تمامي برش   -3
يي از سنگ آهك نـازك تـا متوسـط          اه  مارني تناوب 

  .شود ميمشاهده  يي از مارنها لايه به همراه ميان لايه
ي هـا   ي ذكر شده، در بخش    ها   در تمامي برش   -4

ي ها  يي از سنگ آهك   ها  بالايي سازند دليچاي تناوب   
 كـه بتـدريج بـه سـمت      شود  ميمتوسط لايه مشاهده    

بالاي سازند از ميزان مارن كاسته شـده و بـر ميـزان             
  .سنگ آهك افزوده مي گردد

ي هـا   ي ذكر شـده، گرهـك     ها   در تمامي برش   -5
ي بـالايي سـازند دليچـاي ظـاهر         هـا   چرت در بخش  

 هـا   ند و بتدريج به سمت بالا بر ميزان گرهـك         شو  مي
  .افزوده شده است

ي ذكـر شــده، مـرز بــين   هــا  در تمـامي بـرش  -6
ي دليچـاي و لار تـدريجي دانـسته شـده و            ها  سازند

ــاوب ــروع تن ــ ش ــذف  اه ــازند لار در محــل ح ي س
ي مارني سازند دليچاي در نظر گرفته شـده         ها  تناوب
  . است
 ستبراي سازند دليچاي در بـرش مـورد مطالعـه         -7

در بـرش الگـو ايـن    .  متر اندازه گيري شده است     5/75
ــاختري  107ســازند داراي ســتبراي  ــر، درشــمال ب  مت

 متـر، البـرز بـاختري       370) البرز مركزي (شم  ها  امامزاده
ستبراي سازند  .  متر است  235 متر و البرز خاوري      103

دليچاي در مناطق مختلـف البـرز متغيـر اسـت و ايـن              
اختلاف به احتمال ناشي از ميزان فرونشست حوضـه،         

  .دباش ميميزان مواد ورودي به حوضه 
 در برش مورد مطالعه سن سازند دليچـاي بـر           -8

ي آمونيت شناسـايي شـده، باژوسـين        ها  اساس فسيل 
در بـرش  . كالووين مياني دانسته شده اسـت  ـ  ينپس

 ـ  البرز بـاختري سـن ايـن سـازند باژوسـين پـسين      
كالووين ميـاني و در بـرش البـرز خـاوري و شـمال              

نيز سن سـازند    ) البرز مركزي (شم  ها  باختري امامزاده 
 آكسفوردين پيـشين در نظـر گرفتـه         -باژوسين پسين 

  .شده است
  

سازند رسوبي   و تفسير محيط     ها  شرح رخساره ـ  4
  دليچاي در برش مورد مطالعه

ي مقـدماتي و مـشاهدات اوليـة        ها  پس از بررسي  
 بـرش از    تـرين   صحرايي از منطقة مورد مطالعه، كامل     
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ي رسـوبي سـازند دليچـاي انتخـاب و بـر            هـا   رديف
ي برداشـت   هـا   اساس تغييرات رخساره اي از نمونـه      

ي ميكروسكوپي، مقطـع نـازك      ها  شده جهت بررسي  
مقاطع نـازك ميكروسـكوپي از جهـات        . دتهيه گردي 

گوناگون به ويژه ميزان و نوع اجزاء اسـكلتي و غيـر            
ي هـا  اسكلتي، سيمان، ماتريكس، نوع بافت و ساخت   

ميكروسكوپي مورد بررسي قرار گرفته و بـا اسـتفاده          
نامگـذاري  ) Dunham, 1962(از طبقـه بنـدي دانهـام    

 هـا   سيسبندي، تفسير ميكروفا   در توصيف، رده  . اند شده
 از منابع گوناگون به ويژه فلوگل       ها  و محيط رسوبي آن   

)Flügel, 2004 ( عناصـر اسـكلتي   . استفاده شده اسـت
ي سـازند دليچـاي     هـا    ميكروفاسـيس  تشكيل دهنـده  

ي پلاژيـك، سـوزن     هـا   اي  پوسـته دوكفـه   : عبارتند از 
ــت و    ــك، خارپوس ــاي پلاژي ــي فره ــفنج، فرامين اس

زمينه ميكريـت تـا     راديولارها كه همگي اين اجزا در       
ي صحرايي  ها  بررسي. ميكرواسپارايت قرار گرفته اند   

ي هـا  د كـه نهـشته سـنگ      ده  ميو آزمايشگاهي نشان    
ــارن و    ــسارة مـ ــك رخـ ــاي از يـ ــازند دليچـ  8سـ

ي عميـق تـا     ها  ميكروفاسيس كربناته وابسته به بخش    
و جلـوي سـد   ) Open marine(كم عمق درياي باز 

)Bar/Barrier ( ــشكيل شــده اســت در ). 5كلشــ(ت
 فابريك آشفتگي زيستي كه     ها  برخي از ميكروفاسيس  

شـكل  ) بنتيـك (در اثر فعاليت موجـودات كـف زي         
رخـسارة  . گرفته است تا حدودي قابل مشاهده است      

مارن، به طور عمده به رنگ سبز تا خاكستري روشن          
بوده و قسمت عمدة ضخامت سـازند دليچـاي را در           

  دليچــايي ســازندهــا ميكروفاســيس .بــر مــي گيــرد
 -2وكـستون،   /  بايوكلـست مادسـتون    -1: عبارتند از 

 اسپيكول اسفنج بايوكلـست     -3بايوكلست وكستون،   
ــستون،  ــستون،  -4وك ــست وك ــت بايوكل  -5 فيلامن

 بايوكلــست -6وكــستون، / بايوكلــست پكــستون 
 پلوئيـد  -8 بايوكلست پلوئيد پكـستون،  -7پكستون،  

  .بايوكلست گرينستون
   

   سازند دليچايتفسير محيط رسوبيـ 5
ي گـسترده صـحرايي و آزمايـشگاهي        هـا   بررسي

دهنـــد كـــه رخـــساره مـــارني و     نـــشان مـــي 
ي عميق تا كـم     ها  در بخش  7 تا   1ي  ها  ميكروفاسيس

 در جلـوي سـد نهـشته        8عمق درياي باز و رخساره      
ن بـه   تـوا   مي دلايل اين انتساب     ترين  از مهم . شده اند 

 : موارد زير اشاره نمود

كلتي مانند راديـولار، سـوزن       وجود اجزاي اس   -1
ي پلاژيك، خارپوستان و    ها  اسفنج، صدف دوكفه اي   

ي هـا   فراميني فرهاي پلاژيك در تمامي ميكروفاسيس     
  .دباش ميذكر شده، نشانگر محيط رسوبگذاري عميق 

ي شـاخص   هـا    با توجه بـه فراوانـي آمونيـت        -2
بـراي ايـن    ) هـا   خـانوادة فيلوسـراتيده   (محيط عميق   

ي عميـق دريـاي بـاز در        ها  ن بخش وات  مي ها  رخساره
  .نظر گرفت

 وجود زمينة ميكريـت و درصـد كـم عناصـر            -3
ــوالي    ــن ت ــشكيل اي ــشاندهندة ت ــكلتي ن ــا اس  در ه

ي عميق درياي   ها  ي رسوبي آرام مانند بخش    ها  محيط
  .باز است

ي نـازك لايـه در تنـاوب بـا          هـا    سنگ آهـك   -4
ــارن ــشاندهندة  هــا م ــا خاكــستري رنــگ ن ي ســبز ت
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 در محـيط رسـوبي آرام       هـا   يـن تـوالي   رسوبگذاري ا 
  .دباش مي

 خاكــستري تــا ســبز هــا  رنــگ بيــشتر رخــساره-5
ي هـا   نـشانگر محـيط   هـا   د، كه وجـوداين رنـگ     باش  مي

ي عميـق دريـاي بـاز       هـا   رسوبي احيايي ماننـد بخـش     
  .دباش مي

ي اسكلتي وابسته ها ي فراوان خردهها  وجود دانه-6
اسـپاريتي در   به درياي باز و پلوئيـد در زمينـه سـيمان            

د كه اين ميكـرو فاسـيس       ده  مي نشان   8ميكروفاسيس  
  .در بخش جلوي سد نهشته شده است

  
سازند دليچاي در برش    ي  ها  زون بندي آمونيت  ـ  6

  مورد مطالعه
 فوناي آمـونيتي منطقـة مـورد مطالعـه، بـه ايالـت             

ــاب ــونيتي سـ ــه  آمـ  Submediterranean(مديترانـ

province (   ه بـه شـباهت     بـا توج ـ  . تعلق داشته اسـت
فوناي آمونيتي شناسايي شده، با فوناي آمونيتي منـاطق         
اروپاي مركـزي، شـرقي، جنـوبي و قـسمتهاي شـمال            

 از زون   هـا   آفريقا، جهت زون بنـدي زيـستي آمونيـت        
بندي ايالت زيستي ساب مديترانه، موجود در مقـالات         

)Cariou et al., 1997(  ــت ــده اس ــتفاده گردي .  اس
ي آمونيـت شـاخص     هـا   يلبطوركلي با توجـه بـه فـس       

شناسايي شده، سازند دليچاي در برش مـورد مطالعـه،          
 بيوزون تقسيم شده، كه در زير به شرح مختصري          6به  

  ).1جدول (شود مياز هريك پرداخته 
 شروع اين بيـوزون بـا ظهـور گونـة           :Ι بيوزون   -1

بـه سـن ابتـداي     Morphoceras cf. parvumآمونيتي 

 )Zigzag Zone, Parvum Subzone(بـاتونين پيـشين   
  .دباش مي

  اين بيوزون با ظهور گونـة آمـونيتي       :ΙΙ بيوزون   -2 
Oxycerites cf. oxus بـــه ســـن بـــاتونين ميـــاني

)Subcontractus Zone ( شود ميمشخص .  
 شروع اين بيوزون بـا ظهـور گونـة    :III  بيوزون-3

Macrocephalites آمونيتي sp. به سن ابتداي كالووين
  .دباش مي) Bullatus Zone(پيشين 

  اين بيوزون با ظهور گونـة آمـونيتي        :IV بيوزون -4
Reineckeia (Tyrannites) cf. pictava  ــن ــه س  ب

  . شود ميمشخص ) Gracilis Zone(كالووين پيشين 
 اين بيوزون با ظهور گونـة آمـونيتي       : V بيوزون   -5

Reineckeia (Reineckeia) cf. fehlmanni    بـه سـن
  . شود ميمشخص ) Anceps Zone( كالووين مياني

ــوزون-6  ــور  VI: بي ــا ظه ــوزون ب ــن بي  شــروع اي
Reineckeia ي آمـونيتي هـا  گونـه  (Reineckeia) cf.

crassivenia Rehmannia (Loczyceras) cf.
corrugis به سن كالووين مياني )Coronatum Zone, 

Obductum Subzone (دباش مي.  
   
  گيري نتيجه
چـاي در ايـن     ي رسـوبي سـازند دلي     ها   رديف -1

منطقه عمدتاً از نوع مارن و سنگ آهك بوده، كـه بـا             
بواسـطه  ) قاعدة سازند دليچاي  ( متر مارن سيلتي     5/7

ناپيوســتگي فرسايــشي مــوازي حاصــل از عملكــرد 
رويداد سيمرين ميـاني بـر روي سـنگ ماسـه آواري         

  .بخش انتهايي سازند شمشك قرار گرفته است

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  1390، بهار 19فصلنامه زمين، سال ششم، شماره 
 

 

106

لعــه بــا  ســازند دليچــاي در بــرش مــورد مطا-2
ي سبز تا خاكستري روشـن آغـاز مـي گـردد      ها  مارن

اين بخش داراي نمايي پست و هموار بوده و وجود          
مارن پس از سنگ ماسه آواري بخش انتهايي سـازند          

ابتداي (شمشك، نشاندهندة پيشروي درياي دليچاي      
  .دباش ميبر روي سازند شمشك ) باژوسين پسين

ه صـورت    مرز بين سازندهاي دليچاي و لار ب       -3
ي مـارني موجـود     هـا   تدريجي و در محل حذف لايه     

ي سنگ آهك نـازك تـا متوسـط لايـه           ها  بين تناوب 
  .سازند دليچاي تعيين شده است

ي رسـوبي منطقـة مـورد مطالعـه را       هـا    رديف -4
ي همزمـان خـود در ديگـر نقـاط          ها  ن با سنگ  توا  مي

سازند دليچاي در بـرش مـورد       . ايران هم ارز دانست   
اظ ليتولـوژيكي و محتـواي فـسيلي بـا     مطالعه از لح ـ 

كپـه  (و چمن بيـد     ) ايران مركزي (سازندهاي بغمشاه   
  .قابل قياس است) داغ

 نمونه فـسيلي    80 از برش مورد مطالعه تعداد       -5
 نمونه آن فسيل آمونيـت و       60جمع آوري گرديد كه     

ي بلمنيـت و اسـفنج      هـا    نمونه ديگر شامل فسيل    20
 6مطالعـه شـده،     ي  هـا   از مجمـوع آمونيـت    . دباش  مي

 گونه آمونيتي شناسايي و به      18 جنس و    10خانواده،  
  .صورت سيستماتيك رده بندي شدند

ي آمونيتي در برش مورد ها  بيشترين تعداد نمونه-6
و  Phylloceratidaeي  هـا   مطالعه، متعلـق بـه خـانواده      

Reineckeiidae           بوده و كمترين تعداد نيـز مربـوط بـه
 Perisphinctidae  ،Macrocephalitidaeي  هـا   خانواده

  ).2نمودار( دباش مي
 با مطالعات انجام شده درصد فراواني هر يك         -7

ي آمونيتي، در بـرش مـورد مطالعـه بـه           ها  از خانواده 
  . دباش ميشرح زير 

Phylloceratidae  )40(% , Morphoceratidae 
)10(% , Oppeliidae  )10(% , Reineckeiidae  )35(% , 

Macrocephalitidae )1(% , Perisphinctidae )4(%  

ي صـحرايي و آزمايـشگاهي نـشان        ها  بررسي -8
ي سازند دليچاي در بـرش      ها  د كه نهشته سنگ   ده  مي

 ميكروفاسيس  8مورد مطالعه از يك رخسارة مارن و        
ي عميق تا كم عمق درياي      ها  كربناته وابسته به بخش   

  . باز و جلوي سد تشكيل شده است
مطالعـه، بـر    سازند دليچـاي در بـرش مـورد          -9

 6بـه   ي شاخص مطالعه شده،  ها  اساس فسيل آمونيت  
  .بيوزون تقسيم شده است

ي آمونيتي شناسـايي شـده از سـازند         ها   فون -10
ي هـا   دليچاي، ارتباط نزديكـي بـا مجموعـه آمونيـت         

   . دارندمناطق اروپايي و حاشيه اي مديترانه
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  طقه مورد مطالعهي دسترسي به منها موقعيت جغرافيايي و راهـ 1شكل 
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 شمشك و يها  سازندنيبي همبر :(B)شكل ، ) باخترسوي به ديد(در برش آيينه ورزان  و لار يچاي شمشك، دليها  از سازندييدورنما (A):ـ2 شكل
 1 بخش شيمان: (C)شكل ، ) باخترسوي به ديد (يچاي سازند دل1بخشي ها مارن  سازند شمشك ويي انتهايها  ماسه سنگشي بهمراه نمايچايدل

 سازند 1بخش سبز تا خاكستري  يها  مارن:(D)شكل ، )ي جنوب باخترسوي به ديد( سازند شمشك يي انتهايها  سنگه بهمراه ماسيچايسازند دل
 ي چرتيها سنگ :(F)، شكل ) شمالسويبه ديد  (يچاي سازند دل2 سنگ آهك و مارن بخش يها تناوب: (E) ل شك،) شمالسوي به ديد (يچايدل

  .جود در سازند لارمو
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  ستون چينه شناسي سازند دليچاي در برش شمال باختري آيينه ورزانـ 3شكل 
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   در البرزها تطابق چينه شناسي برش مورد مطالعه با ساير برشـ 4شكل 
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كروفاسيس فيلامنت بايوكلست مي(C): ميكروفاسيس بايوكلست پلوئيد پكستون:(B)ميكروفاسيس اسپيكول اسفنج بايوكلست وكستون : (A) ـ 5شكل

 (G):وكستون/  ميكروفاسيس بايوكلست پكستون(F):ميكروفاسيس بايوكلست وكستون(E):ميكروفاسيس پلوئيد بايوكلست گرينستون(D):وكستون
  . ميكروفاسيس بايوكلست پكستون(H):وكستون/ ميكروفاسيس بايوكلست مادستون
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  ي سازند دليچاي در برش مورد مطالعهها زون بندي و گسترش زيستي آمونيتـ 1جدول
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نمودار 1- مقايسه درصد فراواني هر يك از زير راسته هاي آمونيتي در برش مورد مطالعه
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نمودار 2- مقايسه آماري تعداد خانواده هاي به دست آمده از برش مورد مطالعه
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نمودار 3- مقايسه آماري تعداد جنس هاي به دست آمده از برش مورد مطالعه
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Fig. 6: Phylloceras sp. (Lower Bathonian) 2: Calliphylloceras cf. chenerensi ×0.5 (Upper Bathonian) 3: Calliphylloceras sp., ×0.5 (Upper 

Bathonian) 4: Ptychophylloceras cf. saint oursi ×0.5 (Middle Bathonian) 5a-b: Sowerbyceras sp., ×0.5 (Lower Bathonian) 6a-b:
Ptychophylloceras sp., (Middle Bathonian) 7a-b: Oxycerites cf. oxus ×0.5 (Lower Bathonian), (Zigzag Zone) 8a-b: Oxycerites cf. yeovilensis

×0.5 (Lower Bathonian), (Zigzag Zone) 9a-c: Oxycerites sp., ×0.5 (Bathonian) 10a-b: Morphoceras cf. parvum ×0.5 (Lower Bathonian), 
(Zigzag Zone) 11a-b: Morphoceras cf. multiforme ×0.5 (Lower Bathonian), (Zigzag Zone). 
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Fig. 7:1a-b: Reineckeia (Tyrannites) cf. pictava ×0.5 (Middle Callovian),(Gracilis Zone) 2: Reineckeia (Reineckeia) cf. 

fehlmanni ×0.5 (Middle Callovian),(Anceps Zone) 3: Reineckeia (Reineckeia) cf. crassivenia (Middle 
Callovian),(Coronatum Zone) 4a-c: Reineckeia (Reineckeia) cf. segestana ×0.5 (Middle Callovian), (Anceps Zone) 5: 
Rehmannia (Loczyceras) cf. sequnica (Middle Callovian),(Anceps Zone) 6: Rehmannia (Loczyceras) cf. flexuosa ×0.5 

(Middle Callovian), (Anceps Zone) 7: Rehmannia (Loczyceras) cf. corrugis ×0.5 (Middle Callovian), (Anceps Zone) 8: 
Rehmannia (Loczyceras) cf. rehmannia (Middle Callovian) 9: Procerites sp., (Bathonian) 10: Homoeoplanulites sp., 

(Bathonian). 
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