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  ذيري مدارسخيزي شهرستان شهريارو آسيب پ بررسي لرزه
  منطقه ازديدگاه زلزله بامطالعه موردي

  
  2 و دكتر بهرام عكاشه1فرح مرادي خاني

  
  چكيده

ي زمين شناختي   ها  واقع در جنوب غربي شهر تهران،ابتدا ويژگي       به منظوربرآورد لرزه خيزي شهرستان شهريار،     
 50 تا شـعاع   داخل واطراف شهرستان،  ي لرزه زا در     ها  ساختي منطقه،مورد مطالعه قرار گرفت و چشمه       و لرزه زمين  

ي ثبت شده در منطقه، نقشه لرزه خيزي شهرستان تهيه شـد و             ها  كيلومتري شناسائي گرديد وبا استفاده از خرد لرزه       
 ،»با خطر نسبي خيلـي زيـاد        «   در پهنه  ،سپس با توجه به قرار گرفتن شهريار      . پارامترهاي لرزه خيزي تعيين گرديد    

پذيري مدارس بخش مركزي آموزش و پرورش شهريار،از ديدگاه زلزله مورد بررسي قـرار               در يك نگاه كلي آسيب    
ي مدارس اين منطقه فاقد سيستم مقاوم جانبي بوده و          ها   درصد از ساختمان   73 :شود  مياز اين مطالعه نتيجه     .گرفت

 جهـت  .يژه بررسي گرديـد  مدرسه به طور و8 در مطالعه موردي نيز وضعيت .نياز به مقاوم سازي يا نوسازي دارند   
ي دانـش   هـا    تشكيل ستادهاي مديريت بحران فعال در مدارس براي تعيين وظايف گروه           ،كاهش تلفات و خسارات   

  .دگرد ميآموزي و افزايش سطح آگاهي و مهارت آنان در مواجهه با زلزله پيشنهاد 
  مديريت بحران، سازي، آسيب پذيري، مقاومها  لرزه خيزي،شهرستان شهريار، خردلرزه:ها كليدواژه

 
Seismicity of Shahriar area and hazard study of schools with some case study 

 
Farah Moradikhani and Dr. Bahram Akashe 

 
Abstract 

In order to estimate the seismicity of the Shahriar province, located in south west of Tehran city, at 
first geological and seismotectonic particulars were studied, and seismic sources in the province and 
suburb of this region,with 50 km radius range were recognized.With usage recorded microearthquakes in 
region,seismicity map of province,and seismicity parameters of area obtained.,In view of this fact that 
Shahriar has been situated in“very high macrozone hazard”at the once glance,sustaining an injury of 
schools in the center unit of education and training of Shahriar studied, in outlook of earthquake and was 
resulted that73 precent of schools buildings of region have not any side resistant system and need to make 
resistance or rebuilding. In case study we considered the building of8 schools of this area particularly.In 
purpose of decreasing casualties and damages, are suggested: to organize active crisis management 
staffs,for determining the student groups duties,and increasing the level of knowledge and skills of 
students in facing of earthquake.  
Keywords:Seismicity, Shahriar province, MicroearthquakesHazard, Resistence, Crisis management.  
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  مقدمه
ي سيزده ها شهرستان شهريار،يكي ازشهرستان

در منتهي اليه ضلع جنوبي سلسله ،استان تهران گانه
 منطقه البرز قسمتي از .جبال البرز مركزي قرار دارد

د كه از باش ميهيماليا  ـ كمربند كوهزائي آلپ
 البرز . كمربندهاي لرزه خيزي جهان استترين فعال

ي ها داراي پوسته شديداً خرد شده بوده ودر دوران
فعاليت كوهزائي عمده  شاهد شناسي، مختلف زمين

 تعداد ، عوارض ناشي از ادامه اين حركت.بوده است
 .زيادي گسل جوان و پرتكاپو ايجاد كرده است

ي سريع طبقات زمين در امتداد اين ها جنبش
د باش ميبزرگ ي ها  توأم با زمين لرزهها، گسستگي

افتد و تلفات و   اتفاق مي،كه هر چند سال يك بار
ي لرزه ها  بررسي.گذارد بر جاي مي، خسارات زيادي
د، علاوه بر وجود ده مي نشان ،زمين ساختي

ي بزرگي مانند گسل شمال تهران و ها گسل
 ) جنوب ري و كهريزك،شمال ري(ي ري ها گسل

 ،ن نيز در داخل اين شهرستا،در نزديكي شهريار
 نظير گسل رباط كريم .ي بزرگي وجود داردها گسل
 گسل لرزه ،گذرد  كيلومتر آن از شهريار مي16كه 

  گسل كردان،زون گسلي و، كيلومتر13زائي با طول
ي چند شاخه كه فاصله كمي از گسل ها گسل

ي ثبت شده در اين محدوده ها  لرزه.كهريزك دارند
 اما نشان دهنده ،ندباش مي اگر چه چندان بزرگ ن،نيز

فعال بودن منطقه از نظر زمين ساختي و جنبا بودن 
 از آنجا كه كانون يابي زمين .ندباش ميي آن ها گسل
 داراي خطائي در حدود بيست كيلومتر است ها لرزه

 ،ن اطمينان حاصل نمود كهتوا مين) 1979 ،بربريان(

ي بزرگي كه در درازناي ها كانون هيچيك از زلزله
 بنا بر .ق افتاده در اين شهرستان نبوده استتاريخ اتفا

 در راستاي مقابله با ريزي اين لزوم آمادگي وبرنامه
بحران ناشي از وقوع زلزله وكاهش تلفات جاني 

 از آنجا .وخسارات مادي كاملاً منطقي وجدي است
 ،كه حفظ جان افراد در اولويت اول قرار دارد

 مقاوم ي ايمن وها  ساخت سازه، آمادگيترين مهم
 و اين امر در مورد مدارس كه تعداد زيادي .دباش مي

 ،ندباش ميمعلم در زير يك سقف جمع  آموز و دانش
اگر ، به ويژه اينكه.از اهميت خاص برخوردار است

ساختمان مدرسه بتواند بدون آسيب،زلزله را تحمل 
ن از آن براي درمان مصدومان و محل توا مي ،نمايد

ن استفاده نمود،لذا بررسي اسكان موقت بازماندگا
ساختمان مدارس از ديدگاه آسيب پذيري در برابر 

پيش از آن  زلزله و پي بردن به نقاط ضعف ساختمان
 مهم وضروري ،كه توسط زلزله آشكار گردد

  در اين رساله سعي بر آن بوده است كه.دباش مي
ي شهريار ها مطالعه بر روي گسل  با شناسائي و،ابتدا

 كيلومتري و بررسي 50تا شعاع و اطراف آن 
ي ثبت شده در اين محدوده و رسم نمودار ها لرزه

 ريشتر، وضعيت لرزه خيزي شهرستان - گوتنبرگ
كه مركز  مشخص گردد، و نتيجه همان گونه

قرار ، مسكن اعلام نموده است تحقيقات ساختمان و
» باخطر نسبي خيلي زياد« پهنه داشتن شهريار در

بر اين لازم است استانداردهاي بنا. دباش ميزلزله 
اهميت با «ي ها ساختماني خصوصاً در مورد ساختمان

سپس . در آن كاملاً رعايت گردد» خيلي زياد و زياد
 آسيب پذيري مدارس منطقه و به ،در يك نگاه كلي

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  منطقه ازديدگاه زلزله بامطالعه موردي سيب پذيري مدارسبررسي لرزه خيزي شهرستان شهريارو آ
 

 

145

 از ديدگاه زلزله وكاهش ، مدرسه8طور خاص تعداد 
  . گرفته است خسارات مورد بررسي قرار

  
  شهرستان شهريارجغرافياي 

شهريار، از جمله مناطقي است كه،ريشه در دل 
موجود در  تاريخ داشته و آثار باستاني و بقاع متبركه

آن و اظهار نظرهاي مورخين، در كتب معتبر 
د كه اين منطقه از باش ميتاريخي، مويد اين مطلب 

  واژه. نقاط مسكوني در جهان بوده استترين قديمي
دارنده و «، به معناي »شهردار«، از تحول »شهريار«

يعني فرمانروا و پادشاه به دست آمده » مالك كشور
را »شهريار«ي بزرگ فارسي ها نامه  در فرهنگ.است

فرمانرواي «ويا »بزرگ شهر «،»كلان شهر«به معناي 
 نقشه ي شهريار به لحاظ ظاهري .آورده اند» شهر

   .دباش ميشبيه دست انسان 
  

  موقعيت جغرافيايي 
ي استان تهران، ها ستان شهريار، از شهرستانشهر

 يها در جنوب غربي تهران ودر منتهي اليه دامنه
و .جنوبي سلسله جبال البرز مركزي،واقع شده است

 1160  در ارتفاع،كيلومترمربع1360باوسعتي معادل 
شهرستان .متري از سطح درياهاي آزاد قرار دارد

 شرق بهشهريار،از شمال وغرب به شهرستان كرج،از 

اسلام شهر و از جنوب و  شهرستان شهر تهران و
ي، رباط كريم و زرند ها جنوب غربي به شهرستان

مختصات رياضي اين شهرستان به .شود ميمحدود 
 51˚13'10" تا50 ˚20'30"لحاظ جغرافيايي بين 

 عرض 35 ˚45'15" تا 35 ˚30'50"طول شرقي و 
در حال حاضر .شمالي از خط استوا قرار دارد

درصد از مساحت 2/7هرستان شهريار، نزديك به ش
اين .دده مياستان تهران را، به خود اختصاص 

 ملارد و قدس، ، مركزي:شهرستان داراي سه بخش
  . دهستان است11 شهر و 10تعداد 

  
  وضعيت توپوگرافي

 از لحاظ توپوگرافي اين منطقه داراي دو تيپ
  :دباش ميعمده 

   منطقه دشتي) 1
ان، تقريباً به صورت هموار و بخش شرقي شهرست
 .وداراي يك شيب ملايم است.فاقد هر گونه ارتفاع

د و ميزان باش ميجهت شيب عمدتاً به سمت جنوب 
 13 حدود،آن در شمال شرقي و نزديك مخروط افكنه

 در هزار و در 6در هزارودر اواسط دشت حدود 
 . در هزار است4جنوب غربي نزديك رودخانه شور 

 لحاظ دارابودن سطح صاف و هموار اين منطقه به
).1379 بذلي، افشار،(محل كشاورزي بوده است 
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  نقشه جغرافيائي شهرستان شهريارـ 1 شكل

  
  منطقه مرتفع) 2

ي ها در بخش غربي شهرستان، ارتفاعات دامنه
جنوبي البرز در سرتاسر دشت كشيده شده كه 

 ييها كوه. ناهموار و متشكل از ارتفاعات منفرد است

 متر،تخت رستم با 2050چون كوه جارو با ارتفاع
متر و كوه 1399متر،آق داغ با ارتفاع1370ارتفاع 

 متر بر روي اين ارتفاعات به 1798كردها با ارتفاع 
  .آسمان سر كشيده اند

  
   شهرياراي تصوير ماهوارهـ 2 شكل
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   زمينشناسي ژئومرفولوژي يا ريخت
ن در توا ميي منطقه شهرياررا از نظر ژئومرفولوژ

ي آبرفتي قرار داد و به دو دسته مشخص ها گروه زمين
  :تقسيم نمود

، كه در شمال شهرستان رسوبات دانه ريز )الف
شهريار و اطراف معادن شن و ماسه به ويژه زماني كه 

آب در مسيل رودخانه جريان مي يا  بارش زياد شده و
  .شود ميبد به وضوح مشاهده 

ه در مناطق جنوب ،كرسوبات دانه درشت) ب
واز . شود ميغرب و بخشي از شرق شهرستان مشاهده 

جهت كشت و زرع قابل استفاده بوده واز نظر استعداد 
  .دباش مي انواع آن ترين كشاورزي از مطلوب

  
   عمومي شهرستانشناسي زمين

ي جنوبي البرز مركزي ها شهرستان شهريار، در دامنه
 جنوب غربي و بخشي از ايران مركزي، در قسمتي از

ي ها  در دشتي در كنار دشت، تهرانشناسي نقشه زمين
 شناسي از اين رو، ابتدا زمين.تهران و كرج قرار دارد

  :دشت تهران مورد بحث قرار مي گيرد
  

   دشت تهرانشناسي زمين
حوضه آبريز دشت تهران از ديدگاه زمين شناختي 

 اين واحد.البرز قرار دارد) Zone(در واحد مركزي منطقه
  .شود مياز شمال به جنوب به چهار بخش تقسيم 

ي پالئوزوئيك، ها متشكل از سنگ ،البرز مرتفع )1
مزوزوئيك و ترسير كه بواسطه فازهاي مختلف 

ي شديدي در آنها صورت ها كوهزايي،چين خوردگي

به همين دليل اين .پذيرفته و روي هم رانده شده اند
  .بخش از ارتفاع زيادي برخوردار است

ي ها ،بطور عمده از سنگنهاي حاشيه ايچي)2
آذرآواري سازند كرج،متعلق به ائوسن  ـ آتشفشاني

فشم مرز البرز مرتفع  ـ گسل موشا.تشكيل يافته است
ي ها سنگ.گردد ي حاشيه اي محسوب ميها و چين

ي حاشيه اي به آرامي چين خورده و در ها بخش چين
 و امتداد راندگي شمال تهران بر روي بخش كوهپايه

  .رانده شده اند) Pediment(دشت 
اين بخش از ، )Pediment(كوهپايه و دشت )3
 از ها اين نهشته.ي آبرفتي تشكيل يافته استها نهشته

ي گوناگون به ها فرسايش شديد البرز در راستاي گسل
ي قديمي ها كوهپايه بطور نسبي از نهشته .اند وجود آمده

ه است كه از تشكيل شد) پلئيستوسن ـ پليوسن و پليو(
به سمت .ندباش مينفوذپذيري متوسطي برخوردار 

قرار ) كواترنر( ي آبرفتي جديدها دشت با نهشته جنوب،
 تا كناره كوير جنوب تهران گسترش ها اين نهشته.دارد

 بدليل نفوذپذيري بالايي كه دارند ها اين آبرفت.يافته اند
از اهميت  ي گسترده و مهم،ها گرفتن آبخوان دربر با

  )1384 فرونشست،( .ندباش مياي برخوردار  ويژه
ي كم ها اين بخش به تپه ماهورها و كوه:آنتي البرز)4

 .شود ميارتفاع شرق تهران مانند ارتفاعات سه پايه گفته 
به دليل  قرار دادن اين ارتفاعات در بخشي مجزا،
در .دباش ميپيچيدگي مرز جنوبي البرز با ايران مركزي 

خوردگي شديد دوران  بر چيناين ناحيه علاوه 
خوردگي ديگر در كرتاسه  فاز چين دو سنوزوئيك،

 در البرز شناخته ها مشخص است كه هيچ يك از آن
در واقع  .ولي درايران مركزي قابل شناسايي است نشده،
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ي البرز ها بخش آنتي البرز نسبت به سايرقسمت
  )1384 فرونشست،( .تر است خورده چين

  
  ) Bedrock(سنگ بستر 

در بخش شمالي تهران،يعني در جايي كه رشته كوه 
،سنگ )بالاي پهنه گسل شمال تهران(البرز قرار گرفته

) توف سبز(ي آتشفشاني ائوسنها بستر تركيبي از گدازه
ي بلند ها ي آتشفشاني است كه رخنمونها و سنگ

ي ها در كوه.دده ميشمال دشت تهران را تشكيل 
سنگ بستر شامل  ،بي شهربانو شرقي سه پايه و بي

ي ترياس و ها سنگ آهك و دولوميت مربوط به دوره
ي آتشفشاني ها برخي از كنگلومراها، سنگ كرتاسه،

مربوط به دوره ائوسن و سنگهاي نفوذي مربوط به 
در جنوب و جنوب .است) اليگوسن(دوران سوم 

ي آتشفشاني ائوسن ها غربي،سنگ بستر از سنگ
  .تشكيل شده است

هاي  ه در امتداد حاشيه جنوبي كوهدر فرونشستي ك
البرز در ناحيه تهران تكامل يافته،سازندهاي آبرفتي 

در اين ميان، سازند آبرفتي .مختلفي تشكيل شده است
 واحدي است كه ترين  و گستردهترين هزار دره قديمي

ي آن در اين منطقه به خوبي قابل مشاهده و ها رخنمون
مهمي در شناخت اين سازند كه نقش .ندباش ميبررسي 

ي زمين ساختي اين ناحيه دارد،به ها و ارزيابي ويژگي
همراه ساير سازندهاي آبرفتي اين محدوده توسط 
پژوهشگران مختلف مورد بررسي قرار گرفته و تقسيم 

 Riebenاين سازند اولين بار توسط.بندي شده است
بررسي شده و به چهار بخش به شرح ) 1966(

  :زيرتقسيم بندي شده است

  )Aي ها آبرفت(سازند آبرفتي هزار دره )1
ي ها آبرفت(سازند آبرفتي ناهمگن شمال تهران )2

Bn (ي رسي كهريزك ها وسيلت) آبرفتBs(  
  )Cي ها آبرفت(سازند آبرفتي تهران )3
  )Dي ها آبرفت(ي كنونيها آبرفت )4

اين پژوهشگر سازند آبرفتي هزار دره را از نظر 
 سازند قرمز بالايي شناسي ادامه رسوبگذاري چينه
داند كه در مناطقي نظير پارچين و شمال ايوانكي  مي

  .با مرز تدريجي بر روي آن قرار گرفته است
 همچنين سازند آبرفتي هزار دره حاصل

ي بزرگي دانسته شده كه همزمان با برپايي ها سيلاب
ي البرز به سوي جنوب و جنوب خاوري تهران ها كوه

با دگرشيبي توسط ) A(ر دره سازند هزا.جاري بوده اند
پوشيده ) Bn(سازند آبرفتي ناهمگن شمال تهران 

ي با ها پيش از رسوبگذاري سازند اخير تنش.شود مي
شمال خاوري سبب  ـ راستاي عمومي جنوب باختري

چين خوردگي و گسلش سازند هزاردره گرديده و 
باختري  ـ ي اغلب نامتقارن با راستاي خاوريها چين

شمال باختري پديد آورده ـ ري تا جنوب خاو
فرايش تكتونيكي و فرسايش شديد سازند هزار دره .اند
)A ( مصالح تخريبي زيادي فراهم آورده و سبب

رسوب گذاري سازند آبرفتي ناهمگن شمال تهران 
)Bn (به علت .با دگر شيبي بر روي آن گرديده است

احتمالا پس از  ي اين سازند،ها شيب كم لايه
ي تكتونيكي ضعيفي آن را تحت ها نبشرسوبگذاري ج

كه ) Bs(ي رسي كهريزك ها سيلت.تاثير قرار داده است
 در پرتگاه گسلي كهريزك و Riebenبه اعتقاد 

ي جنوب ري و شمال ري برونزد دارند،بخش ها گسل

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  منطقه ازديدگاه زلزله بامطالعه موردي سيب پذيري مدارسبررسي لرزه خيزي شهرستان شهريارو آ
 

 

149

 تقسيم بندي وي به Bnي ها ريز دانه معادل آبرفت
ي جوان تر ها  بخشD و Cي ها آبرفت. شمار مي آيند

ي ها اين تقسيم بندي را تشكيل داده و به ترتيب نهشته
 و ها ي آبرفتي جوان و بستر رودخانهها سطحي بادزن

  . ندشو مي را شامل ها مسيل

  
   ي آبرفتي تهرانها مقطع محلي از نهشتهـ 3 شكل

  ايران- تهراني آبرفتي شمالها  نهشتهشناسي مشاهدات زمين :منبع
)،1966Rieben(  

   شهريار دشتشناسي زمين
شهرستان شهريار در قسمت جنوبي برگه تهران، 

 ساختمان ساده اي دارد كه غالباً شناسي از نظر زمين
ي تهران ها ي جوان موسوم به آبرفتها شامل آبرفت

  .شود ميتقسيم D وCاست كه به دو سري 

و برون زدهايي از )Qt(ي كواترنري ها نهشته
ي ها تر، رسوبات قبلي كه سنگ سازندهاي كهن

سنگ . شود ميآتشفشاني ائوسن نيز در آن مشاهده 
  .بستر در شهريار نيز از همين سنگها است

ي ها ي كواترنري،شامل رسوبات و آبرفتها نهشته
 و رسوبات ها نيمه سخت شده يا سخت نشده دشت

و نيز رسوبات منفصل بستر ) Qf (ها مخروط افكنه
، Dي سري ها د و آبرفتباش مي ها  ومسيلها رودخانه
 متشكل از Recent Alluviumي كنوني ها آبرفت
ي رودخانه اي يا سيلابي است ها  نهشتهترين جوان

ي آبرفتي، ها ، پادگانهها ، مسيلها كه در بستر رودخانه
برجاي  ي جوان و كالها در شهريارها مخروط افكنه

و دشت شهريار از اين آبرفت . گذاشته شده است
اكثراً ) Dسري (ني ي كنوها آبرفت.پوشيده شده است

تشكيل ) سيلت و رس(از رسوبات منفصل دانه ريز 
شده اند كه كاملاً نفوذپذير بوده و مقاومت مكانيكي 

به طور كلي .دباش ميدرنقاط مختلف متفاوت ها آن
ن به دو توا مي شهريار را شناسي تشكيلات زمين

  :بخش زير تقسيم نمود
 ييها  كه شامل آندزيتي آتشفشاني،ها سنگ)1

 شناسي به رنگ قهوه اي بوده و تشكيلات زمين
 . دده ميغرب شهرستان را تشكيل 

و » آذرين« به طور عمده از ها اين آندزيت
تشكيل شده است كه به واسطه تجزيه » آمفيبول«

 رنگ قهوه اي و سياه به ها اكسيدهاي آهن سطح آن
  .خود گرفته است

كه بخش وسيعي از تشكيلات رسوبي، )2
ين منطقه را به خود اختصاص داده و از ي اها زمين
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تشكيلات آبرفتي كه بر روي رسوبات ميوسن 
 بذلي و(فوقاني رسوب كرده اند، تشكيل شده است 

  ).1379افشار، 
  

  لرزه زمين ساخت شهرستان
ي اطراف شهرياربه ترتيب فاصله از ها گسل

  :قسمت مركزي شهريار عبارت است از
  

  North Tehran Thrustراندگي شمال تهران 
 75به طول بيش از  ،گسل شمال تهران

كيلومتر،در كوهپايه ي شمال تهران،از شرق دره 
آبادي  در شمال شرقي تهران تا) ده سبو(لشگرك 
راه  كيلومتري شرق كلاك و شمال بزرگ2(كاظم آباد

و شهر كرج در غرب تهران امتداد )كرج ـ تهران
 تهران  گسل زمين لرزه زا،به شهرترين داشته ونزديك

فاصله اين گسل از .(دباش ميوشهرستان شهريار 
  .) كيلومتر است12شهريار حدود 

  
 Eshtehard Faultگسل اشتهارد 

 14اين گسل از نوع راندگي است وحدود 
راندگي اشتهارد، .كيلومتر از شهريار فاصله دارد

 غربي و ـ گسلي است با راستاي خم دار شرقي
كيلومتري  4ر فاصله كه د  كيلومتر،65دازاي تقريبي 

كيلومتري  3اين گسل از.شمال اشتهارد قرار دارد
 تا شهر جديد وشود ميصفادشت شهريار شروع 

با 1876اكتبر20اشتهارد ادامه مي يابد،زمين لرزه 
را به آن نسبت داده  I0=VIIشدت  و Ms=5/7بزرگي

در جنوب اين گسل و تقريبا به )1994بربريان، .(اند
طول اين .ب اشتهارد قرار داردگسل جنو،موازات آن

  .كيلومتراست 34 حدود گسل احتمالي معكوس،
  

  PurkanVardij Fault ورديج-گسل پوركان
 اين گسل از نوع راندگي ودر راستاي تقريبي 

طول اين گسل .جنوب شرقي است ـ شمال غربي
كيلومتر است واز آن جا كه فاصله قسمت 25حدود

 خيلي كم ابتدايي آن از راندگي شمال تهران
 ازآن تصور اي د، ممكن است بعنوان شاخهباش مي
كيلومتر 19فاصله اين راندگي از شهريار،حدود. شود
  .است

  
  (Kahrizak Fault)گسل كهريزك 

 بلند،با راستاي اي گسل كهريزك،به شكل ديواره
 ،كيلومتر 40باختري ودرازاي بيش از  ـ خاوري

ه گسل.شود ميديده ،كيلومتري جنوب شهرري10در
كهريزك از شمال آبادي سلطان آباد تا كهريزك وسپس 

به .شمال شمس آباد امتداد دارد تاروستاي ظالم آباد و
ي  مخروط افكنه ي رودخانه(سمت خاور و باختر

راستاي گسل كهريزك در زير رسوبات جوان ) كرج
در شمال خاوري  .گردد  و دشتي ناپديد مياي رودخانه

از گسل كهريزك ديده باختري كهريزك،برش جالبي  و
گسل در رسوبات دانه ريز ازجنس رس .شود مي

 داده كه ورقه ي بسيار اي وسيلت متراكم تشكيل ديواره
 وبخشهاي Dنازك بالايي آن مربوط به آبرفتهاي 

 BSي رسي كهريزكها زيرين آن مربوط به سيلت

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  منطقه ازديدگاه زلزله بامطالعه موردي سيب پذيري مدارسبررسي لرزه خيزي شهرستان شهريارو آ
 

 

151

با وجود ديده نشدن شيب گسل در روي .دباش مي
پيچ (روي زمينزمين،آرايش هندسي گسل در 

وخمهاي زياد در مسير خط گسل در روي نگاره 
 و نمايد كه گسل كهريزك،داراي ساز پيشنهاد مي)هوائي
راندگي باشيب به سمت شمال بوده ودر راستاي  كار

بر روي  ي رسي كهريزك شمالي،ها آن سيلت
فاصله اين . ي كنوني جنوبي رانده شده استها آبرفت

  .تر استكيلوم19گسل از شهريار حدود
  

   (South Rey Fault)گسل جنوب ري 
 اي به شكل ديواره كوتاه و فرسوده شده اين گسل،

درجنوب تپه باستاني آبادي قلعه نو كه به سمت جنوب 
پس از گذشتن از  .شود ميباختري ادامه دارد،ديده 

 در ،گسل جنوب ري ديواره راه كمربندي تهران، بزرگ
ي آبادي سعيدآباد راستاي خطي در پاي درختان به سو

درازاي كلي اين گسل پيرامون  .شود ميبالا ديده 
كيلومتر است و ادامه خاوري و باختري آن در زير 5/18

 .دگرد مي ودشتي ناپديد اي رسوبات جوان رودخانه
 ،شود ميجنوب ري در روي زمين ديده ن شيب گسل

 و نمايانگر ساز ،ولي آرايش هندسي آن در روي زمين
اين گسله  .دباش ميشيب به سمت شمال  باراندگي  كار

  .كيلومتر از شهريار فاصله دارد21حدود 
  

   (North Rey Fault)گسل شمال ري 
 در اي اين گسل به صورت ديواره فرسوده شده

اين ديواره به .شود مينزديكي آبادي عظيم آباد ديده 
 درازاي  باختري و-بلندي دومتربا راستاي خاوري

مال وشمال باختري شهرري به در ش كيلومتر 5/16
ديواره شامل رس وسيلت  .خورد چشم مي

گسلي به سمت  اين ديواره . استD يها آبرفت
 به طرف خاور.يابد ادامه مي باختر تا آبادي صالح آباد

ادامه گسل  )مخروط افكنه رودخانه كرج( باختر و
اي ودشتي  شمال ري،زير رسوبات جوان رودخانه

ري  ش هندسي گسل شمالآراي .دگرد ميناپديد 
د كه سازوكار اين گسل راندگي با كن ميپيشنهاد 

كه در امتداد آن  شيب به سمت شمال باشد
شمالي بر روي ) BS(ي رسي كهريزك ها سيلت
جنوبي رانده شده وبه سبب ) D(ي كنونيها آبرفت

كاركرد اين گسل،دشت پايين افتاده شهرري تشكيل 
فره آب زير نيز سبب جابه جايي س و شده است،

  .زميني دشت شده است
  

  (Niavaran Thrust) راندگي نياوران

اين گسل كه سازوكار آن راندگي است،به درازاي 
در يك كيلومتري جنوب راندگي  كيلومتر، 13 حدود

 از سعادت آباد و و به موازات آن شمال تهران
تا نياوران وشمال اقدسيه  )غربي تهران شمال( فرحزاد
ر قسمت شرقي،اين راندگي به دو د.شود ميديده 

وشاخه ي جنوبي آن به طرف شود ميشاخه تقسيم 
راستاي  باغ بهائي پيش مي رودودر قسمت باختري،

ي جوان مخروط ها باختري اين گسل در آبرفت
اي  ترانشه در .گردد افكنه رودخانه فرحزاد ناپديد مي

 متردر خيابان آجودانيه70جنوبي به درازاي ـ شمالي
 راندگي نياوران و زون خرد شده آن به ،ننياورا
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 30در فاصله تقريبي ،اين راندگي.شود ميخوبي ديده 
  .كيلومتري شهريار قرار دارد

  
  (Davudieh Thrust) راندگي داوديه

 5/5وشايد3راندگي داوديه به درازاي دست كم 
ي عباس آباد و جنوب ها كيلومتر در شمال تپه

اين گسل به شيب .فرونشست داوديه قرار دارد
سمت جنوب بوده ودر راستاي آن قسمت شمالي 

ي عباس آباد بر روي فرو نشست داوديه رانده ها تپه
اين راندگي در فاصله )1376پور كرماني،.(شده است

  . كيلومتري شهريار قرار دارد36تقريبي 
  

 )Arad Fault(گسل آراد 

 36 اين گسل معكوس داراي طولي حدود
 كيلومتري از 38 حدودكيلومتر است ودر فاصله

  .شهريار قرار دارد
  

   (Mosha Reverse Fault)فشم ـ گسل فشاري مشاء
گسل فشاري مشاء گسلي است دراز،اساسي 

بلند البرز از شمال  ولرزه زا كه درراستاي آن گستره
ي كناري البرز در جنوب ها بر روي گستره چين

شيب اين گسل به سمت شمال .رانده شده است
درازاي تقريبي .دكن ميدرجه تغيير  70تا35وبين
 كيلومتر بوده وشايد ازجنوب باختري 400آن

شاهرود در خاور،تا آبيك در باخترامتداد داشته 
 متر پهنا داشته وبه شدت 10زون گسل بيش از .باشد

اين گسل معكوس (بريده،خرد و پودر شده است

 از كيلومتر 42اي حدود  در فاصله امتداد لغزاست و
گسل فشاري مشاء،گسلي ).قرار دارد ارشهري مركز

  .است جنبا ولرزه زا
  

 Taleqan Fault گسل طالقان

كيلومتر،داراي 64گسل فشاري طالقان،به درازاي
 غربي، با شيب به طرف جنوب است -امتداد شرقي

 1966 دسامبر 8 زلزله. كه از جنوب طالقان مي گذرد
 با ميلادي 1808دسامبر  16و mb=5/0 بزرگي با

اين گسل  .ندده مي را به آن نسبت Ms=5/9 يبزرگ
كيلومتري از شهريار قرار گرفته 50در فاصله تقريبي 

  .)1376 و پوركرماني، 56،1371گزارش( است
  

  ي شهرستان شهريارها گسل
ي بزرگي كه در ها منطقه شهريار علاوه بر گسل

پيرامون خود دارد،داراي چندين گسل اصلي و 
ي ها ا بررسي نقشه گسلب.دباش ميفرعي داخلي نيز 

ي علوم زمين ها استان تهران،پايگاه ملي داده
ي ها كه گسلشود ميومطالعات صحرايي،مشخص 

اصلي و فرعي بيشتر به صورت انفرادي ودر بعضي 
 به صورت زون گسلي، در گستره ها قسمت

  به علتها البته اين گسل.ندباش ميشهرستان پراكنده 

فتي و قرار گرفتن مدفون بودن در زير رسوبات آبر
 نمود ،ي ساختمانيها و محوطه در داخل مزارع

تنها ،ي انجام شدهها سطحي زيادي ندارند در بازديد
قسمتي از يك گسل درسطح زمين قابل مشاهده بود 

لازم به ذكر است كه . دگرد ميكه تصوير آن ضميمه 
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ي محلي شهريار ها تا كنون نام خاصي به گسل
براين با نام مكاني كه اختصاص نيافته است، بنا

ازجمله اين . نزديك آنها است معرفي خواهند شد
  :ها گسل

  
   ) كيلومتر10بيش از(ي اصلي ولرزه زا ها گسل

  Robatkarim Fault گسل رباط كريم
به طول ) 1364(اين گسل را بربريان وهمكاران 

 جنوب شرقي -كيلومتر و با روند شمال غربي100
معرفي )  جنوب غربشيب رو به(وبا عملكردفشاري

اماطبق بررسيهاي ژئو فيزيكي،مغناطيسي .نموده اند
كيلومتربراي آن تعيين شده 60هوايي، طولي به اندازه 

اين گسل معكوس احتمالي از روستاي قبچاق . است
كيلومترآن از اين 16 و حدود شود ميشهريار شروع 

  .شهرستان مي گذرد
  

   Sout Jaru Fault گسل جنوب جارو
در ،از نوع معكوس است  اصلي كهاين گسل

جنوب گسل اصلي جارو، در راستاي تقريبي غرب 
 و يك شاخه آن به طول تقريبي. به شرق، امتداد دارد

قمشلو ونزديكي گمركان   كيلو متر، از محمدآباد،25
شاخه ديگر آن به طول . در غرب شهريار مي گذرد

اين گسل . رود شمال غرب مي  كيلومتر به سمت5/6
 متر، قرار دارد 2050نوب كوه جارو،به ارتفاعدر ج

از  و متر 1798 به ارتفاع واز نزديكي كوه كردها،
 كيلومتري از 2به فاصله  دهستان اخترآباد مي گذرد،

 23گسل اصلي جارو به طول تقريبي اين گسل،

اخترآباد  كيلومتر قرار گرفته كه قسمتي از آن در
  .شهريار است

  
  كيلومتر13 گسل اصلي به طول تقريبي

 از ، جنوبي-اين گسل با راستاي تقريبي شمالي
از روستاهاي ويره،قاسم آباد  نزديكي مركز شهريار و

وهمدانك مي گذرد، در جنوب شهرياربه رباط كريم 
و فاصله خيلي كمي از انتهاي گسل .مي رسد

   .كهريزك كه از اسلام شهر مي گذرد،دارد
  

  ) متركيلو10تا2با طول بين(متوسط ي ها گسل
 Kordan Fault گسل كُردان

اين گسل اصلي از نوع معكوس است وازقشلاق 
 راستاي اين گسل شرقي.قازاچاني شهريار مي گذرد

 كيلومتر است، اين گسل 8 غربي وطول آن حدودـ 
  .در دهستان اخترآباد قرار گرفته است

  
  گسل اصلي چند شاخه 

زون گسلي حدود يك كيلومتر از گسل  اين
در  قسمتي ازاين گسل.زك فاصله داردبزرگ كهري

كيلومتراز 8به طول تقريبي   غربي و-راستاي شرقي
 از اين گسل، با اي شاخه.روستاي اسكمان مي گذرد

از روستاي الوردونزديكي  كيلومتر 7طولي حدود 
شاخه ديگر اين گسل به  .دكن ميدهشاد پايين عبور 

 جنوب از - كيلومتردر راستاي تقريبي شمال6طول 
  .گذرد سيم شهر مين

  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  1390، بهار 19فصلنامه زمين، سال ششم، شماره 
 

 

154

  كيلومتر7گسل اصلي به طول 
اين گسل از شاهد شهر،روستاي رامين ونزديكي 

ي فرعي چندي ها و به گسل.دكن ميشهرك نور عبور 
وضعيت سطحي قسمتي از اين گسل .دباش ميمربوط 

  .شود ميمشاهده ) 4(درتصوير

  
  وضعيت سطحي گسل اطراف شاهد شهر شهرستان شهريارـ 4 شكل

  

كيلومتر،كه به  7 صلي به طول تقريبيگسل ا
موازات گسل جنوب جارو از دهستان بزرگ 

  .مي گذرد اخترآباد
گسل اصلي كه از نزديكي غرب شهريار شروع 

  وشود ميدر راستاي غرب به شرق دو شاخه  شده و
 كيلومتراز روستاي قره 5اي از آن به طول شاخه

  .دكن مي عبور ،ترپاق دهستان اخترآباد

ي فرعي نيز در ها گسل،ي اصليها ر گسلعلاوه ب
ي دو ها نظير گسل.اين منطقه شناسايي شده است

  . كه ازنزديكي رضي آبادشهريار مي گذرداي شاخه
  

   زمين لرزه و برآورد خطر آن در شهرستان
 و هنگامي كه ، وقايع طبيعي هستندها، زمين لرزه

 از حد ،ي سنگيها ي انباشته شده در تودهها تنش
تجاوز كرده و به مرز گسيختگي مي رسند، كشساني 

دراين حالت واتنيدگي انباشته شده . اتفاق مي افتند
اي در  ي كشساني لرزهها سنگها، به صورت موج در

  از پيكره ياها عبور اين موج .يابد محيط انتشار مي
 كه شود، ميئي ظاهر ها سطح زمين به صورت لرزش

 تحليل .)1382توكلي، (شود ميزمين لرزه ناميده 
 دريك منطقه كه، باشناخت اي خطر لرزه
ي  ي آنها و مطالعهها ي لرزه زا و ويژگيها سرچشمه

 شود، ميي تاريخي ودستگاهي منطقه انجام ها زلزله
ريزي آنان  موجب آگاهي مردم و مسئولين و برنامه

جهت مقابله با بحران احتمالي و كاهش تلفات 
  .دگرد ميوخسارات 

ي تاريخي وبعد از آن در ري ها بررسي زمين لرزه
ند به ارزيابي پتانسيل لرزه خيزي توا ميو پيرامون آن 

همچنين، از . منطقه شهرياركمك بزرگي نمايد
بيستم و بعد از آن كه  ي سدهها ي زمين لرزهها داده

كيلومتري منطقه 300 يا100 به شعاع اي در گستره
ن جهت بررسي آماري وتعيين توا  مياند، روي داده

ي ها سال ي رخ داده درها توزيع زماني تعداد زلزله
ي تاريخي وقرن بيستم ها مورد مطالعه، بررسي زلزله

وبعداز آن،بررسي آماري پراكندگي مركز سطحي 
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 و رابطه بين بزرگي و فراواني تجمعي ها زلزله
  ).1376پور كرماني،(  استفاده نمودها زلزله

  
ي تجمعي  وفراوانها رابطه بين بزرگي زمين لرزه
  آنها در گستره مورد مطالعه

ن از فرمول توا ميبراي دست يابي به اين رابطه، 
  : ريشتر، استفاده نمود- گوتنبرگ

)1( bMaLogN −=   
 را روي محور ها بدين ترتيب كه بزرگي زلزله

افقي وفراواني تجمعي آنها را به صورت لگاريتمي 
  با استفاده ازيم و سپسده ميروي محور قائم قرار 

نقاط مشخص شده در صفحه مختصات، بهترين 
محل تلاقي خط  .يمكن ميخط مستقيم را ترسيم 

ي   بوده و اندازهaمعرف مقدار  با محور قائم، مذكور
 و وتري كه بخشي از =M 1ضلع قائم مثلثي با قاعده

 bمعرف مقدار  خط مستقيم رسم شده است،
 براي b وaقادير به بيان ديگر،جهت تعيين م.دباش مي

ي ها زلزلهگستره مورد مطالعه معمولا تعداد مناسبي از 
ي مورد نظر انتخاب  به وقوع پيوسته را در دوره

 به وضعيت تكتونيكي b و aيم پارامترهاي كن مي
 براي نقاط مختلف a مقدار. منطقه بستگي دارند

 مذكور كه شيب خط bمقدار  و. متفاوت است
كم بودن  .دكن ميتغيير 5/1 تا5/0تقريبا بين  د،باش مي

ي بزرگ ها زياد بودن تعداد زلزله  نشان دهندهbمقدار 
با استفاده از كاتالوگ خرد .بالعكس د وباش ميدر محل 

 نمودار ،شهرياري ثبت شده در محدوده ها لرزه
ريشتر براي اين شهرستان رسم شده  ـ گوتنبرگ

 و 2 يها بر طبق رابطه bوa ومقادير )5(شكل ،است
  : به صورت زير بدست آمده است3
)2( a=1.3   
)3( 0.465 b=   

ن با استفاده از توا مي bوaپس از محاسبه مقادير 
بازگشت   ريشتر دوره-ي تجربي ديگر گوتنبرگ رابطه

  :زمين لرزه را تعيين نمود

)4( ( )
b

aN
T

M
+

=
log  

دوره ي بازگشت زلزله، مدت Tدر رابطه فوق 
 با بزرگي اي ل مي كشد تا زلزلهزماني است كه طو

 مدت زماني است N معين مجددا به وقوع بپيوندد و
 پوركرماني،. (اند  براي آن بر آورد شدهbوaكه مقادير 

ريشتر  ـ گوتنبرگ بر اساس رابطه )5( شكل )1376
  .رسم شده است

  
  شهريار ريشتر-نمودار گوتنبرگـ 5 شكل

  برآورد خطر زمين لرزه در شهرستان
  

ي لــرزه زا هــا شناســائي و مطالعــه سرچــشمهبــا 
ي تـاريخي   ها   و بررسي زلزله   ،درمنطقه و پيرامون آن   

ن تـا  تـوا  ميريشتر، ـ  و دستگاهي و نمودار گوتنبرگ
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حدودي پتانسيل لرزه خيـزي گـستره مـورد مطالعـه           
 كه در محدوده شهريار     اي  ي لرزه ها  داده.راتعيين نمود 

ون مـرزي   توسط دستگاههاي لرزه نگار داخلي و بـر       
ــده است ــت ش ــرزه،ثب ــامل خردل ــا ش  micro(يي ه

Earthquakes(      بيـشتر  4/3 است كـه بزرگـي آنهـا از 
، اما از آنجـا كـه،در تعيـين مراكـز سـطحي             شود  مين

 خطايي در حد چندين كيلـومتر وجـود دارد،      ها  زلزله
 ن تصريح نمود كه كانون هيچ زلزلـه بزرگـي،         توا  مين

ده ازهمـين خـرد     با اسـتفا  . در اين منطقه نبوده است    
 Arc viewكه با كمك نـرم افـزار   ) 6( نقشه ها، لرزه

د، ده ـ  مـي رسم شده ولرزه خيزي شهرستان را نشان        
  تهيه شده است

  

   

  
  ـ نقشه لرزه خيزي شهرستان شهريار6كل ش

  

ي ها  خصوصاً ساختمانها اثر زلزله بر سازه
  مدارس منطقه

دن زلزله يك پديده طبيعي است،كه دراثر آزاد ش
 ها انرژي تجمع يافته، در صفحات سنگ كره كه زيرسازه

به  ،ضايعات و تلفات زلزله. آيد بوجود مي قرار دارند،
يي است كه غير اصولي ساخته ها جهت ساختمان

ي موجود در ساختمان را ها تمام ضعف،زلزله. ندشو مي
چه قبلاً معلوم شده باشد و يا نباشد سرسختانه جستجو 

،  از نظر اهميتها بندي ساختمان روهدر گ. خواهد كرد
تلقي »با اهميت زياد « يها ساختمانمدارس از جمله 

 تجمع تعداد ،دليل اين امر در درجه اول. اند شده
در .(دباش ميزيادي دانش آموز در زير يك سقف 

زلزله اخير چين بر اثر فرو ريختن سقف يك مدرسه 

دليل ديگر قابليت ).  دانش آموزكشته شدند900
 پس از ،اسكان موقت مدرسه جهت امدادرساني و

د كه در صورت آسيب نديدن باش ميوقوع زلزله 
در اين فصل ابتدا . دگرد ميساختمان مدرسه محقق 

اي، بالاخص در مورد  ي سازهها ي زلزله و آسيبها پيĤمد
 ريزي برنامهسپس به  .گيرد  مورد بحث قرار مي،مدارس

 ي از زمين لرزه ودر راستاي مقابله با بحران ناش
راهكارهاي كاهش ضايعات،تلفات جاني و خسارات 

  .دگرد ميمالي اشاره 
  

 اي خطرات سازه

عموماً بيشترين تلفات جاني وخسارات مادي 
لذا در .دباش مي ها دراثر فرو ريختن ساختمان زلزله،
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 حفاظت جان افراد ها طرح واجراي ساختمان
فصل اول به همين منظور در . مهمترين مسأله است

 : ساختماني تحت عنوان هدف، آمده استنامه آئين
مقررات  ، تعيين حداقل ضوابط ونامه هدف اين آئين

 در برابر اثرهاي ها براي طرح واجراي ساختمان
ناشي از زلزله است به طوري كه با رعايت آن انتظار 

ي ها با حفظ ايستايي ساختمان در زلزله: رود مي
ل برسد ونيز ساختمان شديد،تلفات جاني به حداق

ي خفيف و متوسط بدون وارد شدن ها در برابر زلزله
و .  قادر به مقاومت باشداي آسيب عمده سازه

 در زمان ،نظير مدارس» با اهميت زياد«ي ها ساختمان
 قابليت بهره ،ي خفيف و متوسطها وقوع زلزله

 ،ودر مبحث ضوابط كلي. برداري خود را حفظ كنند
ناصر باربر ساختمان بايد به نحو كليه ع: آمده است

مناسبي به هم پيوسته باشند تا درزمان وقوع زلزله 
عناصر مختلف از يكديگر جدا نشده وساختمان به 

 بايد به ها در اين مورد،كف. طور يكپارچه عمل كند
 ويا ديوارها،به نحو مناسبي ها عناصر قائم باربر، قاب

ت يك متصل باشند، به طوري كه بتوانند به صور
ديافراگم نيروهاي ناشي از زلزله را به عناصر باربر 

از مهمترين عوامل موثر در آسيب . جانبي منتقل كنند
 مشخصات :پذيري ساختمان مدارس در برابر زلزله

 وزن كل ساختمان ،اي ساختمان اي و غيرسازه سازه
 ،كه با افزايش تعداد طبقات رابطه مستقيم دارد

 و عدم مقاومت آن در ضعف مصالح مورد استفاده
 كيفيت ،برابر نيروهاي كششي، برشي و پيچشي زلزله

وضعيت ساختگاه و شرايط ،ضعيف اجراي ساختمان
سن ساختمان  خاك محل احداث ساختمان و

د كه در ادامه، اين عوامل مورد بحث قرار باش مي
بررسي كلي  لازم به ذكر است كه در. دگير مي

علت نواقص ي مدارس شهريار به ها ساختمان
اطلاعات آماري موجود در سيستم بكفاي آموزش و 

كه داراي  ، مدرسه دولتي152 تعداد ،پرورش
ي فني ساختمان بودند مورد دقت قرار  شناسنامه
  . گرفتند
  

  
ــازه م ــصات س ــاختمان شخ ــا اي س ــدارسه  ي م

  فوندانسيون
منظور از فوندانسيون شالوده و زير بناي ساختمان 

پي سازي . دگير ميه بر آن قرار د كه بنيان سازباش مي
بايستي بر روي خاك بكر انجام شود و در صورت 

ي ساختماني بايستي ها وجود خاك دستي ويا نخاله
اگر .  تا تراز خاك طبيعي ادامه يابد،عمق مدفون پي

پايه ساختمان روي سنگ بستر قرار گيرد، سازه به 
 ، با حركت زمين،سنگ مي چسبد ودر هنگام زلزله

 البته در بسياري از نقاط سنگ .دكن مي پيدا نلغزش
بستر در عمق زياد قرار دارد ودست يابي به آن دشوار 

 عمق ،در مناطقي كه تاقديسي از آن عبور كرده. است
 داراي ها فوندانسيون ساختمان. دباش ميسنگ بستر كم 

 شمع و ماسونري ، راديه، باسكولي، نواري، منفرد:انواع
ي بعمل آمده در مورد ساختمانهاي ها بررسي .دباش مي

 فوندانسيون ،دده مي، نشان )7( شكل ،مدارس شهريار
 كه از نوع ،دباش مي ماسونري ،بيشتر مدارس شهريار
  .ابتدايي و ضعيف است
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.
  وضعيت فونداسيون مدارس شهريار)7(شكل

  
  اسكلت ساختمان

ي مدارس شهريار، ها بافت يا اسكلت ساختمان
به . دباش مي داراي تنوع ،نبه دليل قدمت شهرستا

طوري كه ساختمانهاي خشت و گلي،مصالح 
بنائي،اسكلت فلزي وبتني در ميان آنها مشاهده 

البته تعداد مدارس خشت و گلي . )8( شكل شود مي
كه آنها نيز در ليست مدارس ،دباش مي ن4بيش از 

براي آنها مجوز تخريب گرفته شده . تخريبي هستند
بنابراين از بحث . نها اقدام شودتا نسبت به نوسازي آ

در مورد اين نوع بافت صرف نظر شده و به انواع 
  .شود ميديگر اشاره 
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نوع اسكلت 

تعداد ساختمانهاي مدارس

  
  وضعيت اسكلت مدارس شهريارـ 8 شكل

  نوع سقف
 بايد تا حـد امكـان سـبك         ها  ي ساختمان ها  سقف

باشند ودر عين حـال بتواننـد بـه صـورت يكپارچـه             
  .عمل كنند

مه فنـي سـاختمان    ئي كه در شناسنا ها  انواع سقف 
   : عبارتند از،مدارس عنوان شده اند

 . طاق ضربي و چـوبي     ، تيرچه بلوك  ، مركب ،بتني
كه به بعضي از آنها كه كاربرد بيشتري دارنـد اشـاره            

  .شود مي

3 4
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نوع سقف ساختمان

تعداد مدارس

  
  ي مدارس شهريارها انواع سقفـ 9 شكل

  

  سيستم مقاوم جانبي 
 قاب :ي مقاوم جانبي عبارتند ازها انواع سيستم

 در اين . مهاربندي و تركيبي،ر برشي ديوا،خمشي
اشاره  دو سيستم ديوار برشي و مهاربندي مبحث به

  .دگرد مي

ندارند; %73

سيستم مقاوم جانبي دارند; 
27%

سيستم مقاوم جانبي دارند

ندارند

  
  درصد ساختمانهاي مدارس داراي سيستم مقاوم جانبيـ 10شكل 
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   Shear Wallـ ديوار برشي 1
ــه  ــواري اســت ك ــ دي ــر ،ـ براي مقاومــت در براب

 ،ندكن  مينيروهاي جانبي كه در صفحه ي ديوار عمل         
وبـه آن ديـافراگم قـائم نيـز گفتـه           شـود      مي احيطر
 ديوارهاي برشـي بـه تنهـائي يـا همـراه بـا              .شود  مي
 انهـدام   .ي صلب شكل پذير به كار مي رونـد        ها  قاب

ديوارهاي برشي كوتاه بـه صـورت شكـست برشـي           
 ولي ديوار برشـي در سـاختمانهاي چنـدين        ،دباش  مي

 عمـل   اي  طبقه بتن مسلح به صـورت يـك تيـر طـره           
د كه تحت تأثير نيروهاي محوري وجانبي قرار        كن  مي

دارد و براي جلوگيري از خسارات وارد بـه اجـزاي           
 ديوارهـاي   .اي ساختمان اهميت فراوان دارد     غيرسازه

برشي معمولاً بيشترين نيروي افقي زلزلـه را تحمـل          
  .)11شكل(ندكن مي

  

  
  ـ ديوار برشي بتني در قاب بتن مسلح11شكل 

 مهاربندي 

 كه در ،دباش ميستم مقاوم جانبي ـ نوعي سي
ساختمانهاي اسكلت فلزي مورد استفاده قرار 

 در اين سيستم . وبه آن بادبند نيز مي گويند.دگير مي
 8 يا 7 را به صورت ضربدري يا شكلهاي ها تير آهن

ند و مابين آهنها را با آجر پر ده ميدر ديوار قرار 
  )12( شكل .ندكن مي

   سيستم مهاربندي در ساختمان با اسكلت فلزي)12( شكل 
  

مدرسه از  8 بررسي آسيب پذيري:مطالعه موردي
  ديدگاه زلزله

 مدرسه از مدارس 8در مطالعه موردي تعداد 
شهريار بطور اتفاقي انتخاب شده و آسيب پذيري 

 ،ي مختلفها آنها از نظر زلزله با دقت در جنبه
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 در ،مدارس ماني اين وضعيت ساخت.بررسي گرديد
 از ويژگيهاي مشترك .خلاصه شده است) 1(جدول 

  استقرار آنها بر روي زمين مسطح و:اين مدارس
 پيش ساخته ، بدين معني كه،دباش ميساخت در جا 

اين مدارس نيز   نوع همه.يا نيمه پيش ساخته نيستند
   .دباش ميدولتي 

  

ضريب LR ارزيابي ميزان خسارت ساختمان
م آموزشگاهنا خسارت  

23/0 خسارت كم  عزيزاله پزشكي 

28/0 خسارت متوسط  فرزانگان 
62/0 خسارت زياد، بازسازي  ام وهب 

31/0 خسارت متوسط  الزهرا 
75/0 احتمال ريزش ساختمان  پروين اعتصامي 

23/0 خسارت كم  امام خميني 
15/0 خسارت كم  علم و هنر 

28/0 خسارت متوسط  سعيدي فائز 

  زيابي مدارس موردمطالعهارـ 1 جدول
  

 موضوع مطالعه موردي در ، مدرسه8براي 
ميزان خسارت  IXصورت بروز زلزله باشدت معين 

) 1( نتايج بدست آمده در جدول .ارزيابي شده است
  .خلاصه شده است

  

  گيري نتيجه
 لرزه خيزي ،با مطالعه زمين ساخت منطقه
با خطر نسبي «شهريار و قرار داشتن آن در پهنه 

و لزوم توجه بيشتر به .دگرد ميمسلم »يلي زيادخ
سازي يا  مقاوم  و2800 ساختماني نامه اجراي آئين

   .دباش مينوسازي مدارس منطقه ضروري 
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