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شبستر سیما بازارچی
1

دکتر محمد رضا جعفری، 
2
دکتر مهران  و

آرین
3 

چكيده

 دلوسنهک 52000/1محدوده مورد مطالعه در قالب نقشهه 

بوده در  بلدهو شهرستان  مازندراناز توابع استان 

این ورقه . واقع است بلده 100000/1ورقه  يجنوب خاور

، در محدوده جغرافیایي مازندرانهاي استان   از ورقه

″
 44 ′00 

○
 تا 21

″
 04 ′03 

○
 عرض شمالي و  21

″
 00 ′50 

○
03  

تهها 
″
 00 ′11 

○
در جنههوب خههاور بروههه تویههوورافی    03

 .یول قرار دارد 1020000

اي بههراي  در ایههن بروههه از روو رسههوباه آبراهههه

شههیمیایي اسههتفاده شههده و شههب ه اكتشههافاه و و

برداري بهها در ن ههر وههرفتن عههواملي ن یههر  نمونههه

لیتولووي، وسل و غیره طوري طراحي وردید كه حداكثر 

از مساحتي . انطباق را با روو مركز ثقل داشته باشد

نمونه و وشیمي برداشهت  63 كیلومتر مربع45نزدیك به 

ید ی یردازو. ورد ند متغ یره و چ تك متغ ماري  ره هاي آ

شه نالیز خو ستگي، آ ضرایب همب سبه  له محا اي،  از جم

بر  یره  فاكتوري و غ یل  یه و تحل وي، تجز نالیز ویژ آ

شدوي اعمال شده و نتایج مورد  غني صهاي شاخ روي داده

تفسههیر و تعبیههر قههرار ورفتنههد و از ایههن طریهه  

شد كمپل س سایي  صر شنا یاراونزي عنا نین . هاي  همچ

فههاكتوري، آنههالیز  هاي تههك متغیههره، آنههالیز نقشههه

اي  با اسهتفاده از برنامهه تيمهین شهب ه P.Nویژوي، 

 1شدوي ترسیم وردید و  هاي خام و شاخص غني براي داده

قدماتي داده مالي م قه آنو با  منط شیمیایي  هاي و و

شه ی  نق ستفاده از تلف ید ا في ورد فوق معر فاز  .هاي 

كنترلي آنومالي واقعي از آنومالیهاي كاذب و مشيص 

مود عاهن با مطال لف  صر ميت یدایش عنا فاز ی از  ن 

یزه،  سنگین، مینرال كاني  شیمي،  عاه و و ی  اطلا تلف

                                                 
1
اقتصادی دانشگاه آزاد اسلامی واحد  –دانشجوی کارشناسی ارشد رشته زمین شناسی  - 

 علوم و تحقیقاه تهران 
2
آزاد واحد علوم و تحقیقاه و دانشگاه عضو هیئت علمی وروه زمین شناسی دانشگاه  - 

 آزاد واحد تهران شمال 
3
 واحد علوم و تحقیقاه عضو هیئت علمی وروه زمین شناسی دانشگاه آزاد  - 
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دانسیته وسلها و نتایج دورسنجي و و وفیزیك نیز در 

 . معرفي وردید  آنومالی همنطق 1نهایت 

بررسههی هههای و وشههیمیایی، طراحههی  :کليدددواژههددا

شه شهای آماری، ترسیم  نقزرسوباه آبراهه ای، یردا

فی  مالی، معر فازکنترل آنو صر،  شیمیایی عنا های و و

 مناط  امید بيش

Geochemical studies and introduction of Anomaly zones in 

Kandelus sheet (southwest of Baladeh) 

Sima Bazarchi Shabestar , Dr.Mohammad Reza Jafari and Dr.Mehran Arian  

 

Abstract  

The scope of study is in the map scale of 1.25000 of Kandelus from 

Mazandaran province and suburbs of Baladeh which is located in 

southeast of sheet of 1.100000 of Baladeh. This sheet is located in the 

sheets of Mazandaran province in the geographical scope of 51°30'44'' to 

51°36'04'' of north width and 36°20'00'' to 36°17'00'' in southeast of 

topography sheet 1:50000 of Pul.  

In this study, we used waterway sediments method for geochemical 

discovery and sampling network is designed by considering some factors 

such as Lithology, fault and some other ones so that the maximum 

adaptation by the method of gravity center is obtained. The geochemical 

sampling was done from a scope by the area of 42 square kilometers. 

Mono-variable and multi-variable statistical processes such as calculation 

of integration coefficients, cluster analysis, factorial analysis and so on 

were executed over the data indicates operated enrichment and 

consequently the results were interpreted and explained. Thus through 

this way paragenzy complexes of chemical elements were identified. 

Also, mono-variable maps, factorial analysis, P.N specifications analysis 

were drawn for raw data and index of enrichment by applying the 

program of network estimating. Seven preliminary anomaly zones of 

geochemical data were introduced by combining the above mentioned 

maps. The phase for distinguishing the real anomaly from false anomaly 

and the appearance phase different elements through studies were 

determined from the combination of geochemical, heavy mineral, 

mineralization, density of fault and the results of geophysics and 

telemetry, and consequently 7 anomaly zones were introduced.  

 

Keywords:  geochemical studies, designing of waterway sediments, 

statistical processes, elements geochemical maps drawing, anomaly 

cheking phase, introduction of anomaly zones  
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مقدمه

محههدوده مههورد مطالعههه در 

 دلوسنهک 52000/1قالب نقشه 

ستان  بع ا ندراناز توا  ماز

ستان  لدهو شهر بوده در  ب

 100000/1ورقهه  يجنوب خاور

لده ست ب قع ا قه . وا ین ور ا

هاي اسهههههتان   از ورقهههههه

، در محهههدوده مازنهههدران

جغرافیایي 
″
 44 ′00 

○
 تا 21

″
 

04 ′03 
○

 عههرض شههمالي و  21
″
 

00 ′50 
○

 تهها  03
″
 00 ′11 

○
03 

در جنهههوب خهههاور بروهههه 

یههول  1020000تویههوورافی   

 .قرار دارد

از ن هههر دیهههدواه موقعیهههت 

يش  زمین حدوده ب شناختی در م

مرکزی رشته کوه شمالی ایران 

واقع بوده ( رشته کوه البرز)

برز  شی از ال قت بي و در حقی

مرکههزی بهها ویژویهههای زمههین 

شههناختی ناهمسههان بهها دیگههر 

ست قاط ا يار) .ن نژاد،  افت

1011) 

ستاهای نی  ندلوس، چرو کوه، ک

شی از  سرا و بي طاق  یرکلا، ا م

روستای زانوس در داخل ناحیه 

ست قع ا سی وا خارج . مورد برر

حدوده و ین م ستای  از ا در را

یی های  ده،  شمال آن، آبادی

یاکلا  وان و ک شل، لر مونج، خو

 .واقع شده است

البرز مرکزی در طی سنوزو یک 

قههرار تحههت تههاثیر کههوهزایی 

ورفتههه اسههت و فعالیتهههای 

آتشفشانی ا وسن در تمام طول 

شود می  یده  بوی ، ). آن د ن

البههرز مرکههزی در ایههن ( 1022

مده در حال فرونشینی بوده و 

در آن رسوباه آذرآواری خاصی 

برز  های ال یت  مان توف که ه

سیعی از آن  يش و ستند در ب ه

عین  ند و در  مده ا جود آ بو

 نیز( وچ)حال رسوباه تبيیری 

شده  شین  ته ن قاط  خی ن در بر

 (.1011درویهههش زاده ).اسهههت

البههرز مرکههزی از سههه زیههر 

سولقان، توچال  -محدوده کرج 

 .و میگون تشکیل شده است

نوع  قه از  یوورافی منط تو

کوهستانی است که بيش اع م 

%(  00بهههههههیش از )آن را 

.  ارتفاعاه تشکیل داده اند

حدوده  طه در م ندترین نق بل

ر و یست مت 5150مورد بررسی 

متر از سهط   5100ترین نقطه

فاع دارد یا ارت مامی . در ت

ایههن محههدوده را کوهههها و 

و . دره ها تشکیل داده است

صلی  های ا هه  حل آبرا در م

رسوباه کواترنری با ضيامت 

شاهده  حدود م سترو م کم و و

شوند سعت . می  شترین و بی

رسههوباه کههواترنری در دره 

 .کندلوس وجود دارد

مههین مبنههای بررسههی هههای ز

سی  مین شنا شه ز سی نق شنا

بلههده مههی باشههد،  10100000

قههدیمی تههرین و جههوانترین 

رسوباه موجود در منطقه به 

ترتیب مربوط به کامبرین و 

 کواترنری می باشد 
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منطقههه مههورد مطالعههه از دو 

شد،  می با یت  مورد اهم به  جن

کانیهای فلزی و کانیهای غیر 

 (.1013حسني یاك، ). فلزی

مههی  از کانیهههای فلههزی  

یت  سرب، روی، بار به  توان 

و فلورین در سنگهای تریاس 

مس  های  تی از کانی و اثرا

در درون سههنگهای ولکانیههک 

یت و  صوره مالاک سن ب یالئو

. آزوریهههت اشهههاره نمهههود

کانیهههای غیههر فلههزی  مههی 

توان به ذغال سنگ، سیلیس، 

 . کا ولن و وچ اشاره نمود

 بحث

نه  شب ه نمو حي  یس از طرا

نمونه ها برداري و برداشت 

 ,Au ،نمونه ها براي عناصهر

Cr, Mn, Ni, Pb, Sr, Ba, Be, Ti, Fe, 

Al, La, Sc, Ca, Li, P, V, Mg, K, Na, 

S, Zr, Hg, Ag, As, B, Bi, Co, Cu, 

Mo, Sb, Zn, Sn, W, Cs, Nb, U, Te, 

Cd, Rb, Th, Y, Ce, Tl  توسهه

آزمایشگاه  شرکت  زر آزما 

ما  کار فر ید  مورد تای که 

مورد تجزیه شیمیا ي  بوده

به روو  Auعنصر  .قرار ورفت

Fire Assaying سهایر عناصهر و

  ICP(M,E)بهههههههههههه روو 

یس از  .اند شدهویري اندازه

س قت محا نالیز د طاي آ به خ

وصحت آنالیزها مورد تایید 

فت یاك، ) .قرار ور سني  ح

1000.) 

Thampson Control Diagram for 

Elements Pb 

 

 

سي ضهاي ترین ف ی ي از اسا ر

  لازم بههراي تحلیههل صههحی 

مقههدار متغیرههها درجوامههع 

و وشههیمیایي همگههن بههودن 

  و( یك جامعه بودن)آنهاست 

هروونههه انحههرا  در صههحت 

ضي مي نین فر كم و  چ ند  توا

بههیش موجههب انحرافههاتي در 

ههها وههردد و  تحلیههل داده

به تاً  تایج  نهای ستي   ن نادر

 ,Akin and siemes) .شهود منجر 

رههههاي ی هههي از متغی(1988

كه مي سطحي  هاي  ند محیط   توا

موجههب نههاهمگني در جوامههع 

شیمیایي  سنگ     و و نوع  وردد 

مون ستر رخن كه ب ست           دار ا

  نقش منشاء را براي رسوباه

ایفا   آنها از فرسایش   حاصل

 .كند مي

هههر رسههوب  از آنجهها كههه 

هه ق                اي  آبرا سنگهاي  از   ف

ست شت    بالاد   شود مي خود م

مودن مال ن قدار   بدون نر م

  جهههنس  نسهههبت بهههه عنصهههر 

لووي ضه   لیتو ست درحو بالاد

یز ام ان ستیابي  آبر   به  د

عه گن  جام توان  كه  هم بر   ب

  زمینههه،  مقههادیر  اسههاس آن

را   ههها آسههتانه و آنومالي

مم ن  ، غیهههر كهههرد  مشهههيص

ایههن   بندي تقسههیم. باشههد مي 

مع   ساس                                                                                                                                           بر جوا   یا  نوع  ا

هاي  بسهههتر سهههنگ   انهههواع

مون جود دار  رخن يش  در   مو ب
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صوره  نمونه  هر  محل   بالادست

 .است یذیرفته 

ین سیم  ا   یردازو  در  بندي تق

هت  از آن  ها هداد یت  ج   اهم

جازه   كه  دارد هد مي  ا تا   د

  مقههدار  محاسههبه  در هنگههام

،  و حهههد آسهههتانه  زمینهههه

  طور  به  مشابه  محی   هر براي

نه مل                                                         جداوا عث   كرده  ع و با

جه فزایش در ني  ا عه  همگ   جام

 , Clark).شهود مي  بررسي  مورد

1987) 

هايآماريبررسي

اولهههین مرحلهههز یهههردازو 

ههههاي و وشهههیمیایي،  داده

ماري  هاي آ سي یارامتر برر

به تك بوط  هت  مر صر ج تك عنا

یك  یع هر یت توز شناخت ماه

باشههد كههه بهها  از آنههها مي

ماري  هاي آ سبز یارامتر محا

از قبیههل میههانگین،انحرا  

معیههار، چههولگي، كشههیدوي، 

یانس و  توان  مي . . . وار

ست ضوع د ین مو . یافت به ا

(Clark , 1987) هنگههام بررسههي

قادیر داده به  م خام  هاي 

نه خورد مي نمو شود  هایي بر

هاي بههالا و  كههه در آسههتانه

عه داده قرار  یایین جام ها 

ورفتههه و از جامعههه اصههلي 

اوهههر . انهههد جهههدا افتاده

 ( Boxplot )اي  نمههودار جعبههه

آنههها ترسههیم شههود ایههن 

حههو بههارزي ها بههه ن نمونههه

خودشههان را از بقیههه جههدا 

ند مي خي . كن ستفاده از بر ا

روشهههاي آمههاري منههوط بههه 

یع  تابع توز بودن  مال  نر

متغیرهاي مورد مطالعه است 

در حالی ه توابع توزیع از 

نههوع لان نرمههال اسههت، بههه 

ستفاده  بل از ا لت ق مین ع ه

هاي خام  از این روشها داده

شوند مال  ید نر سني ). با ح

 (.1000یاك، 

بههرای داده هههای خههام  و 

 نرمال شده عنصر سرب

بههراي تعیههین این ههه آیهها 

داري میههان  ارتبههاط معنههي

ماري  هاي آ یراه متغیر تغی

وجود دارد، ضرایب همبستگي 

سبه مي ها محا یان آن . شود م

شف  به دو من ور ك مل  ین ع ا

همبسههتگي بههین متغیرههها و 

ند  یا چ یك  قدار  مین م تي

 .ویرد متغیر دیگر صوره مي

جههدول ضههریب  بههر یایههه

فت  بین ج سون  ستگي ییر همب

ماد  سط  اعت هاي در  متغیر

باشهههد كهههه  مي% 66مطلهههوب 

ستگي  باط همب شترین ارت بی

وجود  Cr,Ni(0.933)بین عناصر 

یانگر . دارد ضرایب ب ین  ا

ارتبههاط یههاراونزي بههین 

 .باشند عناصر مي

براي محاسبه ضریب همبستگي 

سپیرمن از داده خام  ا هاي 

اسهههتفاده شهههده اسهههت و 

 ،شود مانطور كه مشاهده ميه

در بعضههي مواقههع وضههعیت 

متفههاوتي نسههبت بههه ضههریب 

 .همبسهههتگي ییرسهههون دارد

محاسبه (: 1)جدول 

 یارامترهای آماری
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ایههن  (.1010حسههني یههاك، )

بروز  ماني  شتر ز ختلا  بی ا

قدار داده مي كه م ند  هاي  ك

شد یاد با .  خارج از رده ز

ها،  ی  آن سه دق ما مقای ا

یان مي ته را ب ین ن  ند  ا ك

كههه اخههتلا  ایههن دو ضههریب 

همبستگي خیلي زیاد نیست ، 

ایههن امههر نشههان دهنههده 

كم داده تاثیر ها از  یذیري 

ست خارج از رده ا قادیر  . م

باط همب شترین ارت ستگي بی

وجود Cr,Ni(0.931)بین عناصر  

بین . دارد ستگي  ضریب همب

جفهههت متغیرهههها بهههه روو 

یانگر  سپیرمن ب سون و ا ییر

اخههتلا  تقریبهها كههم بههین 

ضههرایب همبسههتگي عناصههر 

ناظر مي یت  مت كه ح ا شد  با

از توزیههع نسههبتاً نرمههال 

عناصههر و همههین طههور عههدم 

هاي دور  تهههه ثیر نمونههههه

 .افتاده دارد

وروه از  به دلیل این ه هر

سري از  به ی  سبت  صر ن عنا

به  بیش  كم و  طي  شرای  محی

شان  سیت ن شابه حسا طور م

باط و  مي شناخت ارت ند،  ده

همبسههتگي ونتی ههي متقابههل 

لف مي صر ميت ند  بین عنا توا

ی  شناخت دق یراه  در  تر تغی

موجهههههود در محیطههههههاي 

ته  كار ورف به  شیمیایي  و و

 .شود

اي یههك روو  آنههالیز خوشههه

ی ند متغ ماري چ كه آ ست  ره ا

شباهت  ساس  بر ا صر را  عنا

ها در  تغییر بین آن یذیري 

سته لب د هایي  قا یا وروه ها 

دلایههل . كنههد بنههدي مي طبقه

بودن  شمند  براي ارز یادي  ز

اي وجود دارد،  آنالیز خوشه

از جملههه این ههه آنههالیز 

شه یافتن  اي مي خو ند در  توا

ند و  مك ك عي ك هاي واق وروه

تراكم  كاهش  عث  نین با همچ

شوده داده به. ا  جه   با تو

 دنههدروورام محاسههبه شههده

صلي را  مي وروه ا سه  توان 

جههدا نمههود كههه بیههانگر 

ارتبههاط یههاراونزي بههین 

 Cheng and).باشدمي  متغیرها

Ballantyne , 1994) 

 شامل عناصر: وروه اول

 Au, Be, Ba, Ni, U, Sb, Zn, Sr, Ti 

  شامل عناصر: وروه دوم

Pb, Sn, Mg, Cu, Cr, W, Al, Ag 

 شامل عناصر : وروه سوم

Hg, As, Co, Fe, Bi, Mn, Mo 

هههاي  همچنههین بههر روي داده

خههام و شههاخص غنههي شههدوي 

گري  ماري دی هاي آ یارامتر

و  Pn ،چون آنالیز فاكتوري 

انجهههام شهههد و در . . . 

ترسیم نقشه ها نهایت براي 

آمههاده  بههه روو کریجینههگ

 . وردید

 

جاری هایناهن شه سيمنق تر

عناصر

هههههاي  یرووه سههههازي بهینه

نه كاهش هزی شافي و هاي  اكت
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ههها از جملههه  ایههن یرووه

اهدافي است كه جهت نیل به 

آن از ت نی ههههاي آمهههاري 

شود مي  ستفاده  في ا  .ميتل

(Chork , 1991) 

اكتشهههافاه و وشهههیمیا ي 

هه به یت  روو آبرا اي در نها

هدفدارترین بيش یك  منجر به

شافي مي كه  وزارو اكت شود 

رد و نقشه ناهنجاري نام دا

مهمترین و كارآمدترین بيش 

ست  شیمیا ي ا یرووه و و یك 

اي را  و نقش ویژه و ارزنده

یدبيش  ناط  ام یین م در تع

فا مي ید ای یین . نما در تع

با  یدبيش  ناط  ام ی  م دق

حي  چون طرا هایي هم یارامتر

مناسههههههب و منطقههههههي، 

برداري دقیهههه ،  نمونههههه

سههازي و روو آنههالیز  آماده

مفید و كارساز با حد خطاي 

مجهههههاز و در نهایهههههت 

جام  داده سب ان یردازي منا

شده بر روي نتایج آنالیز، 

نقههش اساسههي و یایههه را 

 (Chork , 1991). عهده دارند به

در راسههتاي صههحت و درسههتي 

نواحي ناهنجاري معرفي شده 

بههراي هههر عنصههر، مراحههل 

بررسي و كنترل ناهنجاریها 

نقش ان ارنایذیري را ایفا 

ند مي له از. كن ین مرح  در ا

عملیههاه صههحرا ي مشههاهداه 

وران در همسویي بها  اكتشا 

شناسهههي،  هاي زمین یدیهههده

زا ي،  سهههاختي، كانهههه زمین

ساني و  یر و ... دور در تعب

تفسههیر نههواحي ناهنجههار 

روشهههههنگر بسهههههیاري از 

رفتارههههههاي غیرعهههههادي 

و وشهههههیمیا ي خواههههههد 

 (Howrath and Earle,1979).بههود

تشهههری   در ایهههن بيهههش به

و یهههراکنش و وشهههیمیایي 

ناهنجاریهاي عنصرهاي مورد 

در . یهههردازیم آنهههالیز مي

هاي  شه ناهنجاری یت نق نها

فههاکتوري نیههز آورده شههده 

 . است

شهایي  نگ ی ي از رو کریجی

اسههت كههه بهها اسههتفاده از 

قاط  داده به ن بوط  هاي مر

هههایي  برداري، تيمین نمونههه

در مورد نقاطي كه از آنها 

نه ته  نمو صوره نگرف برداري 

سههني یههاك، ح)دهههد انجههام مي

با توجه به وستردوي . (1000

شافاه  شش اكت حت یو ناط  ت م

اي و  به روو رسوباه آبراهه

نیههههز چگههههالي یههههایین 

خصههود در    برداري بههه نمونهه

كارآیي  کریجینگایران روو 

حسههني یههاك، ) .بهتههري دارد

1000.) 

در چنههین حههالتي افههزایش 

تعههداد سههلولهایي كههه در 

اي بدسههت  مههورد آنههها داده

ید، م مي جب ميآ تا  و وردد 

ارتباط منطقي بین فراواني 

ظاهر  سلولها  صر در  یك عن

وشههته و ام ههان ارزیههابي 

منطقه بندي موجود در نقشه 
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توزیع یك عنصر فراهم وردد 

مالي  ور آنو ثال ا براي م

صور  نه مح قادیر زمی س  م تو

ین . وردد صوره ا ین  در ا

مدل تغییراه تدریجي از حد 

ستانه و از  حد آ به  نه  زمی

تانه بههه آنومههالي حههد آسهه

موجهههب افهههزایش اعتبهههار 

 .آنومالي خواهد وردید

در ایهههن یهههرووه از روو 

شه  سیم تق برای تر نگ  کریجی

ههههای ناهنجهههاری عناصهههر 

براي . استفاده وردیده است

س   صود تو ین مق به ا یل  ن

بدددداArcviewافههههزار  نرم

-Analyst SpatialExtentionکمدد 

 . عمل صوره ورفته است اين

ناهنجههاری  در روو ترسههیم

مورد  شه  تدا نق صر اب عنا

اي از  ن ههر بوسههیله شههب ه

شانده  عد یو هم ب سلولهاي 

به  مي شب ه  عاد  كه اب شود 

مقیههاس برداشههتها و دقههت 

در . مورد نیاز بستگي دارد

فزایش  براي ا یرووه  ین  ا

هاي  ها از شههب ه دقههت نقشههه

1010  استفاده شده كه بهه

قت  به د توجهي  بل  طور قا

. زایههداف ها مي ایههن نقشههه

 (.1000حسني یاك، )

در نهایت براي تمام عناصر 

شه  صله نق هاي حا و فاكتور

تيمین مهیا وردید كه براي 

نه هاي نمو یین م ان هاي  تع

كهههاني سهههنگین اسهههتفاده 

 .شوند مي

 

 

هددايفدداكتنلددروآنومالي

ژئوشيميايي

بهها ییشههرفت علههم اكتشهها  

بههههههویژه اكتشههههههافاه 

و وشههههیمیایي در كشههههف 

و  كانسهههارهاي ناشهههناخته

جهههههویي  ینههههههان روو یي

نوان ی ي  كاني به ع سنگین 

ههههاي  از كارآمهههدترین روو

ست طرح ا شافي م سني ) .اكت ح

 (.1010یاك، 

ارزو مشهههههههههههههاهداه 

سههنگین كههه جههز،  كانیهاي

سنگ  سازنده  عي  هاي فر كانی

هسههتند و مم ههن اسههت در 

مناط  فاقد كاني سازي نیز 

ییههدا شههوند بههه انههدازه 

عناصههر ردیههاب نیسههت ولههي 

معر  محی  و بستر تواند  مي

سههازي  مناسههب وقههوع كاني

در كههل در محههدوده  .باشههد

بهها  کنههدلوس 52000/1ورقههه 

شافي  یاه اكت به عمل جه  تو

نمونههه از  40صههوره ورفتههه 

هه ستر آبرا به  ب قه  هاي منط

نمونههه  3و  سههنگین روو كاني

یزه)سنگي  شت  (مینرال بردا

 .شده است

 کنههدلوس 52000/1در بروههه 

ی یت، همات هاي مگنت ت، كانی

ایلمنیت، وارنت، ییروكسن، 

ییهههههدوه،  آمفیبهههههول، ا

ییریت، الیژیسهههت،  اكسهههید

یل،  یركن، روت یت، ز لیمون
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ییریههت، وههالن،  باریههت، 

سههروزیت، آناتههاز، اسههفن، 

لوكوكسهههههن، فلوریهههههت، 

عی،   سرب طبی یت،  ییرومورف

لیتهههارو، مهههس طبیعهههی، 

کانیهای کربناته، کویریت، 

تره هاي آل یت وكانی  موناز

سههنگین  نيهاي كا در نمونههه

 .مشاهده شدند

با توجه به دندروورامها و 

همچنههین روابهه  یههاراونزي 

موع  لف مج هاي ميت بین كانی

تواننههد  متغیرهههایي كههه مي

راهنمههاي اكتشههافي هسههتند 

 : عبارتند از

مجمههوع كانیهههاي ییریههت  - 1

سن،  یل، ییروک یت، روت لیمون

شئلیت،  ست،  بول، الیژی آمفی

 آیاتیت، 

 ( Var1)هماتیت، ییریت  

مجموع كانیهاي لوکوکسهن،  -5

یت،  یرکن، بار یت، ز ییرومورف

کانیهههای آلتههره، لیمونیههت 

(Var2) 

مجمههوع كانیهههاي وههالن،  -0

 (Var3)سروزیت، فلوریت، طلا 

مجموع كانیههاي مگنتیهت،  -4

سههرب طبیعههی، مالاکیههت، مههس 

طبیعههی، کانیهههای کربناتههه 

(Var4) 

مجموع كانیههاي میمتیهت،  -2

 (Var5)لیتارو، ییریت اکسید

هاتلفيقداده 

یس از ورداوري وتلفی  داده 

یك  سي ، و وفیز مین شنا هاي ز

ستم  شیمیایي درسی هوایي وو و

GIS ،  1  مشهيصناحیه آنومال 

 وردید

:گيرينليجه

 1 با توجه بهه مطالهب فهوق

آنومالی معرفی که از میان 

محدوده جههت ادامهه  5آنها 

مطالعههاه اكتشههافي نیمههه 

 .تفصیلي معرفي وردید

 





 

 

 

 

 

 

فهرستمنابع

، 1011 ،افتيارنژاد، ج-

، "شناسههي ایههران زمین"

 دانشگاه شهید بهشتي

 ،1010، ا ، یاك، ع حسني-

اصههههول اكتشههههافاه "

، "و وشهههههههههیمیایي

انتشهههاراه دانشهههگاه 

 تهران، 

، 1011، ا ، عیاك،  حسني-

نه" عدني نمو ، "برداري م

انتشهههاراه دانشهههگاه 

 . تهران،

، 1013 ،ا ، یاك، ع حسني-  
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) و وشههیمي اكتشههافي "

، "(محههههی  سههههنگي 

انتشهههاراه دانشهههگاه 

 .تهران،

 ،1000، ا ، یاك، ع نيحس-

الدین، محمهههد،  شهههر 

هههههاي  تحلیههههل داده

اكتشههافي، انتشههاراه 

 .دانشگاه تهران،

، 1011 .درویش زاده، ع-

، "شناسههي ایههران زمین"

 انتشاراه ندا 

، 1022،. م. نبههههههوي-

ميتصههري از سروذشههت "

، "رانشناسههي ایهه زمین

شناسهههي  سهههازمان زمین

 كشور

وهههزارو اکتشهههافاه -

روههه و وشههیمیایی در ب

توسهه   "بلههده 10100000

سی و  مین شنا سازمان ز

 اکتشافاه معدنی کشور
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