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ساخت های  و زمین ساختارتباط کانی سازی طلا با  
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زهرا رضایی شاهزاده

1
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 چكیده

كیلومتري جنوب خاور شهر دامغان  131طلاي گندي در  یمعدنتوده 

منطقه . كیلومتري شمال خاور روستاي معلمان جاي دارد 22و در 

شمال به گسل است که از ایران مركزي  پهنهبخشي از گندی

 معدنیتوده .گسل ترود محدود می گرددانجیلو و از جنوب به 

ر میانگین تن ماده معدنی با عیا 86/334723 دارایطلای گندی 

تن طلا برای  86/1گرم در تن طلا بوده و در مجموع میزان  16/2

را تناوبی گندي  معدنیتوده سنگ میزبان.آن برآورده شده است

 به سن ستون و مارنت، توف ماسه اي، سیلیتوف از سنگهای

نازك لایه و  ،زیرینكه در بخشهای می دهدتشكیل ائوسن بالایي 

در . لایه تا ضخیم لایه میباشد بالایی، میاندر بخشهاي 

از سنگهاي باختری –خاوری هگسل پهنهتوسط معدنیتوده ،شمال

اري ائوسن كه بیشتر داراي تركیب وآذر آتشفشاني و آ

سیستم اصلي و .است، جدا مي گردد بازالتي و داسیتي،ندزیتيآ

 –یشمال خاور روند دارایمنطقهو گسله ها در  ها غالب شكستگي

و  یجنوب خاور -یو روندهاي شمال باختر باشدمی یجنوب باختر

تزریق  پیر د.هاي بعدي جاي دارنددر اولویت باختری-خاوری

رز و شکستگی ها و گسله های محلول های گرمابی در د

میزبان کانسار ،رگه های کانه دار طلا تشکیل و سنگهای منطقه

را بر خود هموار  ژاروسیتیدگرسانی های کائولینیتی،سیلیسیو

 –یرگه هاي كانه دار بیشترداراي روند شمال خاور.ه اندنمود

سیلیسي و در سطح همراه با –برشيصورته ب،ی بودهجنوب باختر

رنگ زرد تا قهو ه اي ه ب ،بودهدار آهن آبثانویه و یاكسیدها

و هم  توده معدنی طلا به صورت آزاد درون گانگ.رخنمون دارند

چنین به صورت انکلوزیون درون کانی های سولفوره و نیز به 

در این منطقه ( کانی تلئور طلا و نقره ) صورت کانی پتزیت 

بررسی شواهد موجود (.   1361بدخشان ممتاز ) نهشته شده است 

نشانگر این واقعیت است که منشا کانی سازی طلا در منطقه 

است که در راستای ساخت گندی توده های نیمه عمیق ماگمایی 

 (. 1361، گلیایی 1361فرد ) های گسله نفوذ کرده اند

 

توده معدنی طلا، گسل ترود، گسل انجیلو، :  ها کلید واژه

کانی سازی
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Relation of Gold Mineralization withTectonic and Fault Structures of 

GandiArea( South of Damghan ) 
Zahra Rezaeeshahzadeh, Dr. SoheilaBouzari and Gheys Badakhshanmomtaz 

 

 

Abstract  

The Gandi gold deposit is located in 130km South East of  Damghan city and 

25km North East of Moalleman village. The area is part of central Iran structural 

zone which is limited between two major fault, Anjilou in North and Toroud in 

South. Gandi gold deposithave 337453.68ton ore with 5.18ppm gold grad, and 

wholly 1.69ton gold estimated for it.The rock host consist of alteration of tuff, 

sandy tuff, siltstone and marl with upper Eocene age which is thin bedded in lower 

parts and medium to thick bedded in upper parts. Northword, An East-West fault 

zone separated Gandi deposit from volcanic and pyroclastic rock with andesite, 

basalt and dacite component.The major fault system of the area have NE-SW trend 

and trends of NW-SE and E-W have miner preference. Due to infusion of 

hydrothermal solution in the faults and fractures of the area, mineralized veins are 

formed and host rocks are altered ( kaolinitization, silicification and jarositization 

). Mostly, the mineralized vein trended NE-SW and they have carbonit-silica and 

brecciated ore, with Fe oxides in the syrface.Gold has seen as a free metal in the 

ore and also as onclosion in the sulfide minerals and as petzit mineral ( mineral 

consists of Te, Ag and Au ) in this area( Badakhshanmomtaz 2003 ).Sub intrusive 

activities are known as the responsible for the gnesis of this mineralization ( Ford 

2002, Goliyaee 2000 ). 

Keywords: Gold deposit, Toroud fault, Anjilou fault, Mineralizaion 

 
 مقدمه

با توجه به پیشینه کارهای 

زمین شناسی و اکتشافی 

انجام شده در کمان ماگمایی 

هوشمند زاده و )رشم-ترود

از منطقه گندی ( 1324همکاران

دیدگاه زمین شناسی اقتصادی 

به دلیل همراهی طلابا گانگ 

کلسیت و )کربناته

جزو کمیاب ترین (دولومیت

انواع کانسارهای طلا بودهو 

میت می از این رو حائز اه

به منظور تکمیل . باشد

یلیاین منطقه، صاکتشافات تف
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نقشه زمین شناسی در مقیاس 

 به 211/1

 

هکتار تهیه گردیدهم  71وسعت 

متر ترانشه  2182چنین 

متر گمانه  2211اکتشافی و 

اکتشافیدر منطقه معدنی، 

موردبررسی و کاوش قرار 

با توجه به رگه ای .گرفت

 بودن توده معدنی طلای گندی،

ونهشته شدن آن درپهنه گسله 

جنوب  –با روند شمال خاوری 

باختری،آشنایی با شرایط 

زمین ساخت حاکم بر منطقه و 

شناخت عملکردساخت های گسله 

در نحوه کانی سازی طلا کاملا  

ضروری بوده،از این رو پس 

از انجام مطالعات 

مربوطه،در این مقاله به 

ارائه نتایج حاصله پرداخته 

 .شده است

 
 ي یموقعیت جغرافیا

توده معدنی گندی با 

 22''و 27 ° 34' 36"مختصات

 4 "اوري وـخ طـول °27 36'

عرض  32° 16'23"و °32 16'

کیلومتری شرق  262در  شمالي

این . تهران قرار دارد

كیلومتري جنوب  131در محدوده

 12 ،خاوري شهر دامغان

كیلومتري شمال خاور روستاي 

كیلومتري شمال  4 ن،معلما

در  هفباختر روستاي سد

 .استان سمنان قرار دارد

و چینه شناسی  زمین شناسي

 منطقه گندی

بخشي از محدوده  گندیمنطقه 

رگوش زمین شناسي ترود چها

دیدگاه زمین از  مي باشد كه

  پهنه در، شناسي ساختاري

 ایران مركزي واقع شده است

هوشمندزاده و )

 .(1324همکاران

در زمان گندی منطقه

بوده دریا محل پیشرویرترسی

طبقات  به گونه ای که

جاي  در آن بهكنگلومرایي 

) گذاشته شده است

 .(1324و همکارانهوشمندزاده

 –نهشته هاي ائوسن  

اولیگوسن را بیشتر سنگهاي 

واري و گدازه تشكیل آذر آ

داده و در اثر فعالیت 

وجود بتشفشاني در دریا آ

آمده و سپس ردیفي از 

رسوبات توفي، توف ماسه اي 

و شیل بر روي آنها قرار 

كه حكایت از گرفته است

 استقرار حوضه 

 عمیقرسوبي كم عمق تا نیمه 

تغییر . رددر منطقه دا

ذر آضخامت سریع نهشته هاي 

واري ائوسن حاكي از آ

اي كف حوضه مي رامیهآان

ساختي هم در فاز زمین. باشد

در اواخر )  پیرنهارز 

نهشته هاي یاد شده (ائوسن 

چین خورده و پس از تحمل 

لپي آ فازهاي جوانتر پایاني

شكل گیري نهایي آنها صورت 

 .گرفته است

معدنی توده سنگهاي محدوده 

گندي كه سنگ میزبان رگه 

مي هاي كانه دار به شمار 

شاملتناوبی از سنگ ، آیند

شناسي واري با سنگ آذر هایآ
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توف ماسه اي، ، عمومي توف

با  لستونی، مارن سهكيآتوف 

به رنگ های ) سن ائوسن 

سبز، بنفش و آبی در روی 

 (. 2شکل ) دنمي باش (نقشه 

زمین ساخت و تحول ساختاری 

 منطقه گندی

در اثر عملکرد فاز کوهزایی 

، نیروهای آلپی

گندی واقع  منطقه،فشارشی

در )    بین دو گسل ترود در

 در شمال)  و انجیلو ( جنوب

را تحت تاثیر قرار داده (

باعث  تنش های وارده.ندا

با  راستالغز چپ برحرکات

مولفه معکوس در امتداد گسل 

در  فرایند فوق. استها شده 

 شكستگيو گسل هاپیدایش 

ي منطقه و در عفراصلي و های

نتیجه در نحوه كاني سازي 

اشته د تاثیر مستقیم آنها

 .است

با مولفه  اچپگرحركات 

گسل هاي ترود و  معکوس

چین خوردگي شدید به  انجیلو

در رسوبات پیش از كرتاسه 

و در حد بین دو گسل مذكور 

اي دگرگوني ناحیهیك 

 ،به علاوه. انجامیده است

 در رماگماتیسم شدید ترسی

ه بجانتیجه  منطقه گندی نیز

-پهنه گسله ترودجایي 

)         انجیلو می باشد

 1324هوشمندزاده و همکاران 

). 

ـــولا ـــه دراص ـــل پهن  هاي گس

ستا مین را سطح ز كه در  لغزي 

شده شكار  لب   آ یه جا اند، آرا

سل صي از گ عي و مشخ  و هاي فر

مزدوج از  جزا و  گروه م دو 

بل ها  برش شخیص قا ستت که  ا

ــین  ــد ب ــه تن ــاز زاوی نیمس

را 1جهــت  ، مــزدوج هــاي برش

ــی دهد ــان م ــن ،نش ــه درای ک

بـه  . می باشد N10Eمحدوده 

 علاوه 

ــه  ــز ب ــایی نی ــیختگی ه گس

موازات ساخت های گسله اصلی 

 در ایــن پهنــه شــکل گرفتــه

معـروف مـی  Pبه برش نوع که

در طول برش های نوع . باشند

P قـد رگه های کربناته و فا

شده  شته  لزی نه یی ف کانی زا

 .( 7و2شکل ) است

العه در منطقه مورد مط

آرایه گسله ها با برش های 

همخوانی ( 'R , R)یدل ر

 :پس خواهیم داشت.دارد

با روندشمال گسله : الف

نوع  ازینوب باخترج–یخاور

Rمی باشند. 

گسله و درز و شكستگي : ب

–یبا روند شمال باختر

می 'Rنوع ازیجنوب خاور

 .باشند
گسله و درز و شكستگي : ج

  باختري –با روند خاوري

 را نمایش می دهند Pنوع 
) NE-SWگسله های با روند :الف

که کانی سازی در  R،نوع اول

، (امتداد آن انجام شده است 

گسله :بدید به سمت شمال باختر

 'R،نوع دوم)   N-Sهای با روند 

،دید به سمت جنوب باختر (

نوع )  E-Wگسله های با روند :ج

که رگه های کربناتی عقیم  P،سوم

، ( نددر امتداد آن نهشته شده ا

 دید به سمت شمال باختر
 .211/1نقشه زمین شناسی معدن گندی، مقیاس : 2شکل 
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برا ي نمودارهاي گل سرخي 

 شكستگي هاي  گسله ها و

نشان می گندي یمعدنتوده 

 :دهد

 شكستگي هاي نوع دوم و سوم

گسله های با روند شمال ) 

جنوب خاوری و  –باختری 

 –گسله های با روند خاوری 

در اثر فشارهاي ، (باختری 

برشي گسله هاي اصلي منطقه 

حاصل شده و جوانتر از گسل 

هاي نوع اول مي باشد و 

در .فاقد كاني سازي اند

هاي نوع دوم امتداد گسله 

شدت ه سنگهاي میزبان ب

 .سیلیسي شده اند

هاي نوع اول داراي  گسله

برش گسلي همراه با كاني 

یگر سازي بوده و دو نوع د

 برش آنها فاقد 

از جمله .كاني سازي است

گسله هاي نوع دوم مي توان 

در بخش  موجودهگسل یک به

این . خاوري گندي اشاره كرد

 41و شیب  N160-170روند  هگسل

شمال سوي ه درجه ب 61تا 

 هدرازاي گسل. دردا خاوری

متر بوده و  142نزدیك به 

متر مي  2برش گسلي آن  تا 

رسد كه از جنس سنگهاي 

گسل داراي . میزبان مي باشد

باعث قطع ، حركت چپگرد بوده

ه هاي كانه گسلو جابجایي 

در .استشده  نوع اول دار

)  پهنه گسله اصلیامتداد 

، محلولهاي (نوع دوم 

باعث  کرده، ي نفوذبگرما

شده  گسله پهنهشدنسیلیسي 

و کوثری،  1346کوثری ) ندا

 .( 1361، دونگ ممتاز بدخشان

 

 

 

 

 نتیجه گیري و پیشنهاد

طلاي گندي در  معدنیتوده -1

دو گسل عمده  بینمحدوده 

انجیلو در  ودر جنوب  ترود

. است شمال  قرار گرفته

لفه هاي جابجائي قائم و وم

چپگرد  با مولفهلغز  راستا

گسله ، در ایجاد شكستگي ها

كانه زایي نقش و کنترل 

 .اند داشتهعهده رمهمي را ب

واقع Pو 'R ،Rسله های نوع گ-2

در حدفاصل دو پهنه گسله 

اصلی انجیلو در شمال و 

مکان مناسبی  ،ترود در جنوب

برای کانی زایی طلا بوده 

 .است

طلای گندی از  معدنیتوده -3

نظر تقسیم بندی جهانی جزو 

و  با ذخیره کوچک معادن

به شمار می  عیار بالا

توده کانی سازی این وآید

گانگ کربناته با  یمعدن

بوده که در نوع خود کم 

 1361 ممتاز بدخشان)استنظیر 

.) 

 منابع و ماخذ

 .1361،.ق ز،بدخشان ممتا-

گزارش گمانه هاي اكتشافي 

سازمان زمین ،در منطقه گندي

شناسي و اكتشافات معدني 

 طرح اكتشاف طلا ،كشور

كاني شناسي، .1361، .م ،فرد-

ژئوشیمي و ژنز كانسار طلا، 

( باریم )س م و سرب، روي

 ،گندي جنوب شرق دامغان
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پایان نامه كارشناسي ارشد 

 دانشگاه تربیت مدرس

اكتشافات .1346،.س،كوثري-

لا در ژئوشیمیایي تفصیلي ط

منطقه گندي در جنوب 

سازمان زمین شناسي  ،دامغان

 طرح اكتشاف طلا ،كشور

 خشاندب و. س ،كوثري-

بینگهواي  و. ق ،ممتاز

موقعیت و .1361،.دونگ

ي اكتشافي ترانشه ارزیاب

 ،ي گنديهاي كانسار طلا

مین شناسي و سازمان ز

طرح  ،اكتشافات معدني كشور

 اكتشاف طلا

بهار  ،.ش ،گلیایي-

اكتشافات مقدماتي .1346

عناصر فلزي در شمال شرق  

بانگرشي ( سمنان ) ن معلما

پایان نامه ، به طلاویژه 

كارشناسي ارشد دانشگاه 

لامي واحد تهران آزاد اس

 شمال

. علوی، م، .، اهوشمندزاده-

تحول .1324، .ه  اطمینان، و

پدیده هاي زمین شناسي 

از پر ) ناحیه ترود 

 ،(كامبرین تا عهد حاضر

و زمین شناسی سازمان

رمعدني كشو اكتشافات معدني
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