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بررسي ساختاري گستره معدني لك ) بويين زهرا ( بر 

 اساس دور سنجي به منظور
 مطالعه كانه زايي آن 

زينب عشقي
1
مهران آرين دكتر ،  

2
محسن پوركرماني دكتر و 

3 
 چکيده

 معدن سرب لک يکی از معادن قديمی استان قزوين به شمار می  

از نظر تقسيمات زمين شناسي ساختماني و تكتونيكي جزء  .يدآ

هاي ولكانيكي و گدازه هاي  دختر بوده و سنگ -زون اروميه 

خنمون ن رداراي بيشتري آن آتشفشاني مربوط به دوره ائوسن

درجنوب  ،هاي قديمي تر مربوط به كرتاسه و ماقبل آن است. سنگ

طقه بيشتر روند هاي اصلي منشكستگي شود.  غرب منطقه يافت مي

مناطق معدنی و پر عيار  دارند. جنوب غرب  -شمال شرق 

ايجاد  هاها و درز  که در گسل استکانسار فوق شامل رگه هايی 

. بررسي هاي دور سنجي حاكي از آن است كه كانه گشته اند

هاي اصلي منطقه تبعيت نموده و مناطق  زايي از روند گسل

استفاده از تصاوير  دگرساني آرژيليك و اكسيد آهن با

 ها مشهود مي باشد . ماهواره اي و آشكار سازي آن

 

كليد واژه ها: معدن لك ، گسل ، ذخاير معدني ، تصاوير 

 ماهواره اي ، سنجش از دور

 
Structural investigation on the Lak mining area (Bueen Zahra) based on 

remote sensing  ,used for its mineralisation 

 
Zeinab Eshghi , Dr.Mehran Arian and Dr.Mohsen Purkermani 

 

Abstract 

   The Lak lead mine is one of the ancient mine in Qazvin province. This studied 

area is located in Oromeye – Dokhtar zone in structural and tectonic geology 

divisions and the Eeocene volcanic rocks and lavas have the most extent in this 

area. The oldest rocks are related to Cretaceous and before it which are found in 

west – south of area. 

                                                                        
دانش آموخته كارشناسي ارشد زمين شناسي ) تكتونيك ( دانشگاه آزاد اسلامي واحد  1

  تهران شمال                
 عضوهيئت علمي گروه زمين شناسی  دانشگاه ازاد اسلامی واحد علوم تحقيقات 2
 عضوهيئت علمي گروه زمين شناسی  دانشگاه ازاد اسلامی واحد علوم تحقيقات 3
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The main fractures of  studied area  have mostly NE-SW trend. Mining and high 

grade regions of this deposite are the veins that are formed in fault and joints. 

Remote Sensing studies indicate that mineralization are imitated ( followed ) from 

the trend of main faults and the Argillic and Iron Oxide alteration be come 

evidence by enhancing satellite images. 
 
Keywords : Lak mine , Fault ,Mine deposite , Satellite images ,  Remote Sensing 

  

  :مقدمه

شكستگي ها به ويژه گسل   

ها عامل مهم و اساسي در 

تشكيل ذخاير معدني مي 

باشند. شناسايي عناصر 

ساختاري و تشخيص ساختار هر 

كمك بسيار ارزنده اي ،منطقه

جهت شناسايي و اكتشاف مواد 

زيرا شناخت .معدني مي باشد

عناصر ساختاري مانند گسل 

شكستگي هاي  هاي عادي ،

ساختمان هاي فرا  ،كششي 

گسل هاي  وزمين و فرو زمين 

راست  ،راستا لغز چپ گرد 

همچنين محل تلاقي گسل  گرد

هاي ديگر،  هاي اصلي با گسل 

مي تواند محل مناسبي براي 

نفوذ ماگما و سپس كانه 

پس در كل مي  .زايي باشد

،ساختارهاي مورد  توان گفت

 كليد هاي مناسبي جهت اشاره

شناخت و اكتشاف ذخاير 

 معدني مي باشند.

با  ،در اين تحقيق سعي شده

ماهواره   استفاده از تصاوير

 و نرم  ETM + 165-35،  لندست

  افزار 

 

( 5831)جورين سر، ژئومتيكا

 هاي ها وشكستگي گسل ،ابتدا

وسپس  شناسايي مهم

 هاي بااستفاده ازآشكارسازي

مختلف نقاطي را كه داراي 

هستند ، مشخص دگرساني 

 . (5831)جورين ،شوند

 

موقعيت جغرافيايی  

 :منطقه مورد مطالعه

 
 531ناحيه مورد نظر در   

تهران و در  غربکيلومتری 

محدوده ای با طول 

تا  94˚/11´جغرافيايی 

و عرض جغرافيايی  10˚/00´
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واقع  31˚/31´تا  31˚/30´

 شده است.

 1155شهرستان بويين زهرا با  

 5100مساحت و كيلومترمربع 

 متر ارتفاع متوسط از سطح

كيلومتري جنوب  11در  ،دريا

)سازمان قزوين قرار دارد 

شکل  -5333جغرافيای کشورسال

5). 

زمين شناسی محدوده 

 :اکتشافی

  محدوده  كه   ه اينطقم    
  جاي  آن  در  اكتشافي

ازنظر تقسيمات ،گيرد مي

 زمين شناسي ساختماني

وتكتونيكي جزء زون اروميه 

)درويش زاده دختر بوده  -

هاي ولكانيكي و  وسنگ(5831،

مربوط  گدازه هاي آتشفشاني

دوره ائوسن داراي  به

 است. سنگ بيشترين زخنمون

هاي قديمي تر مربوط به 

ماقبل آن درجنوب  كرتاسه و

  شود. غرب منطقه، يافت مي

بررسی رخنمون های موجود 

در منطقه نشان داده است که 

مورد نظر سنگ های قديمی تر 

از پالئوسن وجود ندارد و 

از  ،عمده سنگ های محدوده

نوع آذرين هستند.  عمده 

ترين فعاليت ولکانيکی 

ناحيه مربوط به ائوسن 

 ؛5811نبوی) زيرين است

 (.5838آقانباتي ،

 

 :تكتونيك منطقه

 تقسيم بندی گسلهای منطقه

محدوده  ،از ديدگاه کلی  

مورد مطالعه دارای دو گسل 

اصلی وچندين گسل فرعی می 

عملکرد گسل های اصلی  .باشد

به گونه ای بوده است که در 

شکل گيری تعدادی از گسل 

ای  های فرعی نقش عمده

گسل های اصلی ؛  .داشته است

امتداد لغز راستگرد می 

باشد اين گسل ها تحت عنوان 

ساری –حاجی اباد  هاي گسل

نامبرده شده اند  لک و دره

ن ها می تواند آومنطقه بين 

 .يک منطقه برشی لحاظ شود

در شمال محدوده ،گسل حاجی 

اباد ساری دره قرار گرفته 

-شمال غرب  آنروند و است 

می توان  .جنوب شرق می باشد

در  های موجود گفت که شکستگی

 يمنطقه بخشی از زون گسل

می باشدو گسل لك        فوق

منطقه قابل مشاهده در جنوب 

 .( 2) شكل  است

شکستگی هاي موجود در بين 

بستر مناسبی را ، دو گسل

جهت رگه سازی در اين منطقه 

سازی  کانی.اند آماده کرده

     در معدن از نوع رگه ای

 كه در امتداد گسل باشد می
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شدت  .ها صورت گرفته است

اين دگر سانی به حدی است 

ورگه  های کائولينيتی که سنگ

ه زا ب های کوارتز

اين رگه های  .است وردهآوجود

سيليسی در جهات مختلف 

در  .همديگر را قطع می کند

تم گسلی با سسيدو  اين معدن

وجود   N110  ،N50امتدادهای

که بيشترين کانی زايی دارد 

در محل  و N50در امتداد

صورت گرفته  ،تلاقی دو گسل

ها  اين شکستگی .(8)شكل است

کم فشار به عنوان منطقه 

 پذيرای محلول اند توانسته

های کانه دار پس ماگمايی 

   .(5833)اكبري، باشد

 رگه ها

رگه هاي متعددي تحت   

منطقه  تاثير گسل ها در

تشكيل شده اند. اين رگه ها 

كيلومتر درازا  8در حدود 

ترين آن ها  مهمكه  ،دارند

 مي باشد.     3رگه شماره 

کيلومتر  2رگه  اين .طول

تحت  رگه متر از011 که  است،

تاثير دو گسل امتداد لغز 

روند  تغيير روند داده و

جنوب شرق گرفته  -شمال غرب

بيشترين حجم كاني   .است

سازي در محل برخورد گسل 

 (.4)شكل هاست

خطواره ها و اهميت سنجش 

 از دور در مطالعه آن ها

: 

خطواره عبارت است از هر   

شكل خطي بر روي تصاوير 

اي كه مي تواند  ماهواره

نشانه اي از وجود گسل 

باشد.اصطلاح خطواره براي 

برخي عوارض خطي زمين 

از جمله گسل ها و  ،شناسي

مناطق برشي، قطع شدگي 

امتداد برونزد ها ، دره 

هاي كافتي ، امتداد خطي 

دايك ها ، شكاف ها و توده 

 غيرهنفوذي و  هاي

(  5830)عطاري،

(Jordan,2005,Solomon, 2006)    

 .به كار برده مي شود

رسم خطواره ها به روش   

 :نيمه اتوماتيك

 

نرم افزار به  ، در اين روش

طور اتوماتيك  همه خطواره 

هاي موجود در منطقه را 

ترسيم مي كند. اشكال كار 

در اين روش اين است كه نرم 

افزار برخي از خطواره هايي 

كه اهميت زمين شناسي 

،  مانند جاده ها ،ندارند را
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مرز مزارع كشاورزي  ،حاشيه 

را در تصوير  غيره درياچه و

به  .( 1) شكل   مشخص مي كند

همين منظور و براي بر طرف 

شدن اين مشكل بايد داده ها 

ذخيره    sh.pرا به صورت 

ن ها ،آGIS . و در محيطكرد

را تصحيح و خطواره هاي 

 در   نادرست را پاك كرد.

خطواره  نمي توا  ، 0  شكل

هايي را كه با تغيير اعداد 

پارامتر هاي مذكور تهيه 

        GISشده و سپس در محيط 

 ندآماده سازي نهايي شده ا

 . نمودرا ملاحظه  ،

خطواره هايي را   3شكل در 

كه  می توان ملاحظه نمود 

مي رود گسلي باشند     گمان

براي اطمينان بايد پي  و

 جويي صحرايي شوند.

 

 

تشخيص و تفكيك  تعيين و 

و محدوده هاي دگر  مناطق

 :ساني در منطقه

 

از آنجا كه نقاط دگر سان 

شده مي تواند ارتباط 

نزديكي با مناطق كاني سازي 

به ويژه كاني سازي هاي 

هيدرو ترمال داشته باشد. 

اين محدوده ها كليدي براي 

پي جويي مواد معدني مي 

 باشد.

جهت تشخيص دگرساني ها و 

واره اي حاصل از تصاوير ماه

مي توان به ،  +ETM سنجنده

و    Visualروش بصري  2كمك 

را  ها  آن  Digital رقومي 

 .(Masoud&Koike,2006)مشخص كرد

در روش بصري هاله اي از 

دگر ساني ها مشخص مي شود 

كه براي تفكيك آن ها بهتر 

مرتبه بزرگ  8تا  2است 

 نمايي انجام گيرد.

بهترين بارز سازي براي 

بارزسازي  ،تشخيص دگرساني

است و   (Linear Enhunsemat)خطي 

از تركيب باند ها هم مي 

استفاده  (RGB)   توان از 

 .(Cengiz,2006)كرد

با تفريق و  ،در روش رقومي

تقسيم باند ها مي توان 

باند مزاحم را حذف و باند 

مثلا  مطلوب را نگه داشت .

باند   در، براي اكسيد آهن 

،  5در باند  بيشترين و  8

نمود را دارد. لذا  كمترين

را از باند  8مي توان باند 

دراين حالت  تفريق كرد . 5

حداكثر و حداقل  باند را 

در پديده ها مشخص مي 
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نماييم و بنا بر اين پديده 

هاي مشترك داراي اختلاف صفر 

و پديده هاي متفاوت داراي 

 اختلاف بالا هستند.

استخراج لايه اطلاعات به 

 روش است: 2رت رقومي شامل صو

 (  (Bands Ratioروش نسبتي (5

لفه وروش تجزيه و تحليل م(2

 هاي اصلي يا

  PCA (Principal Componentsn 

alisys(  

الف ( در روش اول ،  

براساس مطالعه رفتار كاني 

ها در برابر امواج الكترو 

مغناطيسي و ترسيم نمودار 

طول موج در مقابل طيف 

مغناطيسي  كاني هاي مختلف 

 (5833)نوري،مشخص مي گردد .

به طوري كه مشخص گرديد ، 

براي   8/5باند هاي نسبتي 

براي  4/1آهن فريك و باند 

،  1/3سبتي آهن فرو و باند ن

براي آشكار سازي كاني هاي 

هيدروكسيل  ) رس ها ( و 

براي مناطق  4/2باند نسبتي 

پوشش گياهي استفاده مي 

 گردد.

اگر از باند  ، در اين روش

  R:4/5  G:3/7     B:1/2 هاي

ستفاده گردد ،نتيجه مطلوب ا

 خواهد بود .

مناطق دگر ساني آرژيليكي 

به رنگ صورتي و اكسيد آهن 

رنگ آبي كمرنگ و پوشش به 

گياهي به رنگ زرد متمايل 

به سبز ،در تصاوير رنگي 

مجازي حاصل از اين تركيب 

باند هاي نسبتي حاصل خواهد 

          شد كه قابل تفكيك مي باشد

 .(3شكل (

نسبت هاي جديد به دست آمده 

 5833توسط كريم پور ) RGBدر

( نشان مي دهد اگر از باند 

استفاده  R:4/3  G:5  B:5/7هاي 

گسترش نواحي دگرسان  ،شود

       به رنگ آب فيروزه اي ديده

 .) 9شكل (مي شود

براي تنوع نواحي دگرسان مي 

توان از تركيب باند هاي  

R:5/7  G:4/3  B:4/7  استفاده كرد

الت به رنگ هاي ح كه درآن

     صورتي و نخودي نمايان

 مي شود.

مولفه  ،يللب( روش دوم تح

 هاي اصلي است. در روش 

PCA اطلاعات چند تصوير در يك

تصوير متراكم شده و اختلاف 

در جات روشنايي به حداكثر 

مي رسد و در كل با توجه به 

 ،تعداد باند هاي انتخابي

به ،   PCAپس از اعمال روش 

 PCAهمان تعداد كانال
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)كريم خواهيم داشت.

 (5833پور،

از تركيب اين كانال هاي 

PCA  مناسب ، مي توانيم

تصاوير مناسبي جهت تفسير 

پديده ها و عوارض خاص 

 داشته باشيم .

ن كه از ميان آبا توجه به 

PCA  ،  ساخته شدهPC1 

يعني حدودا ،بيشترين اطلاعات

 PC2%  اطلاعات است 91% تا 31

درصد از اطلاعات است  5حاوي 

به  ،و مولفه هاي بعدي

ترتيب داراي مقادير كمتري 

 از اطلاعات مي باشند. 

ن روش فضا سه بعد است  آدر

مي  PC، در هر فضايي كه به 

دهيم، مي توان به همان 

 تعداد باند را مقايسه

را در  4نيم، يعني اگر عدد ك

 4مي توان    نظر بگيريم،

 باند را باهم مقايسه كرد .

 PC2(5,7)مثلا براي رس ها فقط 

در اين حات  .فاده كرداست  

نقاط اشتراك باند ها حذف 

شده و فقط تفاوت ها نشان 

داده مي شود  در نتيجه فقط  

بازتاب رس ها ديده مي شود، 

چون باند ،  PC4(1,4,5,7)يا در 

تمام اطلاعات باند ها را  5

دارد، پوشش گياهي هم حذف 

مي شود و آن چيزي كه باقي 

    است. 1مي ماند، فقط باند 

         

بر اين براي دگرساني  بنا  

از تركيب باند ، آرژيليك

 زير استفاده شده است . هاي

   

  R: PC4(1,4,5,7), G:PC2(5,7) , B: (5-

7)  

براي دگر ساني اكسيد آهن 

نيز از تركيب باند هاي زير 

 مي توان بهره گرفت. 

 

R:PC4 (1,3,4,5) , G:PC2(3,1) , B (3-1) 

ها به رنگ زرد  كه دگرساني

زرد ديده و يا سبز مايل به 

 .) 51شكل ( مي شود

 

 نتايج:
در محدوده  پروانه اکتشافی 

ذخيره  معدنی لک کنترل 

کننده های  ساختاری و 

آلتراسيون های قابل ملاحظه 

ای وجود دارد که نياز به 

کنترل صحرائی و تمرکز 

فعاليت های اکتشافی بعدی 

دارند. مشاهدات نشان می 

دهد که جايگيری کانه ها در 

اين کانسار در سيستم های 

های محلی  درز و شکاف و گسل

صورت گرفته است.  به بيان 

ديگر مناطق معدنی و پر 

عيار کانسار فوق شامل رگه 

ها و  هايی هستند که در گسل
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های گسترده فوق  درز و شکاف

  .ايجاد گشته اند

خود انديس معدنی سرب و  

يک ساختار روی لک در حاشيه 

حلقوی  و در محل تلاقی سه 

 -گسل با روند های شمالی

جنوب  -جنوبی، شمال شرقی

جنوبی قرار -غرب و شمالی

رسد که  نظر میه دارد. ب

-محل تلاقی گسل شمال غرب

جنوب شرق با ساختار حلقوی 

از پتانسيل بهتری بر 

خوردار است. بر روی خود 

ذخيره و اطراف آن اکسيدهای 

اکنده مشاهده آهن بصورت پر

  ميشود.
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 نمايی از موقعيت قرار گيری منطقه مورد مطالعه وراه -5شکل 

 های دسترسی به آن

 (.5330اقتباس از اطلس راه های ايران )

 

 
 Google.WWW،اقتباس از نمايي از گسل هاي منطقه - 2شكل 

Earth.com 
 

www.SID.ir

http://www.google/
www.SID.ir
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 .دياگرام گل سرخي - 8شكل 
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 .موقعيت قرار گيري رگه ها - 4شكل 
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 .خطواره هايي كه توسط نرم افزار رسم شده است - 1شكل 

 

 
 تصوير نهايي خطواره ها -0شكل 
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خطواره هايي  - 3شكل 

به گسلي  كه مشكوك 

بودن  هستند.
 

 

 
 

 .R:4/5  G:3/7  B:1/2 از باند هاي تصوير به دست آمده- 3شكل  
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 .R:4/3  G:5  B:5/7از باند هاي  تصوير به دست آمده   -9شكل  
 

 

 
 

 

 دگر ساني اكسيد آهن -51شكل
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زمين  ،5838آقانباتي ،س.ع، -

 ، سازمان زمينشناسي ايران

شناسي و اكتشافات معدني 

 كشور

، بررسي  5833اكبري ، ي . -

زمين شناسي اقتصادي ، 

ژئوشيميايي در معدن رگه اي 

پلي متال لك )جنوب استان 

قزوين (، پايان نامه 

كارشناسي ارشد ، دانشگاه 

آزاد اسلامي واحد علوم 

 .پايه

،  5831جورين سر ، م .  -

پردازش تصاوير ماهواره اي 

زار ژئومتيكا، با نرم اف

انتشارات سازمان جغرافيايي 

  نيرو هاي مسلح

، 5831درويش زاده، علي.  -

. زمين شناسي ايران

 انتشارات نشر دانش امروز

سازمان جغرافيای کشور -

،نقشه چهارگوش های ساوه 5838

وايرانشهر به مقياس 

 11/11/5و111/211/5

، بررسي 5830عطاري ، پ ،. -

خطواره ها و گسل هاي منطقه 

مسجد سليمان براساس  –ايذه 

دور سنجي، پايان نامه 

كارشناسي ارشد ، دانشگاه 

آزاد اسلامي واحد علوم 

 .41 – 14تحقيقات، ص 

كريم پور ، م،ج. ملك  -

زاده ، الف. حيدريان ،م. 

، اكتشافات ذخاير  5833

  معدني مدل هاي زمين

، ژئوشيمي ، ماهواره ي اسشن

اي و ژئوفيزيكي، دانشگاه 

 .فردوسي مشهد

موسسه جغرافيايی  -

وکارتوگرافی گيتاشناسی 

 0831،اطلس راه های ايران ،

نبوی ،م.ح،ديباچه ای بر  -

زمين شناسی ايران انتشارات 

 زمين شناسی کشور 

،  5833نوري ، ر.  -

اكتشافات مقدماتي مس و 

عناصر همراه در منطقه 

خاتون آباد)شهرستان ميانه 

( ، پايان نامه كارشناسي 

ارشد ، دانشگاه آزاد اسلامي 
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