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  تاثير نشانگر لرزه اي مقاومت صوتي در تخمين تخلخل در بخش ماسه سنگي
 در يكي از ميادين نفتي) بورگان(سازند كژدمي 

  
  31 و دكتر بهرام عكاشه2، دكتر محمد مختاري1وحيد ساطعي

  
 چكيده

سي مخـازن    از مهمترين پارامترهائي است كه بعنوان يكي از اساسي ترين فاكتورها در مهند             (Porosity)تخلخل  
سازد تا فرآيندهاي توسعه ميادين نفـت و گـاز را بـصورت               مي دانستن اين پارامتـر، محققان را قادر     . رود  مي بشمار

  .كارا و مؤثر طراحي و مديريت كنند
ي لرزه نگاري سه بعدي و آناليز نگارهاي چاه پيمايي،          ها  در اين مقاله سعي شده كه با انجام تعبير و تفسير داده           

ي لرزه نگاري سه بعدي را جهت تخمين تخلخل در بخـش ماسـه        ها  مقاومت صوتي حاصل از داده    اي    لرزهنشانگر  
  .به تصوير بكشيم) بورگان(سنگي سازند كژدمي 

ي چاه چه بصورت مغزه و چه بصورت نگارهاي چاه پيمائي فقط در همان نقطـه چـاه                  ها  با توجه به اينكه داده    
توان خصوصيات مخزني را در مناطق دور تر از           مي ي لرزه نگاري سه بعدي    ها  ز داده باشند، لذا با استفاده ا      مي معتبر

  .چاه نيز گسترش داد
   تخلخل، تعبير و تفسير، لرزه نگاري سه بعدي، نگارهاي چاه پيمايي،نشانگر لرزه اي، مقاومت صوتي:ها كليدواژه

 
The Effect of Acoustic Impedance as a Seismic Attribute for Porosity Estimation in 
Sandstone Member of Kazhdumi Formation (Burgan)of an Oil Field in SW of Iran 

 
Vahid Sateei , Dr. Mohammad Mokhtari and Dr. Bahram Akasheh 

 
Abstract 

Porosity is one of the most important parameters, which is considered as one of the 
fundamental factors in reservoir engineering. By knowing this parameter , specialists are 
able to design and manage, effectively ,the process of oil and gas fields development. 

In this paper an attempt has been made to illustrate the seismic attribute of acoustic 
impedance, resulted of 3D seismic data by using the interpretation results of 3D seismic data 
and analysis of well logs. 

Due to validity of well data in the form of core sample or well logs data , 
only at the well point , we can extent reservoir properties in the whole field by using of 

3D seismic data. 
Keywords: Porosity, Interpretation, 3D Seismic, Well Logs, Seismic Attribute, Acoustic 
Impedance. 

                                                 
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران) نفت(ـ دانش آموخته كارشناسي ارشد زمين شناسي1
   زلزلهـ پژوهشگاه بين المللي زلزله شناسي و مهندسي2
  ـ عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد واحد تهران شمال3
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  مقدمه
مناسب ترين نـوع مـديريت مخـازن هيـدروكربني          
زماني امكان پذير است كه توزيع فضائي اجسام سنگ         

از ايـن رو    . مخزن بخوبي و با جزئيات زياد بدست آيد       
 محاسبه و ارزيابي پارامترهاي پتروفيزيكي ،اندازه گيري 

  .و ژئوفيزيكي مخزن ضروري است
تــرين در بــين ايــن پارامترهــا تخلخــل يكــي از مهم

باشد كه در امر     ي يك مخزن هيدروكربني مي    ها  شاخصه
در جهت تعيـين دقيـق محـل        (طراحي و توسعه مخزن     

  .كند  مينقش مؤثري ايفا) اي چاههاي اكتشافي و توسعه
 و هـا  توان بـا اسـتفاده از آنـاليز نگـار      ميتخلخل را 

ي لرزه نگـاري سـه      ها   و همچنين از تلفيق داده     ها  مغزه
ناليزهــاي نگــار و مغــزه  ارزيــابي و  بعــدي بــا نتــايج آ

 نگار نوترون ،در بين نگارهاي چاه پيمايي. محاسبه كرد
تنها نگاري است كه جهت محاسـبه تخلخـل طراحـي           

 از تحليل اين نگـار و نتـايج   ).Serra 2004(شده است
آزمايشات مغزه در آزمايشگاه ميتوان تخلخل را بطـور          

يـل نگارهـاي    در عين حال با تحل    . مستقيم محاسبه كرد  
ي لـرزه   هـا   صوتي و چگالي و تطابق اين نگارها با داده        

نگاري سه بعدي و همچنـين محاسـبه نگـار مقاومـت            
  .صوتي از روي آنها ميتوان ميزان تخلخل را تخمين زد

هدف از اين تحقيق شناخت و تخمين تخلخـل در          
محدوده زير پوشش لرزه نگاري سه بعـدي در بخـش           

  ايج  بدست آمده از بورگان با استفاده از نت
ي موجود  در يكي از ميـادين        ها  آناليز نگارهاي چاه  

ي ها  هيدروكربوري جنوب غرب ايران، و همچنين داده      
  .باشد لرزه نگاري سه بعدي مي

  

 نشانگر لرزه اي چيست؟.

نشانگرهاي لرزه اي توابع رياضـي مـشتق شـده از           
ي زمـان و    هـا   ي لرزه اي هـستند كـه در حـوزه         ها  داده

ايـن  . شـوند   مـي ي لرزه اي استخراج   ها   از داده  فركانس
. باشـند   مـي   فركانس و جذب   ، دامنه ، شامل زمان  ها  داده

 نشانگرهاي مـشتق شـده از       ،بر اساس مطالعات جديد   
ي ساختمــــاني و  نــشانگرهاي هــا زمــان  شــامل داده

ي چينـه شناسـي و      هـا   مشتق شده از دامنه شـامل داده      
از  فركـانس  نـشانگرهاي مـشتق شـده      . مخزني هستند 
 يي در رابطــه بــا خــصوصيات مخـــزنهــا شــامل  داده

 باشند و جذب انرژي نيز نشانگر ديگري اسـت كـه           مي
نفوذپذيري  يي در ارتباط با سيــال و     ها  توانـــد داده  مي

  (Brown  2001).بدهد
توانند در مراحل قبل و بعد        مي نشانگرهاي لرزه اي  

. اج گردنــدي  لـرزه اي اسـتخر  هـا  از برانبـارش از داده 
 تغييرات نشانگر لرزه اي ممكـن اسـت در          گيري  اندازه

يك محدوده و براي بررسي توزيع يك مشخصه مثـل          
نـشانگرهاي لـرزه اي بعـد از        . تخلخل صـورت گيـرد    

توانند روي يك برش زماني و يا بـين دو          مي برانبارش  
  (Brown 2001).افق استخراج گردند

ا حجمـي   تواند سـطحي و ي ـ      مي هر نشانگر لرزه اي   
يي هـستند كـه در      هـا   نشانگرهاي سطحي نـشانگر   .باشد

ــا يــك افــق محاســبه  . شــوند  مــيروي يــك ســطح ي
نشانگرهاي حجمي نشانگرهايي هستند كه بين دو زمان        

  .گردند معين يا بين  دو افق تفسير شده، محاسبه مي
  

  مقاومت صوتي بعنوان يك نشانگرلرزه اي
اي كـه   شايد بتوان گفت مهم تـرين نـشانگر لـرزه           

شود، مقاومت صـوتي      مي براي يك مقطع لرزه اي تهيه     
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 اين نشانگر جزء نشانگرهاي مشتق شده از دامنه       . است
. گيـرد   مي ي سطحي قرار  ها  باشد و در گروه نشانگر     مي

مقاومت صوتي حاصلـضرب چگـالي در سـرعت         
تـوان    مـي  بـه عبـارتي   . عبور موج از داخل لايه است     

گها در برابـر  گفت كه مقاومـت صـوتي، مقاومـت سـن     
 ايــن نــشانگر معــرف. انتــشار امــواج الاســتيك اســت

شناسي لايه و نيز تا حـدي نـشان دهنـده سـيال              سنگ
  .باشد  ميي مخزنيها موجود در لايه

ــا ســنگ ــادير مقاومــت صــوتي  ه ي مختلــف مق
  معلـــــوم1شماره  با توجه به شكل. متفاوتي دارند

ي هـا   شود كه مقادير مقاومت صوتي بـراي سـنگ         مي
مختلف هم پوشاني دارنـد، يعنـي ممكـن اسـت دو            
سنگ متفاوت يـك مقـدار مقاومـت صـوتي داشـته            

  ).Telford, et al. 1988(باشند
تواند علل مختلفي داشته باشـد كـه          مي اين تشابه 

عمق تدفين، فشردگي تكتونيكي، پيـشينه      : عبارتند از 
ــه اي، تخلخــل ناشــي از   ــين دان ــدفين، تخلخــل ب ت

، نوع سيمان و ميزان اشباع      شكستگي، نوع شكستگي  
در نتيجـه از مـشاهده تغييـرات        . خلل و فرج سـنگ    

مقاومت صوتي در داخل يك لايه با ويژگـي سـنگ           
توان به تغييرات رخساره سنگي       مي شناسي مشخص، 

  ).1380مختاري (در داخل لايه پي برد
  

  
  پوشاني محدوده تغييرات مقاومت صوتي چند سنگ رايج ـ هم1شكل 

  )1976اس مقادير كتاب تلفورد و همكاران رسم بر اس(

 با افـزايش    ها  مي دانيم كه سرعت گذر موج از لايه       
  .كند  ميعمق و نيز تغيير سنگ شناسي تغيير

ي سخت تر و محــكم تـر، سـرعت گـذر       ها  سنگ
از طرفي افزايش تخلخـل در      . دهند  مي موج را افزايش  

مخازن باعث كاهش سرعت گذر موج و نتيجتا كاهش         
تاثير گاز نيز نقش بـسزايي در       .گردد  مي ت صوتي مقاوم

 دارد، بـه طوريكـه      هـا   سرعت موج فـشاري در   لايـه        
حـضور گــاز باعـث كــاهش سـرعت و چگــالي لايــه    

بايد توجـه  .دهد  ميگرديده و مقاومت صوتي را كاهش   
ي سـنگ سـبب   هـا  داشت كـه حـضور آب در  حفـره     

ــزايش چگــالي  ــوج تراكمــي و اف ــزايش ســرعت م  اف
توان گفـت كـه مقاومـت صـوتي           مي ابراينبن. گردد مي

مهمترين نشانگري است كـه بـا خـصوصيات مخزنـي           
   .نظير تخلخل و سنگ شناسي در ارتباط است

  
  روش كار

ي مورد نياز كه عبارت     ها  پس از جمع آوري داده    
 نگارهـاي  ،ي لرزه نگاري سـه بعـدي    ها  بودند از داده  

ات ي نقاط كنترلي و كليـه اطلاع ـ      ها   داده ،چاه پيمايي 
 مرحله بـه شـرح      4زمين شناسي منطقه، انجام كار در     

  .زير دنبال شد
ــا كــاليبره كــردن نگــار-1 ــا       هــا  ابتــدا ب ي چــاه ب
اين نـگارها ) Check Shots(هـاي نقاط كنترلي  داده

را از حوزه عمـق به زمان تبـديل كـرده تـا چــاه و               
  .مقطع لرزه اي هم حوزه شوند

اخت لـرزه نگاشـت       در مرحله دوم اقدام به س ـ       -2
براي اين كار ابتدا با اسـتفاده از نگـار          . كنيم  مي مصنوعي

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

   1391، تابستان 24فصلنامه زمين، سال هفتم، شماره 
 

100

، (Density Log) و نگار چگـالي  (Sonic Log)صوتي 
  .شود نگار مقاومت صوتي در محل چاه محاسبه مي

VI)                             1رابطه( 0ρ=                                 
ρ       ،چگالي در محل نمونـه V      سـرعت مـوج P 

 مقدار مقاومت صوتي در محـل  I نمونه و  در محل
با توجه به رابطه موجود بين مقاومت       . باشد  مي نمونه

صوتي و ضـرايب بازتـاب كـه در زيـر آمـده سـري         
  .آيد ي مضرايب بازتاب در محل چاه بدست 

)                        2رابطه(
I
I

I
I

R
1

1

−

−

+
−

=                        
در محاسبه اين ضرايب، چند نكته بايـد در نظـر           

اينكـه انتخـاب نـرخ نمونـه      گرفتـه شـود، از جملـه   
  .برداري صحيح باشد

ي لرزه اي و    ها  با توجه به نرخ نمونه برداري داده      
ر نظـر گـرفتن خطاهـاي       نگارهاي چاه و همچنـين د     

مربوط به تبديل نگارهاي چاه از نگارهاي عمقي بـه          
نگارهاي زماني، با مشخص شدن ضرايب بازتاب در        

ي مختلفـي موجـك لـرزه اي        هـا   محل چاه، با روش   
در ايـــن مطالعـــه از روش . گـــردد  مـــياســـتخراج

واهمĤميخت جهت استخراج موجك لرزه اي استفاده       
پيـداكردن فيلتـري   از  واهماميخت  هدف. شده است

است كه موجك ورودي را به شكل خروجـي مـورد     
ايـن روش را روش     . پسند و مناسـب تبـديل نمايـد       

 نيـز   (Wiener-Levinson) لوينـسون      -فيلتـر ونــر  
 نمونـه در نظـر گرفتـه        nاگر يك موجك بـا      . گويند

  .شود، معادله ونر لوينسون به شرح زير خواهد بود
GF*R            )                  3رابطه ( =  

  لرزه نگاشت همĤميخـت ورودي،     Rبه طوري كه    
F     فيلتر مطلوب و G    موجك مناسب خروجي است  .

  :حل معادله فوق به شرح زير است

GRF)                               4رابطه ( 1−= 
  . استRلرزه نگاشت معكوس لرزه نگاشتR−1كه

  

  
  ـ برآورد موجك در فاز صفر2شكل 

  

و اي    لرزه نگاشت مصنوعي از همĤميخت موجـك لـرزه        
 .Mari, et al (شـود  سـاخته مـي  ) RC(ضريب بازتاب 

1997(.  
RC* Wavelet = Synthetic Seismogram 

ــوم، از داده -3 ــه س ــرزه   در مرحل ــاي ل ــاري،   ه نگ
اي و مقطـع مقاومـت صـوتي بـرآورد           نگاشت لرزه  لرزه
  .شود مي

اكنــون وارد مرحلــه حــساس تطــابق بيــــن     
نگاشت مصنوعي و نگاشت لـرزه اي حاصـل از           لرزه
 .ي لرزه نگاري سه بعدي رسيده استها داده

ي لرزه اي   ها  البته نبايد انتظار داشته باشيم كه داده      
، فركانس و فاز دقيقـاً بـا        (Amplitude)از نظر دامنه    

 ي درون چاهي منطبق باشند، زيرا همانطور كه       ها  هداد
دانيم زمين در رابطه با عبور انـرژي هماننـد يـك             مي

ي مورد نظـر    ها  براي مثال فركانس  . كند  مي فيلتر عمل 
ــرزه اي بــين  ــا 8در امــواج ل  هرتــز اســت، در 80 ت

ي مورد اسـتفاده در نگـار صـوتي         ها  حاليكه فركانس 
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(Sonic Log) باشـد   هرتـز مـي   كيلـو 30 تا 10  بين 
  ).1383معمارضياء (

 ميلـي ثانيـه     -8در اينجا با يك جابجاي در حـد         
بلوك لرزه اي را به سمت بالا شيفت داده تا بهتـرين            
تطابق بين آن و لرزه نگاشت مصنوعي حاصل شـود          

  ).3شكل شماره (
  

  
 لرزه نگاشت مصنوعي و ،تطابق نگارهاي چاه پيماييـ 3شكل 

  Gعدي در چاه هاي لرزه اي سه ب داده
  

ــرزه   ــرزه نگاشــت مــصنوعي و ل ــين ل  از تطــابق ب
ي هـا   افـق  تفـسير  نگاشت لرزه اي ميتـوان در تعبيـر و        

ارزش ترين ابزار براي     زماني استفاده كرد و در واقع با      
 هـا    همـين لـرزه نگاشـت      هـا   تعيين محـل سـر سـازند      

  .باشند مي
سـر   گيـري   بنابراين پـس از اطمينـان از محـل قـرار          

ي لرزه اي اقـدام بـه پيـك كـردن           ها   داده  در ها  سازند
  .كنيم  ميها آنها بر روي داده

  

  
   درتعبير و تفسير لرزه ايها نمايش سر سازندـ 4شكل 

  

 اقدام به استخراج    ها  پس از تعيين محل سر سازند     
  .كنيم نشانگر لرزه اي مقاومت صوتي مي

شـويم كـه      مـي   متوجـه  5با مشاهده شكل شماره     
در بخش بورگان در حد بسيار      ميزان مقاومت صوتي    

نتيجه اينكه تخلخل موجود    . پايين ارزيابي شده است   
ايـن  .شـود   مـي  در اين بخش در حد بالا تخمـين زده        

 نيـز قـوت     3توان با تحليل شكل شماره        مي نتيجه را 
آيد در محـل      مي همانطور كه از اين شكل بر     . بخشيد

نگــار مقاومــت صــوتي و ) k-sand(بخــش بورگــان 
بـراي اطمينـان    . انـد   د كاهشي نـشان داده    چگالي رون 
تـوان نگـار مقاومـت صـوتي را در محـل             بيشتر مـي  

 يهـا   ها با مقطع مقاومت صـوتي حاصـل از داده          چاه
  ).5شكل شماره (اي مطابقت داد لرزه

  

  
ي چاه پيمايي و لرزه اي ها ـ مقايسه مقاومت صوتي در داده5شكل 

  )Bچاه(دربخش بورگان 
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ــ5در شــكل  ــزان مقاوم ت صــوتي در بخــش  مي
ي بالا و پـايين بـسيار كمتـر         ها  بورگان نسبت به لايه   

شود وايـن امـر بـا مقايـسه نگـار بـرآوردي               مي ديده
  . نيز تاييد شده استBمقاومت صوتي در چاه 

 در مرحله چهارم با تهيه يك برش حجمي از          -4
مقطع مقاومت صوتي در بخش بورگان روند توزيـع         

 ــ  ــه تخلخ ــوتي و در نتيج ــت ص ــل مقاوم ل را در ك
محدوده تحت پوشش لرزه نگاري سه بعدي در اين         

  . كنيم  ميبخش بررسي
در واقع هدف اصلي از استخراج مقاومت صوتي        

  .      باشد  ميرسيدن به همين برش حجمي
يكي از ابزارهاي بسيار قوي براي مطالعات تحت        

ي توسعه اي در ميادين     ها  الارضي و تعيين محل چاه    
 ي حاصل از نشانگرهاي لـرزه اي      هيدروكربني برشها 

  .باشد مي
  با تحليــل اين برش ميتـوان نتيجه گرفت كه د ر

مجمــوع بخــش جنــوبي ميــدان جهــت توليــد از 
ــمالي آن    ــر از بخــش ش ــان مناســب ت مخــزن بورگ

زيـرا  ميـزان  مقاومـت صـوتي از سـمت               .باشـد  مي
  شمال به  جنوب

در نتيجه طبيعتا  ميزان تخلخـل       . روند نزولي دارد  
  . باشد  ميبخش جنوبي ميدان در اين افق بيشتر در

  
   از مقاومت صوتي در بخش بورگان نمايش برش حجميـ 6شكل 
  

 بـه بخـش بورگـان       ها  با دقت در محل ورود چاه     
 داراي    هـــا شـــويم كـــه ايـــن محـــل  مـــيمتوجـــه
كـه ايــن  .باشــند  مـي ي صـوتي مختلفــي هــا مقاومـت 
در محل   ارتباط مستقيم با تخلخل موجود       ها  مقاومت

در اين راستا محل ورود     . به سازند دارند   ها  ورود چاه 
 در بخـش بورگـان داراي بهتـرين تخلخـل و            Tچاه  

  در ضعيفترين حالت تخلخل قرار     Aمحل ورود چاه    
در واقـع نتيجـه اي كـه از بـرش مقاومـت             . گيرد مي

صــوتي حاصــل از اســتخراج نــشانگرهاي لــرزه اي 
 G و   T يهـا   ميتوان گرفت اين است كـه بجـز چـاه         

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  ...اثير نشانگر لرزه اي مقاومت صوتي در تخمين تخلخل درت
 

103

ي ديگر ميدان بدرستي انتخـاب نـشده و         ها  محل چاه 
  .ميزان بهره دهي آنها ميتواند اقتصادي نباشد

البتــه بايــد ايــن موضــوع را در نظــر داشــت كــه 
 ودر واقـع    .باشد  مي ضخامت بخش بورگان نسبتا كم    

اين بخش به عنوان يك لايه نازك در ميـادين نفتـي            
ن با توجـه    جنوب غرب كشور بررسي ميشود بنا براي      

به اين موضوع كه اثرات هم كوكي موجك لـرزه اي           
 طول موج   4/1يي كه ضخامت آنها كمتر از       ها  در لايه 

لرزه اي باشد، موجب خارج شدن لايـه از محـدوده           
توانـد در نتـايج     ميشناخت امواج    لرزه اي ميشود،     

تاثير گذاشته و ما را در تخمين سرشت مخزني دچار          
امــروزه بــراي ). 1383اء معمارضــي(ســردرگمي كنــد

جلوگيري از اين خطاها روش برگردان   لـرزه اي را         
 جهــت رســيدن بــه مقــاطع مقاومــت صــوتي دنبــال

در اين روش با حذف اثر موجـك لـرزه اي           . كنند مي
و اضافه نمودن اجزاء فركانس پايين نگارهاي چاه به         

شــود بــا ايجــاد بانــد   مــيي لــرزه اي ســعي هــا داده
 ضــخامت واقعــي لايــه را هــا دادهفركانــسي بــالا در 

حساب كرده و خصوصيات مخزني را با دقت بسيار         
  .بالا تخمين بزنند

  تخمين تخلخل در بخش بورگان
از مــوارد كــاربرد مقاومــت صــوتي بعنــوان يــك 
نشانگر لرزه اي كه در اين مقالـه تهيـه شـده اسـت،              

ي هــا تخمــين تخلخــل ســنگ و ســاير پــارامتر    
ن خــواص پتروفيزيكــي از ميــا.پتروفيزيكــي ميباشــد

مختلف تخلخل ارتباط مشخص تـر و قابـل توجيـه           
ايـن سرشـت مخزنـي      . تري با مقاومت صـوتي دارد     

يكـــي از پارامترهـــاي مهـــم در ارزيـــابي مخـــازن 

بعنوان مثـال يكـي از ابزارهـاي        .هيدروكربني ميباشد 
بسيار قوي در تعيـين حجـم ذخيـره درجـاي اوليـه             

ميبايـست تـا    بوده كه   )STOIIP(مخازن هيدروكربني 
  .حد امكان درست و دقيق تخمين زده شود

ي مختلفـي  هـا  همانطور كه قـبلا ذكـر شـد روش    
در اين ميان اسـتفاده     .براي تعيين تخلخل  وجود دارد     

ي چاه در كارهاي نفتي از اهميت ويـژه اي          ها  از نگار 
  .برخوردار است

 اسـتفاده از    ،ي تخمين تخلخل  ها  يكي ديگر از راه   
ــرزه اي ــشانگرهاي ل ــين در اينجــا تخمــين .باشــد  م

تخلخل هم از راه استفاده از نگارهاي چـاه و هـم از             
راه دوم يعني استفاده از  نشانگرهاي لـرزه اي انجـام        

  .شده است
با رسم دياگرام تقاطعي بين نگار مقاومت صـوتي      
و تخلخل معادله انتقال از حوزه مقاومـت بـه حـوزه            

  ).7شكل  شماره (تخلخل را بدست آورديم 
شود كه هر چـه از        مي  مشاهده 7 شكل شماره    در

ميزان مقاومت صوتي كاسته شود بر ميـزان تخلخـل          
 .شود  ميافزوده

  

  
 Gدياگرام تقاطعي مقاومت صوتي و نگار تخلخل در چاه ـ 7شكل 
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  گيري نتيجه
ي نگارهـاي چـاه     هـا    استفاده همزمـان از داده     -1

ي لـرزه نگـاري سـه بعـدي بهتـرين      ها پيمايي و داده  
ش جهت تخمين و ارزيـابي تخلخـل در مخـازن           رو

  .باشد  ميهيدروكربني
ــار-2 ــري  بك ــان دادهگي ــا  همزم ــرزه اي و ه ي ل

نگارهــاي چــاه مناســب تــرين راه بــراي  اســتخراج 
  .باشد  ميموجك لرزه اي 

 در هنگام عمليـات تعبيـر و تفـسير لـرزه اي             -3
  يها  افقگيري مفسر بايد بادقت زياد محل قرار

ي ديگر مثل نگارهاي چـاه      ها   با داده   مورد نظر را  
  .و  لرزه نگاشت مصنوعي مطابقت دهد

ي مقاومـت   هـا    و بـرش   هـا    با توجه بـه نقـشه      -4
شود كه نتيجـه كـار     مي صوتي بدست آمده، مشخص   

قابل قبول بوده و شماي كلي لايـه مخزنـي درسـت            
  در عين حــــال.تشخيص داده شده است

ه نـرم    وضوح و دقت نتيجه بدست آمـده بوسـيل        
  .افزار قابل ذكر است

 با توجه به برش مقاومت صـوتي حاصـل  از            -5
شود كه ميزان تخلخل در       مي بخش بورگان مشخص  
   يكسان نمي باشد ها اين بخش براي همه چاه

بلكه اين ميزان از طرف شمال  به طـرف جنـوب     
  . ميدان كاهش پيدا كرده است

  
  پيشنهادات

ي هـا    داده  اعمال بر گـردان لـرزه اي بـر روي          -1
هـايي   لايـه  لرزه نگاري سه بعدي مخصوصا در مورد      

 طـول مـوج لـرزه اي        4/1كه ضخامت آنها كمتـر از       
  .است
ي لرزه نگاري سـه بعـدي در        ها   برداشت داده  -2
يي از ميدان كه زير پوشش لرزه نگاري قرار         ها  بخش

  .نگرفته است
ي خروجي از تعبير و تفسير      ها   استفاده از داده   -3

  . ساخت  مدل استاتيكي مخزنلرزه اي در
ي تعبير و تفسير پـس از      ها   به روز رساني داده    -4

  .ي جديدها حفاري چاه
 برنامه ريزي جهت حفاري و توليد از مخـزن          -5

  .بورگان در بخش جنوبي ميدان
 ، با توجه به ضخامت محدود بخـش بورگـان         -6

در (ي جهت دار و افقي در اين بخش         ها  طراحي چاه 
توانـد    مـي )    ژي روز اجازه دهد   صورتي كه تكنولو  

  .به توليد بيشتر از اين ميدان كمك كند
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