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  1391 تابستان، 24، شماره هفتمفصلنامه زمين، سال

  يها ي مختلف پردازش تصوير روي دادهها كاربرد روش
ETM +ميناب ـ سيستم گسلي زندان  به منظور بررسي  

  
  2 و دكتر محمود الماسيان1ساناز ميرحسيني موسوي

  

  چكيده
پهنه زنـدان ـ مينـاب درمنطقـه انتقـالي مـا بـين        . منطقه مطالعاتي بخشي ازاستان هرمزگان را در بر داشته است

 ـNNWروند ساختارها داراي جهـت  .  درغرب و فرورانش مكران در شرق واقع شده استبرخورد زاگرس  SSE- 
 N160E   بـا رونـد  )زندان و پالامي ـ  ميناب(ميناب از كم و بيش سه گسل موازي  ـ  سيستم گسلي زندان. باشد مي

  اي  مـاهواره ي  هـا   ي پـردازش داده   هـا   درايـن مقالـه سـعي شـده اسـت بـا اسـتفاده از تكنيـك                . تشكيل شده اسـت   
)Image Processing (مغايرت تصويررا بالابردوكارآيي تصويرحاصله را زياد كرد.  

مغـايرت، تركيـب   ) Contrast Enhancement: (ي پردازش به كار گرفته شده دراين پروژه عبارتنـد از ها تكنيك
، نـسبت  )Principal Component Analysis(، تحليل مولفـه اصـلي  )Filtering(، اعمال فيلتر )RGB(رنگي تصاوير
، تركيب بهينه باندها، افـزايش تفكيـك مكـاني    )Fourier Transform(، تبديل فوريه )Band Ratio(يابي بين باندها

 ETM+ي هـا  درضـمن درايـن تحقيـق ازداده   . DEM بر روي تـصاوير  Sun - Shadingتصوير و استفاده از تكنيك 
  . استفاده گرديدLandsat 7ماهواره 

    +ETMلندست  دور، گسل، از سنجش تصوير، پردازش: اه واژه كليد
  

Application of Different Image Processing Techniques on ETM+ 
Images for  Study of Zendan-Minab  Fault System 

 
Sanaz Mirhosseini Moosavi  and Dr. Mahmood  Almasian 

 
Abstract 

The study area is located in  parts of Hormozgan Province. The Zendan-Minab zone in the 
transition zone between the zagros collision to the west and Makran  subduction to the 
east.The orientation of the faults system is NNW-SSE. The  Minab-Zendan fault system, 
consist of three approximately parallel faults with N160E trend  (Minab,  Zendan and 
Palami). In this paper it is tried by using Image processing techniques contrast enhancement 
increases and make the image more useful for processing. ETM+.  
The processing techniques which are used in this paper: contrast enhancement, composition 
of colors (RGB), filtering, principle component analysis, using the DEM images, Band 
Ratio, Fourier Transform, The optimum combination bands. Finally in this paper the ETM+ 
data was used from landsat 7 satellite.  
Keywords:Fault, Remote sensing, Processing Image, Landsat ETM+ 
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  مقدمه
دورسنجي يا سنجش ازدوردانـشي اسـت كـه بـا           

يـك شـيء يـا پديـده زمينـي          گيـري     مشاهده واندازه 
تواننـد    مـي  ازفاصله دوروبدون تماس فيزيكي بـا آن      

راكسب نموده ودرمرحله بعد بـا      اي    اطلاعات ارزنده 
ي ارزشمندي را اسـتخراج     ها  تجزيه وتحليل آنها داده   

يي هـا   زمـاهواره  آمريكا يكي ا   Landsatماهواره  . كرد
است كه جهت مطالعه منابع زميني درچند سال اخير         

.  مورد استفاده قرارگرفته است    ها  بيش ازساير ماهواره  
سنجنده تعبيه شده درماهواره لندست ازنـوع اسـكن         

 معـروف  TMمكانيكي اسـت كـه بـه     ـ  كننده نوري
 30اين سنجنده داراي قابليت تفكيـك زمينـي         . است

ــوده ودر ــ8مترب ــد ط ــصويربرداري بان ــوجي، ت  ول م
 بيتـي   8اين سنجنده تـصاويررا بـه صـورت         . كند مي
نكته مثبت ايـن    . كند  مي تراز خاكستري ثبت  256ودر

ولـي  . ماهواره، توان تفكيك طيفي بـالاي آن ميباشـد        
توان تفكيك زميني وراديومتريك آن جهت مطالعات       

لـذا جهـت رفـع      . زمين شناسي ومعدني كافي نيست    
ي ديگـر و    ها  ي ماهواره ها   از داده  توان  مي اين مشكل 
 Asterي متفـاوت ماننـد      هـا   ي مـاهواره  ها  تلفيق داده 
  ).1388،محمودزاده(استفاده كرد

  
ي جغرافيـايي منطقـه مـورد       هـا   موقعيت و ويژگي  

  : مطالعه
منطقه مورد مطالعه بخشي از اسـتان هرمزگـان را          

استان هرمزگان در جنوب ايران در كنـار        . در بر دارد  
ان و خليج فارس و شمال تنگه هرمز واقع         درياي عم 

 57 درجـه و     28 دقيقه تـا     34 درجه و    25شده و در    
 دقيقه ي   15 درجه و    52دقيقه ي پهناي جغرافيايي و      

درازاي خاوري نسبت به نصف النهار گرينويچ قـرار         
اين استان از سوي شمال بـه اسـتان كرمـان، از            . دارد

و كرمان، از   ي سيستان و بلوچستان     ها  خاور به استان  
ي فارس و بوشهر و از جنـوب بـه          ها  باختر به استان  

  . درياي عمان و خليج فارس محدود است
ميناب بخـشي از   ـ  محدوده سيستم گسلي زندان

نواحي شـهرهاي بنـدرعباس، حـاجي آبـاد، مينـاب،           
  . شود  ميطاهروئي وجاسك را شامل

  
  : سيستم گسلي زندان ـ ميناب
مين ساختي ـ رسـوبي   در ناحيه ميناب دو واحد ز

ــاورت يكــديگر قــرار          ــرس و مكــران در مج  زاگ
مرز جدايي اين دو واحد، منطبق برگـسلي        . گيرند مي

است كه به نام رسوبات فليشي اوليگوسن ـ ميوسـن   
 ناميـده شـده اسـت ولـي         "گـسل زنـدان   "پاكستان،  

شـود   امروزه از آن به عنوان گسل ميناب ياد       مي              
ي زمين شناسي،   ها  با توجه به داده   ). 1383آقانباتي،  (

ي لرزه شناسي، باور    ها  ي هوايي، داده  ها  تفسير عكس 
بر ان است كه زون گسلي ميناب امتـدادلغز اسـت و            
بلوك خاوري آن به سوي جنوب وبلوك باختري آن         

  . به سوي شمال حركت كرده است
ســامانه ) 2005( و همكــاران Regardبــه اعتقــاد 
روند شمال شمال باختري و ميناب با  ـ  گسلي زندان

با شيب به سمت شرقي كه مرز سنگ شناختي اصلي          
بين زون تصادم زاگرس در غرب و فرورانش مكران         
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 250اين گـسل بـا طـول تقريبـي          . باشد  مي در شرق 
كيلومتر از گسل معكوس اصـلي زاگـرس در شـمال           

به اعتقـاد وي    . تا درياي عمان در جنوب امتداد دارد      
ت گسلي متعددي تشكيل يافتـه      گسل زندان از قطعا   

 كيلــومتر شــمالي آن ايــن قطعــات 50اســت كــه در 
  . باشند  ميen-echelonگسلي داراي طرح پلكاني 

  

  
  ي زمين شناسي منطقه مورد مطالعهها ـ نقشه1شكل 

  ).شناسي و شركت نفت سازمان زمين1:250000هاي  برگرفته از نقشه (

  
  : پردازش تصاوير ماهواره اي.1

ي زير و بـا اسـتفاده از        ها  له توسط روش  اين مرح 
  :  صورت گرفته استER Mapperنرم افزار 

  :تبديل فوريه) الف
يكي از مراحل مقدماتي و مهم در عمليات پـيش          
پردازش تـصاوير رقـومي مـاهواره اي، تـصحيحات          

بـراي  . راديومتريك و حذف نويزها از تصوير اسـت       
ورد ي متنـوعي م ـ   ها  اين كار به طور كاربردي تكنيك     

در ايـن نوشـتار از يـك روش         . گيرد  مي استفاده قرار 
ــومي      ــصاوير رق ــاي ت ــذف نويزه ــت ح ــم جه مه

به نام روش تبديل فوريه سـريع اسـتفاده         اي    ماهواره
  . شده است

به عنوان مثال كاربرد ميدان فركانس را براي فيلتر         
كـه  اي    يـك تـصوير مـاهواره     . كردن در نظر بگيريـد    

 جهت مطالعـات طيفـي      داراي نويزهاي زيادي باشد،   
به هيچ وجه مناسـب نيـست و بايـد نويزهـاي ايـن              

 بـه دليـل سـنجنده       هـا   اين نويز . تصوير را از بين برد    
ي ضـعيف فرسـتنده و يـا اثـرات          ها  معيوب، سيگنال 
روي اين  .  حاصل شوند  )Scattering(پخش شدگي   

  Fastتبـديل فوريـه  سـريع    ( FFTتصوير فرآينـد  

Fourier  Transform(در ايـن جـا   . شـود   ميل اعما
 قــدرت اعمــال فيلتــر در ميــدان فركــانس مــشخص

براي حذف نويز كافي است فقط اطلاعات       . گردد مي
كه در منـاطق بيرونـي متمركـز شـده          (مربوط به نويز  

حـال  .  حـذف نمـائيم  Power  Spectra را از )است
 معكـوس   FFTتنها كاري كه بايد انجام شود اعمـال         

 بـه ميـدان فـضا       است كـه در ايـن صـورت تـصوير         
تواند آن را بـه       مي بازگردانده شده و سيستم بينائي ما     

اسـلامي راد و نـاظمي،      (صورت يـك تـصوير ببينـد      
378.(  

 از 8 تـــصوير بانـــد پانكروماتيـــك 2در شـــكل
 منطقه مورد مطالعه را مـشاهده     ) Scene(چهارگوش  

 تـوان تفكيـك مكـاني       ،8كنيم دليل انتخاب بانـد       مي
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كان بزرگنمايي بيشتر نـسبت بـه        و ام  ) متر 15(بالاتر  
  . ساير باندها بوده است

  

  
  . چهارگوش زون ميناب قبل از تبديل فوريه8ـ باند 2شكل 

  
 ابتدا بايـد تـصوير را از ميـدان     ،FFTبراي اعمال   

). 1377نجفي ديسفاني،   (فضا به ميدان فركانس ببريم    
  . شود  مي حاصل3بدين ترتيب تصويري مانند شكل

ي اضـافي را    هـا    وسيگنال ها  Noiseدر مرحله بعد    
 نتيجه عمل فوق را     4شكل. كنيم  مي از تصوير حذف  

در نهايت با انتقال دوبـاره تـصوير بـه          . دهد  مي نشان
ميدان فضا، تصوير منطقه را بدون نويز و بـا كيفيـت            

ي هـا   توانيم ببينـيم و بـراي پـردازش         مي بسيار خوب 
تبـديل  ) 5شـكل . (بعدي مـورد اسـتفاده قـرار دهـيم        

تـوانيم    مـي  وريه را براي تمامي باندهاي ديگـر نيـز        ف
  .انجام دهيم

  

  
  . محدوده مورد مطالعه در ميدان فركانسSceneـ تصوير 3شكل 

  

  
 در ميدان ها  Noise منطقه پس از حذف  Sceneـ تصوير4شكل 

  .فركانس
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ي اضافي پس از انتقال ها ـ تصوير نهايي منطقه بدون سيگنال5شكل 

  .ن فضامچدد به ميدا
  

   :ي مجازيها  ايجاد تصاوير با رنگ)ب
 ,RGB ) Blueبـا نـسبت دادن تركيبـات رنگـي    

Green, Red (  باندهاي موجـود) بانـد اسـتفاده   6از 
توان وضوح و آشكارسازي بيـشتري        مي ،)شده است 

ــت  ــصوير داش ــب  . را در ت ــه تركي  ،RGB = 321ب
يي هـا   شود زيـرا رنـگ      مي تركيب رنگي حقيقي گفته   

شـكل  (دهنـد     مي ي طبيعي را به تصوير    ها  شبيه رنگ 
 False و به باقي تركيبات، تركيب رنگي دروغين )6

Color   در اين  ) 1383زبيري و مجد،    (شود     گفته مي
 ،321 بيشتر از تركيبات     ها  مطالعه، براي بررسي گسل   

ــده  7شــكل ( 432 ــز دي ــه رنــگ قرم  كــه گياهــان ب
 ،)، تفكيك واحدهاي سنگي   8شكل   (531،  )شوند مي

 )شـوند  ، گياهان به رنگ سبز ديده مي9شكل  (741

  . استفاده گرديده است
  

  
 زون ميناب، True Color  با RGB = 321اي  تصوير ماهوارهـ 6شكل 

  .ماهواره لندست
  

  
 زون ميناب، ماهواره RGB = 432اي  تصوير ماهوارهـ 7شكل 

  .شوند  ميلندست، گياهان به رنگ قرمز ديده
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 زون ميناب، ماهوواره RGB = 531اي  ماهوارهتصوير ـ 8 شكل  
  .لندست، تفكيك واحدهاي سنگي

  

، زون ميناب ماهواره RGB = 741اي  تصوير ماهوارهـ 9شكل   
  .شوند  ميلندست، گياهان به رنگ سبز ديده

  

  :ها افزايش كنتراست و فيلتره كردن باند) ج
افــزايش كنتراســت از طريــق ارزشــهاي عــددي  

 بـه صـورتي گـسترده    )Digital Nomber(پيكـسلها  
 كه حـداقل مقـدار پيكـسل صـفر و           ،پذيرد  مي انجام

 برسد و مقادير حدواسط مـا بـين         255حداكثر آن به    
بـه  . مرحله ديگر فيلتر گذاري است    . گيرد  مي آن قرار 

سبب اعمال فيلترها در نتيجه حـذف يـا بارزسـازي           
تــوان تــصويري   مــيي ويــژه   هــا راســتاها و بافــت

  .يجاد كردمطلوبتر ا
  

  :فيلتر زاويه تابش خورشيد
با اعمـال ايـن فيلترهـا و انتخـاب جهـت تـابش              

 در جهـات    هـا    واضح سازي بقيه خطـواره     ،خورشيد
   .مختلف امكان پذير شد

باشـد كـه      مـي  North-Eastاولين فيلتر انتخـابي     . 1
ــواره ــا خط ــي در جهــت  ه ــر جهــت آن يعن ــود ب  عم

  ).10شكل (شوند   ميشرق نمايان جنوب ـ غرب شمال
ــابي . 2 ــر انتخـ ــين فيلتـ ــه North-Southدومـ  كـ

شـكل  ( كنـد  غربي را نمايان مـي  ـ  ي شرقيها خطواره
11.(  

جنـوبي هـم بـا اعمـال      ـ  ي شماليها خطواره. 3
  ). 12شكل ( رسم شدند East-Westفيلتر 
  

  :رسم نمودار گل سرخي
 ي رسـم شـده    هـا   لايه تهيه شده كه شامل خطـواره      

 سـپس  ، باز كـرده Arc Viewزار باشند را در نرم اف مي
 را بــه ترتيــب در گزينــه هــا آزيمــوت طــول خطــواره

Calculateline trendو Perimeter and length ــه  ب
پــس از بــه دســت آمــدن آزيمــوت  . دســت آورديــم

 نمـودار گـل   ،Tectonics FP در نرم افـزار  ها خطواره
  . رسم شدها سرخي خطواره
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   به همراه نمودار گل سرخي،North- East ورد مطالعه با اعمال فيلتر ي منطقه مها ـ رسم خطواره10شكل 

 

 
   به همراه نمودار گل سرخي، N - Sي  محدوده مورد مطالعه با اعمال فيلتر ها ـ رسم خطواره11شكل 
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   به همراه نمودار گل سرخي، W- Eي  محدوده مورد مطالعه با اعمال فيلتر ها ـ رسم خطواره12شكل 

  

  :تركيب بهينه باندها )د
 باند مرئي و مادون قرمـز       7تصاوير لندست حاوي    

ايـن  . اسـت )  8بانـد  (به اضافه يك باند پانكروماتيك      
 نور بازتـابي    4،    3،  2باند در همان محدوده  باندهاي       

كند و در حقيقت باند جديدي به شـمار           مي را جذب   
 داراي طيـف يكـساني در       8بـا اينكـه بانـد       .نمي آيـد  
 مرئي و مـادون قرمـز اسـت ولـي بـه علـت               محدوده

داشتن تفكيك فضايي بهتر به عنوان يك باند در نظـر           
 هم تنها مـسئول     6از طرف ديگر باند     .  شود  مي گرفته

باشــد و يــك بانــد   مــيدريافــت طيــف مــادون قرمــز
بنـابراين در تركيبـات رنگـي تـصاوير         . حرارتي است 

، 1بانـد    6به اين ترتيب    . مورد استفاده قرار نمي گيرد    
از آنجـا   .  براي مقصود ما مناسب اسـت      7،  5،  4،  3،  2

 سه باند نياز داريم،  RGBكه براي ساختن يك تصوير

 بانـد   6بايد ببينيم چند حالت تركيب با استفاده از اين          
بديهي است اين سـه بانـد تركيبـي         . امكان پذير است  

  ).1388،محمودزاده(نبايد تكراري باشند 
. تواند سـاخته شـود      مي يب حالت ترك  20بنابراين  

تنها يكي از اين حالات نشانگر رنگ واقعي طبيعـت          
) True  Color (اينكه كدام تركيب را از ميـان  . است

 تركيــب انتخــاب كنــيم، بــستگي بــه ميــزان 20ايــن 
 در اختيار   ها  اطلاعاتي دارد كه هر كدام از اين تركيب       

براي پيـدا كـردن تركيـب بـا بيـشترين           . گذارد  مي ما
ان اطلاعات، بايستي از پارامترهاي آماري تصاوير       ميز

 بـه نـام   اي    بـراي ايـن كـار از رابطـه        . كمك بگيـريم  
"OIF" شود  استفاده مي:  

∑
∑

=

== 3

1

3

1

j

k k

Abs

S
OIF  
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OIF  يـا "Optimum  Index  Factor"  پـارامتري 
 "Standard  Deviation" يـا  "SK"است كه مجموع 

 "Abs (rj)" وع باند را نسبت به مجمk) انحراف معيار(
مقـدار مـاتريس    ("Correlation Matrix Value" يـا 

بـه عبـارت    . كنـد  همان باندها محاسبه مـي    ) همبستگي
ديگر سه باندي كه بيشترين اطلاعات و كمترين وجوه         

بـه ايـن   . كند اشتراك را با هم داشته باشند مشخص مي 
 را براي هر كدام از تركيبات سه گانه         OIFترتيب  اگر    

 حاصـل تقـسيم،   20نيم، بزرگترين عدد بـين  محاسبه ك 
  ).1387،سلطاني(تركيب مورد نظر ما خواهد بود 

  مراحل انجام كار آورده شـده   3 ،2 ،1در جداول   
شود باندهاي تركيبـي      مي همانطور كه مشاهده  . است
  .باشند  مي7 و 5 و 1بهينه 

ــه شــده، تركيــب   در نهايــت از حالــت هــاي ارائ
 بدين معني است كه باند       انتخاب گرديد، اين   "751"
 به آبـي اختـصاص      1 به سبز و باند    5 به قرمز، باند     7

  ).12شكل (داده شده است 
  

  .Landsat باند انتخابي 6ـ مقادير انحراف معيار 1جدول 
 7باند  5باند  4باند  3باند  2باند  1باند  

انحراف 
 معيار

39/70
8 

38/93
1 

46/80
0 

35/29
8 

49/83
6 

44/66
5 

  
  .Landsat باند مورد استفاده 6قادير ماتريس همبستگي ـ م2جدول 

 7باند  5باند  4باند  3باند  2باند  1باند  ماتريس همبستگي

 0/847 0/852 0/899 0/932 0/974 1 1باند 

 0/939 0/942 0/967 0/987 1 0/974  2باند 

 0/974 0/977 0/991 1 0/987 0/932 3باند 

 0/978 0/985  1 0/991 0/964 0/899 4باند 

 0/997 1 0/985 0/977 0/942 0/852 5باند 

 1 0/997 0/978 0/974 0/939 0/847 7باند 

  

 و RGB جهت كليه تركيبات ممكن OIFـ محاسبه و مقادير 3جدول 
  . با رنگ سبز مشخص شده است)7 و 5 و 1(بدست آوردن تركيب بهينه 
 ماتريس مجموع مجموع

 تركيب باندها
  همبستگي يارانحراف مع

OIF 

1 , 2, 3 125/439 2/893 43/359 
1, 2, 4 113/937 2/84 40/118 
1, 2,5 128/475  2/768 46/414 
1, 2, 7 123/304 2/76 44/675 
1, 3, 4 121/806 2/822 43/163 
1, 3, 5 136/344 2/761 49/382 
1, 3, 7 131/173 2/753 47/647 
1, 4, 5 124/842 2/736 45/629 
1 , 4, 7 119/671 2/724 43/932 
1, 5, 7 134/209 2/696 49/780 
2, 3, 4 121/029 2/945 41/096 
2 , 3, 5 135/567 2/906 46/650 
2, 3, 7 130/396 2/9 44/964 
2, 4, 5 124/065 2/894 42/869 
2, 4, 7 118/894 2/884 41/225 
2, 5, 7 133/432 2/878 46/362 
3,  4, 5 131/934 2/976 44/33 
3, 4, 7 126/763 2/943 43/072 
3, 5, 7 141/301 2/948 47/931 
4, 5, 7 129/799 2/96 43/851 

  

  
 زون ميناب، ماهواره  RGB = 751اي  ـ تصوير ماهواره12شكل 

  .لندست
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  :افزايش توان تفكيك مكاني تصوير) ط
هـايي   دانيم تصاوير لندست پيكسل     مي همانطور كه 

ي ها   با پيكسل  8 متر دارند و تنها باند       30در   30با ابعاد   
حـال اگـر بـه      . كنـد   متر تـصويربرداري مـي     15 در   15

، تـصوير   RGBتصوير به دست آمده از تركيب رنگـي         
ــد  ــه صــورت 8بان ــيم، " Grayscale" را ب ــق كن  تلفي

تفكيك مكاني تصوير را بـه دو برابـر          توانسته ايم توان  
  ).13ل شك( )1387سلطاني، (قبل افزايش دهيم

  
  لندست به انضمام باندRGB=751تصوير ـ 13شكل 

"Panchromatic ".  
  

   :DEM به كارگيري تصاوير )ع
ــصاوير  ــت دادهDEMت ــا  در حقيق ــومي ه ي رق

ي هـا   توپوگرافي يك ناحيه هستند كه براي پـردازش       
، هـا  پركاربردترين نوع اين داده. روند بعدي به كار مي   

حقيـق از همـين      كـه در ايـن ت      اند  "SRTM"تصاوير  
براي ديد بهتر از پـستي و       .  استفاده گرديد  ها  نوع داده 
ي مفيد اسـتفاده از     ها  ي يك منطقه، از روش    ها  بلندي

ــصاوير    رويSun-Shadingهــاي  تكنيــك  DEMت
توان نور خورشيد     مي با استفاده از اين ابزار    . باشد مي

را در جهت دلخواه به تـصوير تابانيـد و بـه بررسـي         
ابزار فـوق در هـشت      . يجاد شده پرداخت  ي ا ها  سايه

جهـت جغرافيـايي و بــا زاويـه نزديـك بــه افـق بــه      
 و سپس براي رسـم      )21 تا   14اشكال  (كارگرفته شد   

  . به كار رفتها خطوط ايجاد شده توسط سايه
  

 ،Sun- Shading زون ميناب پس از اعمال DEMتصوير ـ 14شكل   
  .جهت تابش نور از شمال

  

 ، Sun-Shading  زون ميناب پس از اعمال DEMتصوير ـ 15 شكل  
  .جهت تابش نور شمال شرق
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 ، Sun- Shading زون ميناب پس از اعمال DEMتصوير ـ 16شكل 

  .جهت تابش نور از شرق
  

  
 ،Sun - Shading زون ميناب پس از اعمال  DEMتصويرـ 17شكل 

  .جهت تابش نور از جنوب شرق
  

  
 ، Sun - Shading پس از اعمال   زون مينابDEMتصوير ـ 18 شكل

  .جهت تابش نور از جنوب
  

  
 ،Sun - Shading زون ميناب پس از اعمال  DEMصوير ـ 19 شكل

  .جهت تابش نور از جنوب غرب
  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

   1391، تابستان 24فصلنامه زمين، سال هفتم، شماره 
 

118

  
 ،Sun - Shading زون ميناب پس از اعمال DEMتصوير ـ 20 شكل

  .جهت تابش نور از غرب
  

  
 ،Sun - Shadingل  زون ميناب پس از اعماDEMتصوير ـ 21  شكل

  .جهت تابش نور از شمال غرب
  

  :)Band  Ratio( نسبت باندي )و
ــا يكــي از روش ــصوير ه ــردازش ت ي رايــج در پ
ايـن روش  . باشـد   مـي Band Ratioنسبت باندي يـا  

 را از بين برده و يكسري       ها  اثرات توپوگرافي و سايه   
ــاهش  ــزايش و ســري ديگــري را ك ــا را اف  از نويزه

 آن اختلاف بين درجات روشـنايي       علاوه بر . دهد مي
سـازد و     مـي  را آشكار كرده و مرزها را مشخص تـر        

بنابراين براي جدا كـردن مـرز واحـدهاي سـنگي و            
  . رود  مي به كارها تشخيص سنگ

   :باشد  مياين روش در دو حالت قابل انجام
   )Grayscal( بر روي تصاوير خاكستري )1
   )RGB( بر روي تصاوير مركب )2

ــي ــي م ــطحي   دان ــار س ــايي آث ــراي شناس ــه ب م ك
) عارضه( بررسي سه پديده     ،ي ساختاري ها  شكستگي

  . مفيد است) در صورت خطي بودن( ها مرتبط با آن
ي رسي و ديگر مواد     ها  تجمع آثار رس و كاني    ) 1

  ).ها در اطراف نواحي تخريب گسل(هيدروترمال 
ــن )2 ــع آه ــستگي (تجم ــرون زده در شك ــا بي و    ه
  ). ها گسله
 و هــا كــه در اطــراف گــسل(ش گيــاهي پوشــ)3
ــا درزه ــشتر اســــت هــ ــاختاري معمولابيــ ) ي ســ

  ).1388محمودزاده،(
  :  نسبت باندي در تصوير خاكستري)1

ــا     ــر م ــورد نظ ــه م ــن روش عارض داراي (در اي
انعكاس حداكثر ي در باند واقع در صورت كـسر و           

 نـسبت   )جذب حداكثر در باند واقع در مخرج كـسر        
. شـود   مـي  روشن تر ديـده   به عوارض ديگر به رنگ      

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

   ...+ ETMهاي  هاي مختلف پردازش تصوير روي داده كاربرد روش 
 

119

براي بارز سازي هر كدام از عوارض سـه گانـه نـام             
برده شده در بالا، نسبت باندي مربوطـه را بـه طـور             

  . كنيم  ميجداگانه اعمال
 جهت بارز ساختن    4 / 3استفاده از نسبت باندي     

گياهان در مقاصد مورد بحـث همـواره بـدون خطـا            
 و  اه ـ   چون هدف ما در اينجا تشخيص گـسل        .نيست

 در حاليكه همـواره همـه گياهـان در          ،ستها  خطواره
 نيــستند و از ســوي ديگــر هــم هــا ارتبــاط بــا گــسل

 نيـز   )بيـشترين مقـدار رويـش گياهـان       ( هـا   رودخانه
  . گسلي نيستند

  

  
ي فريك روشنتر ها  در تصوير خاكستري، كاني1/3نسبت ـ 22 شكل

 را نشانخطوط قرمز محل عبور گسل (شوند   مياز جاهاي ديگر ديده
  .)دهد مي

  

  
 در تصوير خاكستري، گياهان روشنتر از بقيه 3/4نسبت ـ 23 شكل

  ).دهد  ميخطوط قرمز محل عبور گسل رانشان(شوند  مينقاط ديده

  

ي ها  و كانيها  رس، در تصوير حاكستري5 / 7نسبت ـ 24 شكل
خطوط قرمز محل عبور گسل (هيدروترمال روشنتر از بقيه نقاط هستند 

  .)دهد  ميانرا نش
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  : نسبت باندي در تصوير رنگي)2
در اين روش هم زمان سه پديـده مـورد ارزيـابي       

گيرد، هر پديده به يكي از سـه رنـگ اصـلي              مي قرار
شـود و بنـابراين هـر كـدام از رنگهـا              مي نسبت داده 

  . ي مورد نظر ما خواهد بودها بيانگر يكي از پديده
  

خطوط قرمز نشان (رنگي در تصوير 3/1ـ نسبت باندي 25شكل   
  .)دهنده مجل عبور گسل است

  

خطوط قرمز نشان دهنده محل ( در تصوير رنگي 3/4ـ نسبت 26شكل   
  .)عبور گسل است

خطوط قرمز نشان دهنده محل ( در تصوير رنگي 7/5ـ نسبت 27شكل   
  ).عبور گسل است

  

  :PCA روش )ه
 جهـت كـاهش بعـد       )PCA(تحليل مولفه اصلي    

ــا داده ــه ــه تع ــار       ب ــه ك ــه اصــلي ب ــري مولف  داد كمت
در تحليل مولفه اصلي تجمـع اطلاعـات در         . رود مي

ي بعدي بيـشتر    ها  چند مولفه اول بيشتر بوده و مولفه      
 فقـط   هـا   ايـن مولفـه   . باشـند   مي )Noise(شامل نويز   

تواننـد    مـي  وقتي كه با تصاوير قويتر تركيب شـوند         
ي روش  نحوه به كـارگير   . داراي كاربرد موثري باشند   

PCA           براي يك تصوير، بستگي بـه تعـداد بانـدهاي 
  ). 1388محمودزاده،(تشكيل دهنده تصوير دارد

PC1      دهـد    مي  همواره بيشترين اطلاعات را به ما
و در مراحل بعد، نتايج حاصـل بيـشتر حالـت نـويز             

Noise) (     بنـابراين در ايـن     . به خود خواهـد گرفـت
هتـر   بـراي رويـت ب     PC1مرحله از كـار، از تكنيـك        

 8 بانـد    Grayscale روي تصوير تك باند      ها  خطواره
. كمـك گرفتـه شـد    ) به جهت بهتر رويت جزئيـات     (

  . كنيم  ميتصوير حاصل را در زير مشاهده
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 لندست زون ميناب پس از Panchromaticـ تصوير باند 27شكل 

  ).خطوط قرمز نشان دهنده محل عبور گسل است (PC1اعمال تكنيك 
  

   :ي و كارتوگرافيگرفتن خروج)  ي
بعد از پردازش كامل تصوير نوبـت بـه خروجـي           
گرفتن از قسمتهايي كه تمركز اطلاعات در آن بيشتر         

رسد و در نتيجه تنظيماتي از قبيـل صـفحه،            مي است
 يا درجه بندي    Grideمقياس، كادر در صورت تمايل      

  . انجام شد
ي بانــدي هـا   نــسبتRGB تـصوير  29در شـكل  

در اين شكل ما نسبت     . دهد  مي تعريف شده را نشان   
 به كانال سبز و نسبت      3/4 به كانال قرمز، نسبت      1/3
  .  به كانال آبي نسبت داده شده است7/5

  

   :ترسيم تصوير ساختاري
با استفاده از تصاوير بـه دسـت آمـده از مراحـل             

 5/8ي  هـا    بـا پيكـسل    RGBفوق الذكرشامل تصاوير    
 متـر،  15ي ها متر، تصاوير فيلتر شده جهتي با پيكسل   

 متــر، 15ي هــا   بــا پيكــسلPC1تــصوير تــك بانــد 

 داراي نـسبت بانـدي      RGB و   Grayscaleوتصاوير  
تكتونيكي ) آثار سطحي (ي  ها  مشخص شده، خطواره  

موجود در منطقه ميناب ترسـيم گـشته و سـپس بـه             
ــستگي  ــصوير شك ــه ت ــور ارائ ــا منظ ــاختاري ه ي س

)Structural Fractures( 321 روي تصوير = RGB 
 28شـكل  . منطقه منتقـل شـد   )True Colorتصوير (

  . دهد  ميتصوير تهيه شده را نشان
  

  
اي   روي تصوير ماهواره،ي ساختاري منطقهها ـ تصوير شكستگي28شكل 

321 = RGB) دهد  ميخطوط قرمز محل عبور گسل را نشان(  
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  RGB = 5 /7 ،3/4 ،1/3ي باندي در تصوير ها ـ نسبت29شكل 

  

  نتيجه گيري
اي  بعد از انجام مطالعات و بررسي تصاوير ماهواره       

آوري اطلاعات حاصله به نتايجي در محـدوده         و جمع 
 مورد مطالعه دست يافتيم كـه در ذيـل بـه آنهـا اشـاره              

  . شود مي
ــه تفكيــك RGBاســتفاده از تــصاوير رنگــي . 1  ب

  . بر مبناي رنگ كمك كردها ليتولوژي سنگ
 بـه منظـور     Sunangleبه كـارگرفتن فيلترهـاي      . 2

ي هـا    مرزهـا و لبـه     ها،  بارزسازي خطوط اثر شكستگي   
  .تيز

ــين روش.3 ــا  در ب ــتخراج  ه ــراي اس ــود ب ي موج
ي دستي صحت و درستي بيشتري      ها   روش ها،  خطواره

  . ي ديگر دارندها نسبت به روش
 روند ساختارهاي اصلي منطقـه مـورد مطالعـه          .4

جنوب جنوب خاوري است،  ـ  شمال شمال باختري

 فراواني بيشتري نسبت بـه      ،ي طولي ها  ن گسل همچني
  .ي عرضي دارندها گسل
 به كارگيري روش تقسيم باندي،عوارض مورد       .5

نظر با استفاده از تفاوت ميزان جذب و انعكاس نـور           
ــده ــا در پدي ــر    ه ــد و اث ــازي ش ــف بارزس ي مختل

 از بين رفت كـه ايـن روش در          ها  توپوگرافي و سايه  
 و )Grayscale(دو حالــت روي تــصاوير خاكــستري

  .  انجام شدRGBتصاوير مركب 
 روش تركيــب رنگــي دروغــين جهــت دار يــا .6

Directed False Color Composite 1/3 با تركيب، 
3/4، 7/5 = RGB          به كار گرفته شد و اهميـت خـود 

 بـا   هـا    و آشكارسـازي آن    ها  را در تفكيك بهتر گسل    
وضوح هر چـه بهتـر نـشان داد، همچنـين در مـورد              

 مثــل پوشــش گيــاهي، آثــار رس و مــواد عوارضــي
هيدروترمال و تجمع آهن در اطراف گـسل تـصوير          

 در بهتـرين حالـت      RGB = 7/5 ،3/4 ،1/3نهايي بـا    
  .ممكن اين عوارض را بارزسازي كرد

 حدف نويزها به كمـك تبـديل فوريـه سـريع                 .7
)FFT(باعث بالاتر بردن توان تفكيك بصري شد .  

مــاي خطــي گياهــان در بــا توجــه بــه اينكــه ن. 8
 ي وجـود گـسل    ها  تصاوير ماهواره اي، يكي از نشانه     

 در  3/4باشد، با استفاده از تكنيك نـسبت بانـدي           مي
ي هـا   تصوير خاكستري، گياهان روشن تر از قـسمت       

مينـاب   ـ  ديگر تصوير در محل سيستم گسلي زندان
  .اند به صورت خطي ديده شده

منظـور   روي تصوير به     PCAاستفاده از روش    . 9
متمركز كردن اطلاعـات چنـد بانـد در يـك بانـد و              

  ).Sharp(ي تيز ها فراهم آوردن ديد بهتر از لبه
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ي گفته شده در    ها  از روش گيري    در نهايت با بهره   
ي سـاختاري منطقـه بـر روي        هـا   بالا نقشه شكستگي  

  . منطقه منتقل شدRGB = 321تصوير 
  

  منابع فارسي 
، تصوير سـازي    1378 ،.، و ناظمي، م   . اسلامي راد، ع   -

، سازمان نقشه برداري    ) و كاربردها  ها  تئوري(رقومي
  .1378كشور، 

، زمين شناسي ايران، سازمان زمين      1383،. آقانباتي، ع  -
  .شناسي و اكتشافات معدني

 جــزوه درســي ســنجش از دور ،1387،. م، ســلطاني-
ــشرفته  ، ــات پي ــات و ارتباط ــزفن آوري اطلاع مرك

  .دانشگاه صنعتي شريف
، آشنايي با فن سنجش از 1383، .ع،و مجد. بيري، م ز-

انتـشارات دانـشگاه    ،دور و كاربرد در منـابع طبيعي      
  .تهران

ــونيكي ســامانه 1388، . م،محمــودزاده - ، تحليــل تكت
گسل تبريز بر اساس تصاوير ماهواره اي، پايان نامه         
كارشناسي ارشـد دانـشگاه اسـلامي واحـد تهـران           

  .شمال
ــسفاني، م- ــي دي ــامپيوتري 1377 ،. نجف ــردازش ك ، پ

  .تصاوير سنجش از دور، انتشارات سمت
 تحليـــل و بررســـي ،1387، . ن، يحيـــايي حقيقـــي-

ي موجود در چهارگوش تهران با استفاده       ها  خطواره
 پايــان نامــه كارشناســي ارشــد ،از ســنجش از دور

  .دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال
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