
Arc
hive

 of
 S

ID

 

   مطالعه زمين شناسي زيست محيطي در پهنه شمال تهران براساس اطلاعات تكتونيكي
  

  3اي و دكتر علي اروميه 2، دكتر مهدي زارع1فريبا محمدي
  

  دهچكي
  كـه   پرداختـه شـده اسـت       پهنه شمال تهـران    در اين مقاله به بررسي و ارزيابي زمين شناسي زيست محيطي در           

 توزيع برخي از عناصر از جمله كبالت، كادميوم، مس، سرب، نيكل، روي، آهن، منگنز، آرسنيك و نقره مورد توجه                  
لازم . سازمان زمين شناسي كشور استفاده شـد      ي  ها  براي جمع آوري اطلاعات عناصر مورد مطالعه از داده        . باشد مي

  .به ذكر است كه نمونه برداري به صورت پراكنده بوده و تمام منطقه را به صورت كامل پوشش نداده است
مورد پردازش قرار  (GIS)ي جمع آوري شده پس از بررسي، در محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي ها سپس داده

  . ه هم ميزان ارائه شدندگرفتند و در نهايت به صورت نقش
پس از بررسي .  مورد بررسي قرار گرفتها   و آبراههها ، دانسيته گسلها سپس ارتباط آنها با ليتولوژي منطقه، گسل

باشد كه اين امر به دليل   ميبه اين نتيجه رسيديم كه بيشترين تمركز عناصر در محدوده ي حوزه آبريز دربند
باشد و انتشار اين عناصر از   ميران و وجود درز و شكاف فراوان در روند اين گسلدانسيته بالاي راندگي شمال ته

  . كند  ميغربي راندگي شمال تهران پيروي ـ روند شرقي
 شناسي زيست محيطي، عناصر، گسل، تهران  زمين:ها كليد واژه

 
Environmental Geology Study in Northern Tehran Based on the Tectonic Data 

 
Fariba Mohammadi, Dr. Mehdi Zare and Dr. Ali Uromeihy 

 
Abstract 

In this paper we are concerned with investigation and evaluation of  environmental 
geology in North Tehran Fault zone, focusing on distribution of elements like Cobalt, 
Cadmium, Cupper, Lead, Zinc, Iron, Manganese, Arsenic and Silver. We used G.S.I data on 
these elements. Afterward, sampling was done, which was dispersedly and did not cover the 
whole region. The collected data then was processed using GIS softwares and presented as 
an isopach map. 

Then their relationship with lithology, faults, density of faults and drainage was 
investigated. we concluded that most of the concentration of elements is within Darband 
drainage basin. This is due to high density of North Tehran Fault and aboundance of joints 
and fractures along this fault, causing the diffusion of these elements to follow Eastern-
Western trend of North Tehran Fault. 
Keywords: Environmental Geology, Elements, Fault, Tehran. 
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  مقدمه
زمين شناسي زيـست محيطـي شـاخه اي از علـوم            

ه به عنوان يك علم كـاربردي در        زمين شناسي است ك   
از رويدادهاي مهم   . سراسر دنيا در حال گسترش است     

تـوان افـزايش جمعيـت و بـه تبـع آن              مي عصر حاضر 
، كاهش بيش از اندازه منابع طبيعـي،        ها  افزايش آلودگي 

توزيع نامتعادل منابع و تخريب محـيط طبيعـي را نـام            
  ).1381غضبان، (ببريم 

ــشرفت ــا پي  ــه ــا اس ــي ب ــب از ي علم تفاده نامناس
تكنولوژي جديد، پيامدهاي ناگوار زيـست محيطـي را         

  .در هر دو اكوسيستم خشكي و آبي پديد آورده است
توانـد بـه      مـي  با اين حال پيشرفت تكنولـوژي نيـز       

ــي از      ــي يك ــابع طبيع ــحيح من ــديريت ص ــراه م هم
ي بـشر در كـاهش و يـا بهبـود وضـعيت             ها  اميدواري

در . ل و آينـده گـردد     ناگوار محيط زيست در زمان حا     
 براي دسـتيابي كارآمـد      GISي  ها  اين خصوص توانايي  

ي مكـاني و قـدرت بـالاي تحليـل          ها  به مجموعه داده  
ي جديـد، آن    ها  عناصر مكاني، مدل سازي و توليد داده      

را به عنوان يك ابزار دقيق و كارآمد جهت امور زيست 
  .محيطي مطرح نموده است

 ـ         ا ذخيـره رقـومي     قابليت ايـن سـامانه در ارتبـاط ب
ي مكـاني و    هـا   ي پايـه، ايجـاد و ارتبـاط داده        هـا   نقشه

ــردازش   ــين پ ــاه داده و همچن ــك پايگ توصــيفي در ي
 و  هـا   ي مكاني و توصيفي و تلفيق نقشه      ها  همزمان داده 
هـم   ي مكاني و توصيفي در فرآيند روي      ها  تركيب داده 

ي جديد و بالا بردن دقت      ها  ، توليد داده  ها  گذاري نقشه 
انجام كار از جمله مواردي است كه اسـتفاده         و سرعت   

ــده  GISاز  ــابع آلاين ــسيل خطــر من ــابي پتان  را در ارزي
  ).1384قراگوزلو،  (ضروري ساخته است

در اين مطالعه توزيع  برخي از عناصر و رابطه آنهـا     
 ARCي موجود در منطقه با كمك نرم افزار ها با گسل

GIS 9.2مورد بررسي قرار گرفته است .  
 1:100000 مـورد مطالعـه بخـشي از بـرگ           محدوه

 شـرق تهـران  بـا        1:100000تهران و همچنـين بـرگ       
  :مختصات

 دقيقــه 45 درجــه و 51 دقيقــه تــا 15 درجــه و 51
 درجـه   36 دقيقـه تـا      45 درجـه و     35 عرض شمالي و  
  ).1شكل (باشد   ميطول خاوري

  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  زمين شناسي زيست محيطي در پهنه شمال تهران براساس اطلاعات تكتونيكيمطالعه  
 

 

181

  
  ـ محدوده مورد مطالعه1شكل 

  

   زمين شناسي منطقه
ع در شمال تهران بخشي از ارتفاعات       ارتفاعات واق 

ايـن  . شـود   مي البرز است كه به نام البرز مركزي ناميده       
هاي چين خورده و رانده شده        ارتفاعات از سري سنگ   

ارتفاعـات  . پالئوزوئيك و مزوزوئيك و ترشيري اسـت      
 هاي سه پايـه را تـشكيل        جنوب خاوري تهران كه كوه    

 از سـوي  دهد به صورت تاقديسي، دشت تهـران را        مي
مطالعـات زمـين    . جنوب خاوري احاطـه كـرده اسـت       

دهد كه زمين شناسي اين بخش كاملاً         شناسي نشان مي  
سـنگهاي  . هاي چين خورده البرز است      متفاوت از كوه  

هاي شمالي تاقديس     كرتاسه با گستردگي زياد در دامنه     
سه پايه برونزد دارنـد در حاليكـه در پهلـوي جنـوبي،             

هاي گرانوديوريتي و  وام با توده سازندهاي سنوزوئيك ت  

. جريانهاي گدازه اي به شـكل نـاوديس وجـود دارنـد           
هاي بي بي شـهربانو در جنـوب تهـران تاقديـسي              كوه

 جنـوب خـاور كـه داراي        -است با روند شمال بـاختر     
  .هسته اي از سنگهاي پالئوزوئيك است

دشت تهران كه در جنوب بخش كوهپايه اي قـرار          
ارتفـاع حـدود    (ني شـهر تهـران      دارد از قسمتهاي ميـا    

شروع و با شيب ملايمي تا جنوب شهرري        )  متر 1250
نوع  رسوبات پوششي اين دشت بيشتر از     . يابد  ادامه مي 
. هاي آبرفتي ريز دانه از نوع رس و سيلت اسـت            نهشته

 D و Cدر قسمتهاي شمالي دشت تهران، آبرفتهاي نوع 
 از  گسترش دارند ولي بخشهاي جنوبي تر آن پوشـيده        

 )1364بربريـان و همكـاران،      (  اسـت  Dآبرفتهاي نوع   
  ).2شكل (
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  ـ نقشه سازندهاي منطقه مورد نظر2شكل

  

  ي مهم منطقه مورد مطالعهها گسل
ي هـا   ي مهم موجود در منطقه شامل گـسل       ها  گسل

  ).3شكل  ()1364بربريان و همكاران، (باشد   ميزير
  فشم ـ  گسل وارونه مشا-
  ن راندگي شمال تهرا-
  گسل وارونه نياوران-

   گسل شيان و قنات كوثر -
  گسل وارونه امامزاده داوود-

   راندگي داوديه -
   گسل نارمك-
   گسل عباس آباد-

  فشم ـ گسل وارونه مشا
 كيلومتر بوده كه    200گسل ياد شده به طور تقريبي       

 درجه سبب راندگي رسوبات دوران اول و        50با شيب   
دوران چهـارم گرديـده     ي  هـا   دوم بر روي تـه نشـست      

ي ميگون شمال   ها  است و امتداد گسل مذكور از آبادي      
 فشم، آبعلي و شهرستانك و نيز آبادي مـشا در دماونـد   

فشم داراي امتـدادهاي متفـاوت    ـ  گسل مشا. گذرد مي
 غربـي  ـ  جنـوب شـرقي و نيـز شـرقي     ـ  شمال غربي

 .باشد مي
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  منطقه مورد نظري ها ـ نقشه گسل3شكل 

  
  شمال تهرانراندگي 

راندگي مذكور سبب جابجايي سازندهاي ائوسن بر 
روي آبرفتهاي قـديمي تهـران يعنـي سـازند هـزاردره            

)PLQ (     طـول  . و آبرفت سازند كهريزك گرديده است
  ـ   كيلومتر بـا راسـتاي شـرقي   80گسل ياد شده حدود 

غربي و شيب آن به سمت شمال بـوده و ماننـد گـسل              
داشـته و بـه طـرف    فشم سـازو كـاري فـشاري     ـ  مشا

 65 الـي    55حصارك امتداد گسل شـرقي و شـيب آن          
 به طـور قـائم      ها  باشد و در دره فرحزاد شيب       مي درجه

 درجـه بـه سـمت شـمال افـزايش           80عمل كرده و تا     
  .نمايند  ميحاصل

  

  گسل وارونه نياوران
 كيلـومتر و    13راندگي نياوران بـه درازاي پيرامـون        

 و در يــك جنــوب غربــي ـ  راســتاي شــمال شــرقي
كيلومتري جنوب راندگي شمال تهران و به موازات آن         

تا نيـاوران   ) شمال شرق تهران  (از سعادت آباد فرحزاد     
  .شود  ميو شمال اقدسيه ديده

  
  گسل شيان و قنات كوثر 

ي شيان و كوثر در شـمال تهـران پـارس و            ها  گسل
گـسل شـيان    . شوند  مي شمال شيان و كاريز كوثر ديده     

 كيلـومتر در  3غربـي و درازاي   ـ  رقيداراي راستاي ش
شمال شيان و شمال شرقي شمس آبـاد مجيديـه قـرار            
. گرفته و ممكن است ادامه ي غربي گسل كـوثر باشـد           
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 13گسل كوثر گسلي كماني شكل و خمدار به درازاي          
جنـوب شـرقي    ـ  كيلومتر و راستاي كلي شمال غربـي 

ي جـاده   ها  ادامه ي جنوب شرقي آن در نزديكي      . است
. شـود   مي ناپديد) ميان سرخه حصار و جاجرود    (علي  آب

 B و   Aي  هـا   ي شيان و كوثر آبرفت    ها  در راستاي گسل  
  .اند  رانده شدهCي ها بر روي آبرفت

  
  گسل وارونه امامزاده داوود

 گــسل مــورد نظــر از منطقــه امــامزاده داوود عبــور
 جنوب شرقي اسـت     -امتداد آن شمال غربي     . نمايد مي

 به طرف شمال شرق قرار داشته و         درجه 70و با شيب    
جا به جايي قابل تشخيص را در سري ائوسن بوجـود           
آورده است در نزديكي ولنجك گسل مذكور به جا بـه           

پيونــدد و در واقــع   مــيجــايي تراســتي شــمال تهــران
 .سازد  ميمحدوده سولقان را از توچال جدا

  
  راندگي داوديه 

ر و   كيلـومت  3راندگي داوديه به درازاي دسـت كـم         
ي عبـاس آبـاد و      هـا    كيلـومتر در شـمال تپـه       5,5شايد  

جنوب فرونشست داوديه قرار دارد و مرز ميان اين دو          
شيب ايـن گـسل بـه سـمت        . دهد  مي بخش را تشكيل  

ي هـا  جنوب بوده و در راستاي آن قسمت شـمالي تپـه       
بـر روي فرونشـست   ) A و  Bي  هـا   آبرفت(عباس آباد   

  .ده استرانده ش) C و Bي ها آبرفت(داوديه 
  

  گسل نارمك
 2,5در گستره ي ميان نارمك و مجيديه بـه درازاي           

ي جنـوبي   غربـي در كنـاره   ـ  كيلومتر و راستاي شرقي
ايـن گـسل مـرز جنـوبي        . شـود   مي ي شيان ديده  ها  تپه

  را تــشكيلCي هــا  و شــمالي آبرفــتAي هــا آبرفــت
  .دهد مي
  

 گسل عباس آباد
ر مـرز  غربـي د  ـ  گسل عباس آباد با راستاي شرقي

ي عباس آباد   ها  ي ميرداماد و آپادانا در تپه     ها  ميان خيابان 
درازاي ايـن گـسل     . شود  مي ديده) Aرسوبات آبرفتي   (

رسد شـيب گـسل       مي به نظر .  كيلومتر است  2پيرامون  
  .به سمت شمال باشد

براي بررسي ارتباط بين پراكندگي عناصر موجود و        
 هـا   سلي مهم منطقه به تهيه نقـشه دانـسيته گ ـ         ها  گسل

  )4شكل (پرداختيم 
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  .منطقه مورد نظري ها گسلنقشه دانسيته ـ 4شكل 

  

  روش مطالعه
ي صورت گرفتـه    ها  مقادير حاصل از نمونه برداري    

از منابع آب  توسط سازمان زمـين شناسـي كـشور در             
و ) 1384كره اي و همكـاران،      (جدولي گردآوري شد    

 Natural بـا دسـتور   GISسپس با استفاده از نرم افزار 

Neiborبه طريق زير :  
Arc Toolbox/ 3D Analyst Tools/ Raster 

Interpolation/ Natural Neighbor 
ي هم ميزان هر عنصر را تهيه كرديم و سپس          ها  نقشه

 و  هـا   ، دانـسيته گـسل    هـا   ي زمين شناسي، گسل   ها  با لايه 
ي موجود تلفيـق كـرده و نتـايج         ها   و ديگر لايه   ها  آبراهه

  .تحليل و بررسي قرار داديمحاصل را مورد 
  

  :كبالت
  منطقـه مـورد نظـر     تغييرات انتـشار ايـن عنـصر در         

انتشار ايـن عنـصر     . باشد  مي  ميلي گرم در ليتر    0,042ـ0 

 غربـي رانـدگي شـمال تهـران پيـروي      ـ  از روند شرقي
 جـايي كـه دانـسيته       هـا   كند و در محل تجمع گـسل       مي

 كـه بالاست، بيشترين تمركـز ايـن عنـصر وجـود دارد            
. باشـد   مـي  توان گفت كاني زايي در ارتباط بـا گـسل          مي

جنوب  ـ  انتشار اين عنصر همچنين از روند شمال غربي
كنـد در ايـن       مـي  شرقي راندگي امـامزاده داوود پيـروي      

توان گفت كـاني      مي منطقه نيز دانسيته گسل بالا بوده كه      
  ).5شكل (باشد   ميزايي در ارتباط با گسل

ــشترين  ــبي ــتگي اي ــصر انباش ــدوده ي  درن عن مح
آندزيتي و  ـ  ي گدازه داسيتيها جريان (Ea1واحدهاي 

ي برشــي آنــدزيتي و هــا گــدازه (Eb1، )تــوف بــرش
و   سازند كرج قسمت شـيل پـاييني       )ي گدازه ها  جريان
) ي آبرفتي قديم  ها   و پادگانه  ها  مخروط افكنه  (Q1واحد

 Ed وجــود دارد كــه در ايــن محــدوده    Bآبرفــت 
  .شود  مينيز ديده) ي داسيتيها دايك(
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  ـ نقشه هم ميزان كبالت و ارتباط آن با گسل و دانسيته گسل5شكل 

  

  
نقشه هم ميزان كادميوم و ارتباط آن با گسل و دانسيته گسل: 6شكل 
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  :كادميوم
  منطقـه مـورد نظـر     تغييرات انتشار ايـن عنـصر در        

  باشد  مي ميلي گرم در ليتر0,13ـ0 
غربـي رانـدگي    ـ  شـرقي انتشار اين عنصر از روند 

 هـا   كند و در محل تجمع گـسل        مي شمال تهران پيروي  
جايي كه دانسيته بالاست، بيشترين تمركز ايـن عنـصر          

توان گفت كاني زايـي در ارتبـاط بـا            مي وجود دارد كه  
  ).6شكل(باشد   ميگسل

ــشترين  ــصر  بي ــن عن ــتگي اي ــدوده ي  درانباش مح
ندزيتي و آ ـ  ي گدازه داسيتيها جريان (Ea1واحدهاي 

ي برشــي آنــدزيتي و هــا گــدازه (Eb1، )تــوف بــرش
  سازند كـرج قـسمت شـيل پـاييني         )ي گدازه ها  جريان

ي هـا    و پادگانـه   ها  مخروط افكنه  (Q1و واحد   باشد   مي
 وجود دارد كه در اين محدوده       Bآبرفت  ) آبرفتي قديم 

Ed) شود  مينيز ديده) ي داسيتيها دايك.  
  

  : مس
  منطقـه مـورد نظـر     در  تغييرات انتشار ايـن عنـصر       

  .باشد  مي ميلي گرم در ليتر1,7ـ 0

غربـي رانـدگي    ـ  انتشار اين عنصر از روند شـرقي 
 هـا   كند و در محل تجمع گـسل        مي شمال تهران پيروي  

جايي كه دانسيته بالاست، بيشترين تمركز ايـن عنـصر          
توان گفت كاني زايـي در ارتبـاط بـا            مي وجود دارد كه  

  ).7شكل (باشد   ميگسل
ــشترين ب ــصر  ي ــن عن ــتگي اي ــدوده ي  درانباش مح

آندزيتي و  ـ  ي گدازه داسيتيها جريان (Ea1واحدهاي 
ي برشــي آنــدزيتي و هــا گــدازه (Eb1، )تــوف بــرش

  سازند كـرج قـسمت شـيل پـاييني         )ي گدازه ها  جريان
ي هـا    و پادگانـه   ها  مخروط افكنه  (Q1و واحد   باشد   مي

 محدوده   وجود دارد كه در اين     Bآبرفت  ) آبرفتي قديم 
Ed) شود  مينيز ديده) ي داسيتيها دايك.  
  

   :سرب
  منطقـه مـورد نظـر     تغييرات انتشار ايـن عنـصر در        

  .باشد  مي ميلي گرم در ليتر1,7ـ0 
غربـي رانـدگي    ـ  انتشار اين عنصر از روند شـرقي 

 هـا   كند و در محل تجمع گـسل        مي شمال تهران پيروي  
ن عنـصر   جايي كه دانسيته بالاست، بيشترين تمركز اي ـ      

توان گفت كاني زايـي در ارتبـاط بـا            مي وجود دارد كه  
  ).8شكل (باشد   ميگسل
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   نقشه هم ميزان مس و ارتباط آن با گسل و دانسيته گسلـ7شكل

  
 نقشه هم ميزان سرب و ارتباط آن با گسل و دانسيته گسلـ8شكل 
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ــشترين  ــصر  بي ــن عن ــتگي اي ــدوده ي انباش در مح
آندزيتي و  ـ  گدازه داسيتيي ها جريان (Ea1واحدهاي 

ي برشــي آنــدزيتي و هــا گــدازه (Eb1، )تــوف بــرش
  سازند كـرج قـسمت شـيل پـاييني         )ي گدازه ها  جريان

ي هـا    و پادگانـه   ها  مخروط افكنه  (Q1و واحد   باشد   مي
 وجود دارد كه در اين محدوده       Bآبرفت  ) آبرفتي قديم 

Ed) شود  مينيز ديده) ي داسيتيها دايك .  
  
  :نيكل

  منطقـه مـورد نظـر     ت انتشار ايـن عنـصر در        تغييرا
  .باشد  مي ميلي گرم در ليتر0,029ـ0 

غربـي رانـدگي    ـ  انتشار اين عنصر از روند شـرقي 
 هـا   كند و در محل تجمع گـسل        مي شمال تهران پيروي  

جايي كه دانسيته بالاست، بيشترين تمركز ايـن عنـصر          
توان گفت كاني زايـي در ارتبـاط بـا            مي وجود دارد كه  

  ).9شكل (باشد   ميلگس
ــشترين  ــصر  بي ــن عن ــتگي اي ــدوده ي انباش در مح

آندزيتي و  ـ  ي گدازه داسيتيها جريان (Ea1واحدهاي 
ي برشــي آنــدزيتي و هــا گــدازه (Eb1، )تــوف بــرش

  سازند كـرج قـسمت شـيل پـاييني         )ي گدازه ها  جريان
ي هـا    و پادگانـه   ها  مخروط افكنه  (Q1و واحد   باشد   مي

 وجود دارد كه در اين محدوده       Bآبرفت  ) آبرفتي قديم 
Ed) شود  مينيز ديده) ي داسيتيها دايك .  
  

  :روي
منطقـه مـورد نظـر      تغييرات انتشار ايـن عنـصر در        

  .باشد  ميميلي گرم در ليتر 12,2ـ0,0002
غربـي رانـدگي    ـ  انتشار اين عنصر از روند شـرقي 

 هـا   كند و در محل تجمع گـسل        مي شمال تهران پيروي  
 بالاست، بيشترين تمركز ايـن عنـصر        جايي كه دانسيته  

توان گفت كاني زايـي در ارتبـاط بـا            مي وجود دارد كه  
  ).10شكل (باشد   ميگسل

ــشترين  ــصر  بي ــن عن ــتگي اي ــدوده ي انباش در مح
آندزيتي و  ـ  ي گدازه داسيتيها جريان (Ea1واحدهاي 

ي برشــي آنــدزيتي و هــا گــدازه (Eb1، )تــوف بــرش
 سمت شـيل پـاييني     سازند كـرج ق ـ    )ي گدازه ها  جريان

ي هـا    و پادگانـه   ها  مخروط افكنه  (Q1و واحد   باشد   مي
 وجود دارد كه در اين محدوده       Bآبرفت  ) آبرفتي قديم 

Ed) شود  مينيز ديده) ي داسيتيها دايك.  
  

   :آهن
منطقـه مـورد نظـر      تغييرات انتشار ايـن عنـصر در        

   .باشد  مي ميلي گرم در ليتر0,35ـ0,008
غربـي رانـدگي    ـ  وند شـرقي انتشار اين عنصر از ر

 هـا   كند و در محل تجمع گـسل        مي شمال تهران پيروي  
جايي كه دانسيته بالاست، بيشترين تمركز ايـن عنـصر          

توان گفت كاني زايـي در ارتبـاط بـا            مي وجود دارد كه  
  ).11شكل (باشد   ميگسل
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  گسل و دانسيته گسل نيكل و ارتباط آن با  نقشه هم ميزانـ9شكل 

  
  نقشه هم ميزان روي و ارتباط آن با گسل و دانسيته گسل ـ10شكل 
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  ـ نقشه هم ميزان آهن و ارتباط آن با گسل و دانسيته گسل11شكل 

  
ــشترين  ــصر  بي ــن عن ــتگي اي ــدوده ي انباش در مح

ماسه سنگ توفي، ميكروكنگلومرا بـا      ( Esc3واحدهاي  
ــان ــه ـ   مي ــا لاي ــوفيتيه ماســه ســنگ، ( Esc4،  )ي ت

سازند كرج قسمت شيل آسارا و      ) بزكنگلومرا، توف س  
كريستال ليتيك توف و خاكستر توف سـبز   ( Et2واحد  

ي سـنگ  ها رنگ، توف برش و بطور محلي با ميان لايه  
واحـدهاي  سازند كرج قـسمت تـوف ميـاني و        ) آهك
EtK )         ،توف سبز ضخيم لايه، شيل توفي، كمي گدازه
سازند كرج قسمت توف ) برش ـ ، توفها آواري ـ آذر
آبرفـت  ) ي سخت نشدهها آبرفت (Qal اني و واحد مي
D  ,واحــد PlQ-cs )  ــومرا، ماســه ســنگ، درون كنگل

مخـروط   (Q1 و واحـد     Aآبرفـت   ) ي مادستوان ها  لايه
وجـود   Bآبرفـت   ) ي آبرفتي قديم  ها   و پادگانه  ها  افكنه
ي با تركيب بـازي     ها  سيل (Tb كه در اين محدوده      دارد

  . شود  مينيز ديده) و متوسط
مادسـتون آهكـي     (Emkمچنين در واحـدهاي     و ه 

خاكستري روشن، شـيل، تـوف، گـچ،     ـ  ورقه اي سبز
مخروط  (Quسازند كرج قسمت توف بالايي،      ) توفيت
ي آبرفتي جوان و قـديمي تفكيـك        ها   و پادگانه  ها  افكنه

 B  ،Qsآبرفـت   ) برجامانده      ها  نشده، كالوويم، خاك  
 ديده) يزه اي ي قديمي و جوان، رسوبات وار     ها  واريزه(

  .شود مي
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  :منگنز
منطقـه مـورد نظـر      تغييرات انتشار ايـن عنـصر در        

  .باشد  مي ميلي گرم در ليتر0,7ـ 0,0001

غربـي رانـدگي    ـ  انتشار اين عنصر از روند شـرقي 
 هـا   كند و در محل تجمع گـسل        مي شمال تهران پيروي  

جايي كه دانسيته بالاست، بيشترين تمركز ايـن عنـصر          
توان گفت كاني زايـي در ارتبـاط بـا           مي وجود دارد كه  

  ).12شكل (باشد   ميگسل
  

  
   نقشه هم ميزان منگنز و ارتباط آن با گسل و دانسيته گسلـ12شكل

  

  :آرسنيك
  منطقـه مـورد نظـر     تغييرات انتشار ايـن عنـصر در        

  .باشد  مي ميلي گرم در ليتر 0,008ـ 0 
انتشار اين عنصر به طور كلي از يك رونـد خـاص            

ي كرده و در امتداد راندگي امـامزاده داوود اسـت           پيرو

همچنين بيشترين تجمع اين عنصر در محـل برخـورد          
 باشد وجـود دارد كـه       مي  جايي كه دانسيته بالا    ها  گسل
باشـد    مـي  توان گفت كاني زايي در ارتباط با گـسل         مي

  ).13شكل (
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  سل نقشه هم ميزان آرسنيك و ارتباط آن با گسل و دانسيته گـ13شكل 

  

ــشترين  ــصر آن بي ــن عن ــتگي اي  در محــدوده انباش
شيل آهكي و سيليـسي تيـره رنـگ،          (Eshkواحدهاي  

تـــوف ريـــوليتي  (Er1، )هـــا آواري ـ   توفيـــت، آذر
سازند كرج قسمت شـيل پـاييني و        ) ي گدازه ها  جريان

Et2)         ،كريستال ليتيك توف و خاكستر توف سبز رنگ
) گ آهك ي سن ها  توف برش و بطور محلي با ميان لايه       

مخـروط   (Q1سازند كرج قسمت توف ميـاني واحـد         
باشـد    مي Bآبرفت  ) ي آبرفتي قديم  ها   و پادگانه  ها  افكنه

ي بـا تركيـب بـازي و        ها  سيل (Tbكه در اين محدوده     
  . شود  مينيز ديده) متوسط

ــشترين  ــصر  بي ــن عن ــتگي اي ــدوده ي انباش درمح
آندزيتي و  ـ  ي گدازه داسيتيها جريان (Ea1واحدهاي 

ي برشــي آنــدزيتي و هــا گــدازه (Eb1، )ف بــرشتــو
  سازند كـرج قـسمت شـيل پـاييني         )ي گدازه ها  جريان

ي هـا    و پادگانـه   ها  مخروط افكنه  (Q1و واحد   باشد   مي
 وجود دارد كه در اين محدوده       Bآبرفت  ) آبرفتي قديم 

Ed) شود  مينيز ديده) ي داسيتيها دايك. 
 

   :نقره
 مـورد نظـر   تغييرات انتشار ايـن عنـصر در منطقـه          

انتشار اين عنصر    .باشد  مي  ميلي گرم در ليتر    0,029ـ0 
باشـد و در محـل        مـي  در اطراف گسل مشا و ميگـون      

 جـايي كـه دانـسيته بالاسـت، بيـشترين           ها  تجمع گسل 
تـوان گفـت كـاني        مي تمركز اين عنصر وجود دارد كه     

  ).14شكل (باشد   ميزايي در ارتباط با گسل
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  نقره و ارتباط آن با گسل و دانسيته گسلـ نقشه هم ميزان 14شكل 

  

 واحـد    محدوده ي  درانباشتگي اين عنصر    بيشترين  
EtK )         ،توف سبز ضخيم لايه، شيل توفي، كمي گـدازه
سازند كرج قسمت توف ) برش ـ ، توفها آواري ـ آذر

توفيـت، ماسـه سـنگ تـوفي و        (Ets3مياني و واحـد       
 Q1سازند كـرج قـسمت شـيل آسـارا و واحـد             ) شيل

 ديـده ) ي آبرفتـي قـديم    هـا    و پادگانه  ها  مخروط افكنه (
  .شود مي

ي انجـام شـده در منـاطقي كـه مـورد            ها  در بررسي 
مطالعه و نمونه برداري قرار گرفته است بـا توجـه بـه             

  :توان نتيجه گرفت كه  ميپراكندگي عناصر
، مـس ،  كـادميوم ،  كبالـت ي ناهنجـار    هـا   از محدوده 

توان از محدوده ي      مي منگنز، نيكل، روي، آهن،     سرب

-Tي  هـا   حوزه آبريز ايستگاه نمونه برداري بـه شـماره        

PA-1,2,3,4         از حوزه آبريز دربند اشاره داشت كه اين 
امر به دليل دانسيته بالاي راندگي شمال تهران و وجود          

باشـد و     مـي  درز و شكاف فراوان در روند ايـن گـسل         
 غربي راندگي شمال ـ  انتشار اين عناصر از روند شرقي

  . كند  ميتهران پيروي
ــشترين انباشــتگي ايــن عناصــر در محــدوده      بي

آندزيتي و  ـ  ي گدازه داسيتيها جريان (Ea1واحدهاي 
ي برشــي آنــدزيتي و هــا گــدازه (Eb1، )تــوف بــرش

  سازند كـرج قـسمت شـيل پـاييني         )ي گدازه ها  جريان
ي هـا    و پادگانـه   ها  مخروط افكنه  (Q1و واحد   باشد   مي
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 وجود دارد كه در اين محدوده       B آبرفت) آبرفتي قديم 
Ed) شود نيز ديده مي )ي داسيتيها دايك.  
  

  منابع
، و مهـاجر    .، ارژنـگ روش، ا    .، قريـشي، م   .بربريان، م ـ  

ــجعي، ا ــژوهش و بررســـي ژرف -1364، .اشـ  پـ
گــسلش در  ـ  نوزمينــساخت و خطــر زمــين لــرزه

 سازمان  56گستره تهران و پيرامون، گزارش شماره       
  .زمين شناسي كشور

، زمين شناسي محـيط زيـست،       )1381(،  .غضبان، ف ـ  
  .انتشارات دانشگاه تهران

 و ارزيابي و برنامه ريزي  GIS ، 1384، .قراگوزلو، عـ 
محيط زيست، چاپ دوم انتـشارت سـازمان نقـشه          

  .برداري كشور

ــ  ــره اي مـ ــاني ف.ت.ك ــوبري ر.، رحم ، 1384، .، ن
 گزارش مقدماتي بررسي هيدروژئولوژي و آلودگي     
آبهاي سطحي و زيرزميني تهران، تجريش، كـرج و         
شهريار، جلـد دوم، سـازمان انـرژي اتمـي كـشور،         
شركت آب و فاضلاب استان تهران، شركت آب و         

  .فاضلاب شهر تهران
، نتـايج   1384،  .، نوبري ر  .، رحماني ف  .ت. كره اي م   -

ــه     ــطحي در برگ ــاي س ــشات آبه  1:50000آزماي
 ـ         رژي اتمـي   تجريش، كـرج و شـهريار، سـازمان ان

كشور، شركت آب و فاضلاب استان تهران، شركت 
  .آب و فاضلاب شهر تهران
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