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  شواهد ساختاري تغيير رژيم تنش فشارشي به برشي ـ فشارشي در 
 )محدوده خوشاب(منطقه جنوب شرق باتلاق گاوخوني، 

 
  3پور دي نظامها و محمد 2، دكتر منوچهر قرشي1ميثم مقصودي

  

  چكيده
با بررسي ساختارهاي .  در حاشيه شرقي پهنه خرد قاره ايران مركزي واقع گرديده استمحدوده خوشاب

ساختي اين زير پهنه از زمان همگرايي تا كواترنر مشخص ها، تغيير رژيم زمينها و چينمختلف از جمله گسل
يل نحوه همگرايي و غالب ها تلاش گرديد به سئوالاتي از قبها و چيندر اين مقاله با بررسي و تحليل گسل. گرديد

در اين منطقه واحدهاي افيوليتي به سن كرتاسه . بودن فشارش به برش در زمان آغازين همگرايي، جواب داده شود
وجود پوسته . اندهاي تراورتني برونزد يافتهنشستپاياني، واحدهاي آتشفشاني ائوسن تا اليگوسن و همچنين ته

هاي با ميل مضاعف و ي اين واحد بر روي واحدهاي ائوسن، تشكيل چيناقيانوسي به شدت برشي شده و راندگ
  .هاي مطلوبي هستندهاي امتدادلغز متنوع در رسيدن به پاسخ مناسب نشانهگسل

  هاي برشي ـ فشارشي و تحليل ساختاريگسل دهشير،پهنه، خوشاب:هاكليد واژه
 

Structural evidence of changes in tectonic regime from compressional stress to 
compression-shear stress in southeast of the Gavkhuni (Khushab region) 

 
Meysam Maghsoudi, Dr. Manouchehr Ghorashi and Mohammad Hadi Nezampour 

 
Absrtact 

The area under investigation is located in the eastern part of the central Iranian 
microcontinent. By studying various structures such as faults and folds, the changes of 
tectonic regime from Cretaceous to Quaternary are studied. In this paper, attempts have been 
made, to understand the process of convergent and compression predominance to shear 
stress. The Cretaceous Ophiolitic rocks, Eocene-Oligocene volcanic rocks and Travertine 
deposits are outcropped. The remnants of sheared oceanic lithosphere, together with double 
plunge folds and strike-slip faults are suitable indicators to understand the change of tectonic 
regime in this region.           
Keywords: Khushab, Dehshir fault, Compression-Shear zones and Structural analysis 
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  مقدمه
با مساحتي بالغ بـر     ) خوشاب(محدوده مورد مطالعه    

 21''هاي جغرافيايي شـرقي      كيلومتر مربع در طول    1000
ــا °53 11' ــرض53° 35' 14'' ت ــايي   و ع ــاي جغرافي ه

 در غـرب اسـتان      31° 56' 12'' تـا    31° 41' 15''شمالي  
 كيلومتر غرب شهر يزد قـرار گرفتـه اسـت    70يزد و در    

  ).1شكل (

  

  
  )محدوده توسط كادر مشخص شده است(هاي دسترسي به آن  ـ موقعيت منطقه مطالعاتي بر روي نقشه ايران و راه1شكل 

  
شناسي، با گسترش اقيانوس نئوتتيس     دگاه زمين از دي 

هاي از آن   و حتي آلبين شاخه   ) بارمين(در كرتاسه مياني    
هاي مجزا از هـم     به داخل ايران كشيده شده و خرد قاره       

اند، كه نتيجه آن جدايش خـرد قـاره ايـران           پديدار گشته 
مركزي به صورت يك خـرده قـاره در درون اقيـانوس            

ز بسته شدن درياي تتيس بقايـايي       بعدا. تتيس بوده است  
از پوسته اقيانوسـي آن بـصورت يـك مجموعـه درهـم             

مركـزي را محـصور     اي، ايـران  افيوليتي به شكل باريكـه    
اين بسته شـدن در اواخـر       .  (Takin,1972)نموده است 

پالئوسن در طي فاز كـوهزايي لاراميـد در اثـر             -كرتاسه
. افتـاده اسـت   تصادم صفحه عربي با صفحه ايران اتفاق        

 ميليـون   75هاي زاگرس مرتفـع حـدود       استقرار افيوليت 
 ميليون سـال پـيش      65سال و براي ايران مركزي حدود       

در شــرق . (Berberian,1981)تخمــين زده شــده اســت
محدوده مورد بررسي نيز در مجاورت گسل دهشير كـه          

 رخنموني  از ساختارهاي اصلي محدوده خوشاب است،     
، شـامل   )(NW-SEبه موازات آن گسل     از آميزه افيوليتي    

هاي پلاژيك و سـنگ     هاي الترامافيك، سنگ آهك   سنگ
هاي شبيه راديولاريت با مرزهـاي گـسلي نمايـان          نهشته
 -ها وابسته به مجموعـه افيـوليتي نـائين        اين سنگ . است

هاي اقيانوسـي كرتاسـه در      بافت هستند و بقاياي حوضه    
-پيرامــــون ايــــران مركــــزي بــــه شــــمار مــــي 

 هاي كرتاسـه  باتوجه به وجود فسيل   .)1385آقانباتي،(ندآي
هـاي پلاژيـك،فرارانش قطعـات      پاياني در سنگ آهـك    

سـازمان  (اسـت افيوليتي در زمان اوايل ترشياري رخ داده      
اين واحد افيـوليتي بـرروي      ). 1387شناسي كشور، زمين
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 ـ  غـرب واحدهاي آتشفـشاني ائوسـن بـا رونـد شـمال     
   .استشرق رانده شدهشرق به سوي شمال جنوب

باشـد  هدف از اين مقاله دستيابي به شواهدي مـي   
 ـ  كه نشان دهنده تغيير رژيم تنش فشاري بـه برشـي  

در ايـن راسـتا بـا پـردازش      . فشاري در منطقه اسـت    
ــاهواره ــصوير م   و اســتفاده از  +ETMاي لندســتت
هـاي اصـلي مـشخص      ، خطـواره  1فيلتر زاويه تـابش   

هـاي صـحرايي و     رداشتسپس با ب  ). 2شكل  (گرديد
هـاي   منطقـه خطـواره    1:100000شناسـي   نقشه زمين 
هاي اصلي  از گسل ) هاها و رودخانه  آبراهه(مصنوعي  

سـاختي محـدوه    منطقه تميز داده شد و نقـشه زمـين        
و  هـا بـه طـور كلـي چـين       ). 3شـكل   (تهيه گرديـد    

 هاي معكوس در منطقه داراي روند چيره شمال        گسل
عناصـر سـاختاري     ده و ايـن   شرق بو  جنوب   -غرب  

تـوان چنـين    بنـابراين مـي   . انـد دچار تغيير روند شده   
گفــت كــه ايــن ســاختارها بــا بــسته شــدن يكــي از 

مركزي و اعمـال نيـروي      هاي نئوتتيس در ايران    شاخه
 ـ    ناشي از همگرايي صفحة عربيNE-SWفشارش 

چـرخش  . اندپالئوسن شكل گرفته ـ  ايران در كرتاسه
هاي امتدادلغز بـا روابـط      ها و وجود گسل   پايانة چين 

ــه يكــديگر در محــدوده   ــسبت ب هندســي خــاص ن
خوشاب فاكتورهايي بودند كـه سـبب شـد تـا ايـن             

 چـرخش . بررسـي كنـيم   را هـا تغييرات و اين گـسل   
انـد   محققين زيادي بررسي شـده     ها توسط پايانة چين 

 James and Jackson)تـوان بـه  كه از آن جمله   مي

,2006)   (John and Craddock, 2003) اشاره كـرد  .
معمـولاً در    دهـد، مي نتايج بررسي اين محققان نشان    

                                                 
1- Sun angle 

سـاختي  داخل يـك پهنـه برشـي سـاختارهاي زمـين          
 John and)كنندشده چرخش پيدا مي قديمي ايجاد  

Craddock,2003). بـــر طبـــق بررســـي تـــصاوير  
يـي مـشخص شـد      صـحرا  هـاي اي و فعاليت  ماهواره
دهــشير در شــرق و خطــاب در غــرب  يهــاگــسل

كاركرد امتدادي راستگرد داشته و     ) 4 و   3هاي  شكل(
هـا تـشكيل يـك پهنـه        لذا ساختارهاي بين اين گسل    

انتهـاي جنـوبي     اند كه حاصل آن چرخش    برشي داده 
سـفيدكوه و تاقـديس مرگـاريس و تـشكيل       ناوديس
هـاي ريـدل    شكستگي ويژگي   با لغزامتداد هايگسل
  .دل در منطقه استري و انتي
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  ـ تصوير ماهواره اي پردازش شده لندست با فيلتر زاويه تابش از محدوده خوشاب2شكل

  

  
  هاي صحرايياي و فعاليتهاي محدوده خوشاب براساس پردازش تصاوير ماهوارهـ نقشه گسل3شكل 

  

  بحث
ها اطلاعـات مهمـي را در       ها و گسل  مطالعه چين 

سـاختي در اختيـار     يم زمين ها و رژ  مورد سازوكار آن  

  اينگونه ساختارها، هر نوع تغييـر در         دهند و قرار مي 
ــي   ــت م ــاختي را در خــود ثب ــين س ــم زم ــدرژي   كنن

)James and Jackson ,2006 , John  and 
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Craddock, 2003( .  سـاختارهاي R    بـا پهنـه برشـي
)D ( ــه ــه   ′φ/2( ،R-45(زاوي ــي زاوي ــه برش ــا پهن  ب
)45+φ/2( ،P نيــز )45°+φ/2 (هــاي و همچنــين درز

 و آرين،   پوركرماني(سازند   را مي  45 °كششي زاويه   
  ).زاويه اصطكاك داخليφ)(5شكل ( )1385

هــاي هــا و ســپس چــينگــسلاز ايــن رو ابتــدا 
  .گيرندمحدوده مورد بررسي قرار مي

  

  
  هاي دهشير و خطابـ تصوير ماهواره اي پردازش شده از محدوده مورد بررسي و موقعيت گسل4شكل

  

  
هاي ريدل و ش بر(T)هاي كششي شكستگي(RF)ها راندگي(NF)گسل عادي.ـ مقاطع افقي مناطق راستالغز قائم در مناطق لغزشي ـ فشارشي5شكل 

(F) محور چين('R,R)ريدلآنتي
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  :هاگسل
 نمــايش داده شــده 3طــور كــه در شــكل همــان

بـيش   و هاي معكوس اغلـب داراي رونـد كـم         گسل
شرق بوده و در واحدهاي سنگي      جنوب-غربشمال

هـاي  فعاليـت . انـد تر گسترش يافته  كرتاسه و قديمي  

دهد واحدهاي سـنوزوئيك داراي     صحرايي نشان مي  
هاي امتدادلغز بيشتر نـسبت بـه واحـدهاي        كستگيش

ــوده و در واحــدهاي كرتاســه و حتــي  قــديمي تــر ب
هـاي  هـاي كربناتـه پالئوزوييـك بيـشتر گـسل          سنگ

  ).2 و 1تصويرهاي (اند گرفته معكوس شكل
  

  
  )د به جنوب شرقدي(هاي راندگي در واحد سنگي پالئوزوئيك ـ نمايي دور از كوه خطاب  در غرب محدوده و گسل1تصوير 

  

  
  )ديد به شمال شرق(ـ نمايي از راندگي واحد كربناته جمال برروي توده مونزونيتي ائوسن در كوه خطاب 2تصوير 
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  جايي آبراهه در راستاي پهنه گسل دهشيراي از گسل دهشير و جابهـ تصوير ماهواره6شكل 

  

  
  )ديد به غرب( و كاركرد راستالغز با مولفه عادي در واحدهاي سنگي ائوسنـ نمايي دور از گسل شرقي ـ غربي در كوه مرگاريس3تصوير 
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تـوان گفـت واحـدهاي ائوسـن          مـي  پايـه  بر اين 
 هـاي راسـتالغز بـوده     داراي تـراكم گـسل     ترجوان و
هـا اغلـب ديـده      خـوردگي در آن   و چـين  ) 3تصوير(

هـاي امتـدادي در     دليـل تـراكم شكـستگي     . شودنمي
تـر بـه تغييـر رژيـم         جـوان  واحدهاي سـنوزوئيك و   

. فشارشي نسبت داده شد    -برشي به برشي  -فشارشي
 هاي برشي با زواياي مشخص با گـسل       تشكيل گسل 
دليـل بـر ايـن بـود كـه          )  دهشير گسل(اصلي منطقه   

گسل دهشير از كرتاسه به بعد بيـشتر مولفـه برشـي            
ــته  ــهداش ــتگرد واحــدهاي  و ســبب جاب ــايي راس ج

دختر بـه   -گوسن در پهنه اروميه   الي-ولكانيكي ائوسن 
ايجـاد پرتگـاه گـسلي بـا          كيلومتر و  50ميزان تقريبي 

ن و پرتگاه   ي متر در نزديكي شهر ناي     15ارتفاع حدود   
ــر روي     10 ــشير ب ــتاي ده ــمال روس ــري در ش  مت

 ,Walker and Jackson)استكواترنر شده واحدهاي

اين گسل در محدوده مورد بررسي نيز سبب        . )2004
). 6شكل  ( متري آبراهه گرديده است    620ي  جايجابه

هاي اخير بيانگر آن است كـه گـسل دهـشير           بررسي
جنبــا بــوده و آهنــگ لغــزش راســتالغز راســتگرد در 

متــر در ســال بــرآورد  ميلــي2راســتاي آن را حــدود 
  . (Meyer et al.,2006) اندنموده

  1بر روي اين گسل مطالعات ديرين لرزه شناسـي        
 زمين لـرزه    5ست شواهد حداكثر    اخير در شمال مرو   

 دهـد  هولوسـن نـشان مـي   -را در زمان پليـستوسن 

(Nazari, et al., 2009)   .  
در غرب محدوده نيز گسل خطـاب بـه مـوازات           
گسل دهشير و با عملكـرد راسـتالغز راسـتگرد قـرار       

                                                 
1- Palaeoseismic 

بنابراين ميان دو گسل دهشير و خطاب       . گرفته است 
شرق جنوب-غربپهنه برشي راستگرد با روند شمال     

هاي دهد گسل ها نشان مي  بررسي. شكل گرفته است  
ــز  -شــرقي ــي منطقــه داراي مولفــه جدايــشي ني غرب

گيـري نـواحي    باشند كه اين موضوع سبب شـكل       مي
. فروافتاده و پوشيده از رسوبات كواترنر شـده اسـت         

هــا اغلــب كــاركرد چپگــرد داشــته و بــا ايــن گــسل
 .سـازند مـي  درجه   70هاي اصلي، زاويه حدود      گسل

اين نواحي در اثر رژيم كششي ايجاد شده است كـه           
اي مشخص شـد رونـد      با استفاده از تصاوير ماهواره    

بنـابراين  . باشد مي NE-SWها اغلب   افتادگياين فرو 
هـاي انجـام شـده در زمـان همگرايـي           برپايه بررسي 

هـاي  هـا و گـسل    در منطقه رانـدگي   ) كرتاسه پاياني (
اند، به طوري كه اين     ا كرده معكوس توسعه بيشتر پيد   

هـا باعـث رانـده شـدن واحـدهاي الترابازيـك            گسل
اند، اما از زمان ائوسـن      برروي واحدهاي ائوسن شده   

فشارشي بر منطقـه حـاكم      -به بعد بيشتر مولفه برشي    
هـا، در كـوه     شـواهد تغييـر رونـد گـسل       . اسـت بوده

شــود بــه طــوري كــه مرگــاريس نيــز مــشاهده مــي
جنـوبي كـه واحـدهاي آهكـي        ــ    هاي شمالي  گسل

اند، به سوي شمال غرب تغيير جهت       ائوسن را بريده  
تفكيك فازهاي تنش ديـرين بـر       ). 7شكل  ( دهند مي

هاي گسل ناهمگن در بخش مركزي گـسل        پايه داده 
دهد، حداقل دو فاز در منطقـه تـاثير         دهشير نشان مي  

ساختي فشارشي  يك فاز با رژيم زمين     داشته كه ابتدا  
 -راســتالغز ده و در مرحلــه دوم بــا رژيــمعمــل كــر

ــوده  اســت  ــاثير گــذار ب ــشارشي ت ــشرفي(ف ــر و م ف
ــاران،  ــنش   )1386همك ــضوي ت ــه بي در ) R(، برپاي
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دهد اين   را نشان مي   9/0 تا   0/0واحدهاي كرتاسه از    
در حالي است كه در واحـدهاي آتشفـشاني ائوسـن           

  .رسد مي2/0 تا 1/0اين عدد به 
دهــد هــا نــشان مــيگــسلبنــدي بنــابراين جمــع

ــسل ــد   گ ــدگي رون ــاي ران ــته و در NW-SEه  داش
اند، همچنـين   واحدهاي سنگي كرتاسه گسترش يافته    

هـاي الترابازيـك كرتاسـه در مجـاورت گـسل           سنگ
دهشير با همين روند بر روي واحدهاي ائوسن رانده         

هـاي امتـدادلغز    اند، اين در حالي است كه گسل      شده
زوئيك گــسترش اغلــب در واحــدهاي ســنگي ســنو

 و  30هاي اصلي منطقه زاويه حـدود       يافته و با گسل   
  .سازند درجه مي70

  

  
  )دهد  ميكادر آبي محل تغيير روند رانشان(جنوبي به شمال غرب در كوه مرگاريس -ـ تغيير روند گسل شمالي7شكل 

  
  :هاچين

دهد   مي هاي اين منطقه نشان   بررسي ساختار چين  
هـا دچـار    غربـي آن  شـمال شرقي و   كه انتهاي جنوب  

هاي اي و فعاليت  تصاوير ماهواره . استچرخش شده 
ــشانگر   ــاوديس ســفيدكوه ن ــه ن ــوط ب صــحرايي مرب
چرخش انتهاي جنوب شرقي، ايـن نـاوديس اسـت          

شـود،   مشاهده مي8همانطور كه در شكل ). 8شكل  (
اين چين در واحدهاي كربناته و كنگلومرايي كرتاسه        

. اسـت  پيـدا كـرده    شكل گرفتـه و در جنـوب غـرب        
گردد،  ناوديس    ملاحظه مي  8طور كه در شكل     همان

به سمت جنـوب شـرق چـرخش بيـشتري را نـشان        
  .استداده
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ـ تصوير ماهواره اي و نقشه زمين شناسي تهيه شده از ناوديس سفيدكوه8شكل 
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ها بيانگر اين مطلب است كه اين ناوديس        بررسي
تـر  ديـك شرقي به گـسل دهـشير نز      در بخش جنوب  

از نكات ديگر اينكه واحدهاي آتشفـشاني       . استشده
هاي نفوذي برونزد يافته در محدوده خوشاب       و توده 

ــوان  ــن و ج ــن ائوس ــب س ــداغل ــر دارن ــازمان (ت س
 8طور كه در شكل     همان). 1386شناسي كشور،  زمين

هـايي كـه نـاوديس      نشان داده شـده اسـت در محـل        
دهـد  ند مـي  ها تغيير رو  سفيدكوه بر اثر كاركرد گسل    

  گرانيتي بـه سـن ائوسـن تزريـق شـده           چندين توده 
هاي ميداني مشخص كرد در مجاورت      فعاليت. است

هايي در منطقه ايجـاد     زاييهاي تزريقي كاني  اين توده 
رسـد ايـن كـاني      بر اين پايه به نظـر مـي       . شده است 

هـاي رخ داده در منطقـه در ارتبـاط بـا تزريـق              زايي
 در منطقـه باشـد كـه در         هـاي نفـوذي گرانيتـي     توده

چين ديگري نيز در اين     . ائوسن پسين رخ داده است    
  .دهدمنطقه وجود دارد كه اين چرخش را نشان مي

تاقديس مرگاريس در شـمال كـوه مرگـاريس در          
ــه    ــاني شــكل گرفت ــه پاي ــه كرتاس واحــدهاي كربنات

كه بـه مـوازات سـطح محـوري آن          ) 4تصوير  (است

تعيين روند محـور  . شودهاي عادي نيز ديده مي گسل
دهـد رونـد محـور چـين        نشان مي  πچين به روش    

بنـدي  جنوب شرق است و طبق تقسيم     -شمال غرب 
رسـد از نـوع چـين جنـاغي         ها، به نظر مي   قطب لايه 

خـوردگي نيـز در واحـدهاي آهكـي         اين چين . باشد
 ). 10 و 9هاي شكل(كرتاسه شكل گرفته است 

 ـ 11 و   3هـاي   طور كه در شـكل     همان شان داده   ن
هاي موجود در اين منطقه بـين دو گـسل          ، چين شده

محـور ايـن چـين       .نـد ا دهشير و خطاب شكل گرفته    
اند اما كم و بـيش      ها اگرچه تغيير روند داده    خوردگي

جنـوب شـرق بـوده و در        -داراي روند شمال غـرب    
 8در شكل   . اندواحدهاي سنگي كرتاسه تشكيل شده    

ــدين گــسل را  ــاركرد چن ســتالغز مــشخص اســت ك
ناوديس سفيدكوه را تحت تـاثير قـرار داده و سـبب            

جايي واحـدهاي سـنگي در ايـن        بريده شدن و جابه   
تـر  ناوديس شده است كه اين موضوع نشانگر جـوان       

سفيدكوه  هاي راستالغز نسبت به ناوديس    بودن گسل 
  .باشددر منطقه مي
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  ) ديد به شمال(رگاريسنمايي از تاقديس مرگاريس در شمال كوه م)ـ الف4تصوير

  )ديد به شمال(هاي موجود تكرار تصويرالف و نشان دادن عوارض تاقديس مرگاريس وگسل) ب
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  )سمت چپ(هاي تاقديس و تراكم نقاط قطبي يال) سمت راست(هاي تاقديس مرگاريس در شبكه استريونت ـ نمودار يال9شكل 

  

  
  N141°/°15ي مشخصه  داراـ تعيين موقعيت محور چين در روش 10شكل 
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ها در منطقهخوردگياي پردازش شده از محدوده خوشاب و موقعيت چينـ تصوير ماهواره11شكل 
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  گيري نتيجه
اي در جهـت    بررسي و پردازش تصاوير مـاهواره     

هـاي  سـاختي و برداشـت    هـاي زمـين   تعيين خطواره 
هــــا و صــــحرايي در جهــــت بررســــي گــــسل

منطقه خوشـاب   هاي اصلي موجود در      خوردگي چين
تـرين سـاختار    دهـد گـسل دهـشير اصـلي       نشان مـي  

ساختي در محدوده است كه بـا گـسل مـوازي            زمين
خود به نام گسل خطاب تشكيل پهنه برشي راستگرد         

ها بيانگر آن است كه گسل دهشير       بررسي. داده است 
-ساخت بوده و همان   در منطقه داراي فعاليت نوزمين    

-سـبب جابـه   شـود    مشخص مي  6طور كه در شكل     

بر ايـن   . جايي آبراهه در پهنه گسلي خود شده است       
ها با زاويه حدود    پايه در پهنه برشي ايجاد شده گسل      

هاي دهشير و خطاب     درجه نسبت به گسل    70 و   30
دهد از زمان   ها نشان مي  نتايج فعاليت . اندشكل گرفته 

فـشارشي در گـستره     -اليگوسن رژيم برشـي   -ائوسن
بـل از آن  مولفـه فـشارش بيـشتر از            حاكم بوده اما ق   

هـاي  هـا و گـسل    برش است و به همين دليـل چـين        
تـر   معكوس در در واحدهاي سنگي كرتاسـه و كهـن        

شـرق   جنوب-غربشكل گرفته و داراي روند شمال     
بوده، اما تغيير رژيـم تـنش باعـث چـرخش محـور             

 درجه  30هاي محدوده به ميزان حدود      خوردگيچين
. انـد يمي نيـز تغييـر رونـد داده       هاي قـد  شده و گسل  
  :توان نتيجه گرفتبنابراين مي

 ـ گسل دهشير در منطقه داراي فعاليت نـوزمين        1
ساخت بوده و با گسل خطاب تشكيل پهنه برشي بـا           

 .دهدجنوب شرق مي ـ روند شمال غرب

 ـ طبـق شـواهد سـاختاري در زمـان همگرايـي           2
سـت،  ، رژيم فشارشي بيشتر از برشي بوده ا       )كرتاسه(

به طوري كه سبب رانده شدن واحدهاي الترابازيـك         
هــاي  گيــري گــسلبــر روي واحــد ائوســن و شــكل

جنـوب شـرق شـده     ـ  غـرب معكوس با روند شمال
 .است

هاي امتدادلغز متعددي در واحدهاي بعد      ـ گسل 3
از ائوسن اشكار گشته كه نشان دهنـدة چيـره بـودن            

 .باشـد برش به فـشارش از ايـن زمـان بـه بعـد مـي              
ــه ــه جاب ــده شــدن  جــايي آبراه ــواترنر و بري هــاي ك

 .واحدهاي تراورتني نشانگر اين تغيير است

هـاي ايـن منطقـه در رسـوبات كرتاسـه           ـ چين 4
انـد و حتـي نـاوديس سـفيدكوه         پاياني شكل گرفتـه   

هـايي، محـور    داراي ميل مضاعف است و در قسمت      
 .آن چرخش نموده است

هاي هــاي امتــدادلغز در واحــدـــ تمركــز گــسل5
هـا نـشانگر ايـن      سنوزوئيك و چرخش انتهاي چـين     

اليگوسـن  -است كه رژيم زمـين سـاختي از ائوسـن         
دچار تغيير شـده اسـت و ايـن تغييـر باعـث ايجـاد               

الكـالن در   هاي كالـك  فضايي كششي و تشكيل سنگ    
 .استناحيه گرديده

هاي گرانيتي متعلق به زمان ائوسـن       ـ نفوذ سنگ  6
سـازي  يدكوه و كـاني   پسين در مجاورت ناوديس سف    

هاي نفـوذي در ارتبـاط بـا        دهد وجود توده  نشان مي 
-سـازي در منطقـه اسـت كـه در رژيـم برشـي             كاني

فشارشي، تنش لازم در جهت تزريق توده در منطقـه          
 .ايجاد شده است
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