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 فصلنامه

  زيست شناسي تكويني
  1387  زمستان،1، شماره اولسال 

  
  
 
  
  

 Rhinolophus mehelyi نر نعل اسبيانخفاش ذخيره اسپرم دربررسي وقوع 
(Chiroptera: Rhinolophidae) منطقه ديواندره غار كرفتو،( در غرب كشور(   
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  چكيده
يت پرواز در خفاشان آنان را قادر ساخته اسـت آشـيان هـاي اكولـوزيكي را اشـغال نماينـد كـه سـاير                         بوجود آمدن قابل  

در مناطق معتدله شرايط آب و هوايي متغيير ساليانه سبب مي گردد كه رويداد هاي توليد                . پستانداران به آنها دسترسي ندارند    
 تبعيت ننموده و بوسـيله زمـستان خـوابي از هـم گـسيخته               مثلي بسياري از جانوران از جمله خفاشان از الگوي تعريف شده          

 Rhinolophusنعـل اسـبي نـر   خفاش هدف از اين بررسي مطالعه امكان وقوع ذخيره اسپرم طي زمستان خوابي در . گردد

mehelyi    نعـل اسـبي   خفـاش  نمونـه هـايي از  . ساكن غرب ايران منطقه ديواندره، غار كرفتـو مـي باشـدRhinolophus 

mehelyi برقـراري  مطالعـات ميـداني   .  در منطقه ديواندره جمع آوري شدكرفتواز غار  ) 1385و  1384(  دو سال متوالي    طي
را بـه    (Rhinolophus mehelyi; Chiroptera :Rhinolophidae)خفـاش نعـل اسـبي   ايـن  روست زمستانه توسط 

اندازه گيري صفات خارجي دستگاه توليـد   نمونه هاي جمع آوري شده به آزمايشگاه منتقل و پس از توزين و      . نمايش گذارد 
ائوزين آماده بررسي هاي بافت شناسي      -مثل نمونه ها جداسازي و به روش برش هاي متوالي و با رنگ آميزي هماتوكسيلين              

 نر در پاييز و زمستان هيپرتروفي غدد ضميمه جنسي و اپي ديديم             خفاش هاي  ماكروسكوپي دستگاه توليد مثل      مطالعه. شدند
 وجـود  ي فـوق الـذكر نيـز    ميكروسكوپيك صورت گرفته در تاريخ ها   بررسي هاي . نشان داد راه با اضمحلال بيضه ها      را هم 

اين امر مي تواند نـشان      .  همزمان با آن فعال بودن غدد ضميمه جنسي را مشخص نمود            و مقادير متنابهي اسپرم در اپي ديديم     
  .امكان انجام جفت گيري طي خواب زمستاني باشداز وقوع ذخيره اسپرم در افراد نر اين خفاش و نيز 

  
  .توليد مثل زمستانه، ذخيره اسپرم، غار كرفتو،   Rhinolophus mehelyiخفاش نعل اسبي،  : كليديه هايواژ

  

 قدمهم
 ) Cosmopolitan( خفاشان جانوراني جهان وطن

هستند كه اين وضعيت منبعث از ايجاد قابليت پر واز در 
  در اين پستانداران . وران مي باشداين گروه از جان

مي باشد كه به ) دست( انگشت ها اندام حركتي جلويي 
آنها اين امكان را مي دهد كه در تمامي نقاط جهان به جز 
كلاهك قطبي و بعضي از جزاير ايزوله شده اقيانوسي 

 178اين گروه از پستانداران داراي تقريبا . ملاحظه گردند
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  . [1]ناخته شده هستند گونه زنده ش1001جنس و

نيچ هاي اكولوژيك بسيار متنوعي كه اين جانوران اشغال 
مي نمايند سبب شده است كه استراتژي هاي توليد مثلي 
متعددي جهت تطابق با اين شرايط در خفاش ها 

 الگوي فعاليت توليد مثلي اين پستانداران  [2] .ظهوريابد
 وضعيت آب در مناطق معتدله به ميزان زيادي تحت تاثير

   مي باشد، چراكه همه -حشرات-و هوا و فراواني غذا
تعداد حشرات . گونه هاي مناطق معتدله حشره خوارند

تدريجا در بهار زياد شده و همزمان با زياد شدن دما در 
نيمه تابستان به اوج خود مي رسد و بعد از آن در طي 

ي اين الگو در نيمكره جنوب. پاييز رو به نقصان مي گذارد
لذا در نواحي معتدله . بصورت معكوس مشاهده مي شود

زايمان در طي نيمه تابستان، رشد سريع بعد از تولد و 
. سكون توليد مثلي در ماههاي زمستان ملاحظه مي گردد

همچنين به علت كوتاه بودن تابستان در نواحي معتدله 
توليد مثل افراد جمعيت در يك زمان انجام شده و تولد 

اين استراتژي .  طور همزمان انجام مي گيردبچه ها به
بيشترين شانس براي زنده ماندن ماده ها و بچه ها را 

   . [3]فراهم مي سازد
نجا كه آب و هوا و نيز غذا  فاكتورهاي كليدي در  از آ

مشخص كردن زمان توليد مثل هستند، لذا تغييرات 
جغرافيايي و فصلي بودن آب و هوا بر روي زمان و 

 به عنوان .انجام وقايع توليد مثلي موثر مي باشندچگونگي 
مثال مطالعات نشان داده است كه در خفاش نعل اسبي 

آب و هوا Rhinolophus ferrumiquinom)  (بزرگ 
 2بر زمان وقوع تولد ها تاثير به سزايي دارد به طوريكه 

 روز 18درجه سانتيگراد افزايش دما سبب شده كه نوزادان 
از سوي ديگر شرايط . طبيعي به دنيا بيايندزودتر از موعد 

آب و هوايي نه تنها بر زمان وقوع زايمان اثر گذار است 
 نيز موثر بوده و (Sex ratio)بلكه احتمالا بر نرخ جنسي 

فاكتوري بسيار اساسي در كنترل جمعيت  و احتمالا 
  [4] پراكندگي خفاشان مي باشد

مثلي غير اين مساله سبب مي گردد سيكل هاي توليد 
در اين حالت سيكل . معمولدر بين خفاش ها ديده شود

توليد مثل متوقف شده و فاصله زماني مابين جفت گيري 
و زايمان يا بوسيله افزايش مدت حاملگي و يا توسط 

 تخمك گذاري .آبستني به تعويق افتاده گسترش مي يابد
 لانه گزيني [5] [3]) ذخيره اسپرم(و لقاح به تعويق افتاده

مهمترين  [8]  و دياپوز جنيني[7] [6]به تعويق افتاده
استراتژي هاي اتخاذي توسط خفاشان جهت پشت سر 

علاوه بر اين . گذاشتن شرايط سخت محيطي مي باشند
احتمال وقوع تعويق هاي اختياري با واسطه تغييرات 
محيط در طي مدت حاملگي در گونه هاي نواحي معتدله 

با اين وجود اين تعويق ها را .  [9]و تحت حاره وجود دارد
نه تنها در گونه هاي نواحي معتدله بلكه در خفاشان 

 نواحي گرمسيري و ديگر Vespertilionidae خانواده 
خانواده هايي كه عمدتا پراكندگي  آنها در مناطق حاره 

  .[10]است مي توان ملاحظه نمود
يكي از استراتژي هاي مهم  ملاحظه شده در خفاشان 

اين پديده  شامل . ق معتدله ذخيره اسپرم مي باشدمناط
نگهداري طولاني مدت اسپرم درون لوله هاي توليد مثلي 

گونه هايي كه اسپرم ذخيره مي كنند توليد مثل . است
فصلي دارند و با حفظ طولاني مدت گامت هاي نر 

در اين گونه موارد معمولا شرايط . [10]سازگاري يافته اند
 مي شود كه آبستني در زمان توليد محيطي حاكم باعث
  گاهي نيز شرايط محيطي اجازه . اسپرم صورت نگيرد

نمي دهد كه جنس ها يكديگر را در مناسب ترين زمان 
ذخيره . براي جفت گيري و وقوع حاملگي ملاقات كنند

اسپرم بيشتر براي ماده هايي استفاده مي شود كه سيكل 
با . ر همزمان نيستگامت سازي آنها با توليد گامت هاي ن

اين وجود اين واژه مي تواند براي نرهايي نيز استفاده شود 
كه گامت ها را بعد از توقف اسپرماتوژنز حفظ و نگهداري 

  [10] .مي كنند
ذخيره اسپرم پديده اي است كه معمولا با هتروترمي 

اين وضعيت بيشترين پيشرفت را در حشرات . همراه است
ر بعضي از آنها اسپرم تا چند به نمايش مي گذارد كه د
در ميان مهره داران نيز . [11]سال زنده باقي مي ماند

 [12] ذخيره اسپرم در گونه هاي متعددي از خزندگان،
 و بعضي از [14] و پرندگان [13] دوزيستان، ماهي ها

  مشاهده   [14] [15]پستانداران از جمله خفاشان
   .مي شود

فرادي از خانواده ذخيره اسپرم از گذشته دور در ا
Rhinolophidae و زير خانواده Vespertilioninae 

 كه همگي حشره خوارند  Vespertilionidaeاز خانواده
 Rhinolophidae در خفاشان . ]10[گزارش شده است 

 كه در عرض هاي جغرافيايي  Vespertilionidaeو
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نواحي معتدله زندگي مي كنند، اسپرماتوژنز در طي 

اسپرماتوزوئيدها از بيضه ها در . م مي شودتابستان انجا
طي اگوست و سپتامبر وارد اپي ديديم مي شوند و بعد از 

به طور معمول طول عمر . آن جفت گيري آغاز مي گردد
  اسپرماتوزوئيد در بدن حيوان نر چند هفته بيشتر 

در لوله هاي توليد مثلي ماده ها نيز عمر . نمي باشد
 ا طول مدت آمادگي جنسيمعمول اسپرم ها تقريبا ب

(oesterus)در بسياري از خفاشان مدت .  برابر است
آمادگي جنسي افزايش يافته و در نتيجه اسپرم هاي بارور 

در بعضي . در بدن آنها بيش از زمان معمول باقي مي مانند
 بخصوص خفاشان مناطق معتدله اسپرم ها بعد ،از خفاشان

 ماه 6مدت بيش از از دوره اسپرماتوژنز ساليانه براي 
 در اين گونه موارد ذخيره اسپرم با. ذخيره مي گردند

  زمستان خوابي يعني دوره كاهش متابوليسم منطبق 
با اين وجود نبايد از نظر دور داشت كه ورود . مي شود

اسپرم به داخل رحم چند هفته قبل از خواب زمستاني و 
 در زماني صورت مي گيرد كه خفاش فعال بوده و چربي

بعد از خاتمه اسپرم سازي بيضه ها تحليل . ذخيره مي كند
مي روند ولي اسپرم ها در اپي ديديم حيوانات نر تا 

افراد جنس ]. 11[تابستان سال بعد ذخيره مي شوند
Pipistrellus  نظير Pipistrellus pipistrellus در 

ماه هاي جون و جولاي با اپي ديديم هاي متسع و حاوي 
اين زمان قبل .  سال قبل مشاهده مي شونداسپرم تابستان

از زماني است كه توليد معمول تابستانه گامت ها به مرحله 
بنابراين اسپرماتوزوئيد ها ممكن . اسپرماتوژنز مي رسد

.  ماه باقي بمانند10است در اپي ديديم براي بيش از 
آزمايشات نشان مي دهند كه هم خفاشان نر و خفاشان 

ه اسپرم براي دوره هاي طولاني مي ماده قادر به ذخير
اينكه اسپرم هاي تلقيح كننده تخمك ها در ]. 11[باشند

كداميك از دو جنس نر يا ماده ذخيره مي شوند در همه 
از آنجا كه همه خفاش هاي . گونه ها يكي نيست

كه در وضعيت زمستان noctule  و  pipistrelleماده
 مثلي خود داراي خوابي بسر مي برند درون لوله هاي توليد

اسپرم هستند منطقي است اگر نتيجه گيري كنيم كه در 
در . اين گونه ها وظيفه ذخيره اسپرم با ماده ها مي باشد

گونه هاي ديگر، ذخيره اسپرماتوزوئيدها تا هنگام لقاح در 
 ].10[ميان هر دو جنس تقسيم شده است

گزارشات متعددي از خفاش هايي كه در حين زمستان 

در حين ] 17[ ]16[ري مي كنند ارائه شده است جفت گي
مطالعات خود دريافت كه هرچه از زمان زمستان خوابي 

 گونه 4ذخاير اسپرمي ماده هاي  مي گذرد مقدار
  ,Myotis doubentoni, M. dasycnemeخفاش

M. ystacinus & Plecotus auritus  M. افزايش
 پايين بنابراين ذخيره اسپرم ضرورتا به. نشان مي دهد

  .نگهداشتن دماي بدن بستگي ندارد
اپي ديديم و كانال دفران در خفاشان نيز همانند ديگر 
 پستانداران نر به عنوان محل ذخيره اسپرم به حساب 

به علت مداوم بودن اسپرماتوژنز و انجام يكباره . مي آيند
هاي توليد شده طي  اسپرم (Ejaculation)انزال 

ذخيره اسپرم  .م ذخيره مي شونداسپرماتوژنز در اپي ديدي
از بيضه هاي بعضي گونه هاي خفاش نيز گزارش شده 

محل هاي ذخيره اسپرم در خفاشان ماده در . [ 18] است
مشاهده ] 11[ا واژن ت ] 19[گونه هاي مختلف از اويداكت

با اين وجود حضور اسپرماتوزوئيدها در هر بخش . شده اند
نند واژن نشانه ذخيره آنها از اعضاء تناسلي حيوان ماده هما

در آن مكان نيست و معمولاُ به آساني نمي توان گفت كه 
. كدام بخش از لوله به طور كامل به اين كار مي پردازد

آنچه در اين ميان براي شناسائي مكان ذخيره اسپرم مفيد 
فايده مي باشد مشاهده ارتباطات فضايي مثل ارتباطات 

ام هاي ذخيره كننده آنها و يا مابين اسپرماتوزوئيدها و اند
 حضور اسپرماتوزوئيدهاي سالم در رحم و يا اويداكت 

در طي زمستان خوابي هيچ اسپرماتوزوئيدي در . مي باشد
به نظر نمي آيد كه محل اتصال . اويداكت يافت نمي شود

رحم،اويداكت و گردن رحم تا زمان تخمك گذاري داراي 
كه بعيد است واژن نيز شواهد نشان مي دهد . اسپرم باشند

  ].11[محل ذخيره اسپرم باشد
   

  مواد و روش ها
طي يك دوره دو ساله نمونه برداري هايي از فون 
. خفاش غار كرفتو در منطقه ديواندره انجام پذيرفت

 در  Rhinolophus mehelyiتعدادي خفاش نر 
 و 15/2/1385، 6/10/1384، 26/8/1384تاريخ هاي 

جمع آوري و پس از توزين   دستيبوسيله تور 4/9/1385
و اندازه گيري صفات خارجي به آزمايشگاه منتقل شده و 

دستگاه . پس از بيهوش شدن با كلروفورم تشريح گرديدند
فيكس % 10توليد مثل نمونه ها جداسازي و در فرمالين 
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پس از انجام بررسي هاي ماكروسكوپي سيستم هاي . شدند

كوپي آماده شده و توليد مثلي جهت مطالعات ميكروس
 ميكرون تهيه و به روش 7برش هاي متوالي با ضخامت 

  . آميزي شدند  ائوزين رنگ-هماتوكسيلين
  
  نتايج

 Rhinolophus ذخيره اسپرم در خفاش نعل اسبي
mehelyi 

نمونه برداري هاي انجام گرفته از غار كرفتو در منطقه 
ديواندره نشان از برقراري يك روست زمستان خوابي 

(Hibernacula) توسط خفاش نعل اسبي 
Rhinolophus mehelyiاز اواخر پاييز و با سرد .  دارد

شدن هوا خفاشان نعل اسبي فون غالب خفاشان غار را 
نمونه بر داري هاي انجام شده از خفاش . تشكيل مي دهند

  در پاييز و زمستانRhinolophus mehelyiنعل اسبي 
فاشان جهت برقراري  نشان از تجمع اين خ1385 و 1384

 با گرم . دارد(Hibernacula)روست زمستان خوابي 
شدن هوا اين خفاشان غار را جهت  انجام ديگر وقايع 
 توليد مثلي همانند بارداري و بزرگ نمودن نوزادان

(Maternity roost)ترك مي كنند .   
  

  بررسي سيستم هاي توليد مثلي افراد نر
راد نر اين گونه بررسي سيستم هاي توليد مثلي اف

خفاش نعل اسبي در پاييز و زمستان نشان از هيپرتروفي 
در مقابل بيضه ها تحليل رفته و . غدد ضميمه جنسي دارد

كوچك شده اند اما اپيديديم گسترش قابل ملاحظه اي را 
وضعيت مشاهده شده ناشي از ورود . به نمايش مي گذارد

  ن عضو اسپرم به داخل اپيديدم و ذخيره آن توسط اي
اين وضعيت همراه با هيپرتروفي  قابل توجه . مي باشد

غدد ضميمه امكان انجام جفت گيري در حين زمستان 
  خوابي و به عبارت ديگر توليد مثل زمستانه را فراهم 

در عين حال نمونه برداري انجام ). 1تصوير ( مي سازد 
شده در اوايل ارديبهشت ماه رشد تدريجي بيضه ها و در 

. ال آتروفي غدد ضميمه را به نمايش مي گذاردعين ح
   ). 2تصوير( اپيديديم نيز در اين زمان تحليل رفته است 

  
نماي ماكروسكوپي دستگاه توليد مثل نر در خفاش : : 1تصوير 

Rhinolophus  mehelyi آتروفي بيضه ها .9/1385 /4در تاريخ 
ي غدد ضميمه گسترش اپيديديم در اثر ورود اسپرم در كنار هيپرتروف

  جنسي نمايان مي باشد
  

  
نماي ماكروسكوپي دستگاه توليد مثل نر در خفاش : 2تصوير 

Rhinolophus  mehelyi  رشد اندك بيضه ها . 85/ 15/2در تاريخ
در كنار آتروفي غدد ضميمه جنسي و كوچك شدن اپيديديم به خوبي 

  .قابل ملاحظه مي باشد
  

 بر روي هصورت گرفت ميكروسكوپيك بررسي هاي
، 26/8/1384نمونه هاي جمع آوري شده در تاريخ هاي 

 ذخيره مقادير متنابهي اسپرم را 4/9/1385و 6/10/1384
 اين جانوران به نمايش مي  و كانال دفراندر اپيديديم

برش هاي تهيه شده از ). 5و4 و3: تصاوير شماره( گذارد
  غدد ضميمه جنسي نيز فعال بودن ا ين غدد را اثبات 

از سوي ديگر مقاطع ) 6تصوير شماره (   نمايدمي
ميكروسكوپيك تهيه شده از بيضه نشان از وجود مقادير 
اندكي اسپرم دارد و شواهدي دال بر انجام اسپرماتوژنز 

  اين وضعيت ). 8و7تصاوير شماره (مشاهده مي شود 
  .مي تواند نشانگر مراحل پاياني اسپرماتوژنز باشد
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  Rhinolophusنماي ميكروسكوپي اپيديديم خفاش : 3تصوير

mehelyi  مقادير قابل توجه اسپرم ذخيره شده . 4/9/1385در تاريخ
  X10*10بزرگنمايي . در اپيديديم به خوبي نمايان است

  
  Rhinolophusنماي ميكروسكوپي كانال دفران خفاش  : 4تصوير 

mehelyi  به اسپرم ذخيره وجود مقادير متنا.  4/9/1385در تاريخ
 X10*10بزرگنمايي .  شده ملاحظه مي گردد

  
نماي ميكروسكوپي غدد ضميمه جنسي خفاش : 5تصوير

Rhinolophus  mehelyi  رشد قابل توجه .  4/9/1385در تاريخ
لوله ها و مجاري و نيز وجود ترشحات در غدد ضميمه به خوبي قابل 

 X10*10بزرگنمايي .  ملاحظه مي باشد

  
  Rhinolophusنماي ميكروسكوپي بيضه خفاش  : 6تصوير 
mehelyi  وجود اسپرم هايي با سر هاي جهت . 4/9/1385در تاريخ

گيري شده به سمت ديواره و درشت بودن هسته هاي سلول هاي لوله 
 X10*40بزرگنمايي .  هاي سمينيفر به خوبي قابل مشاهده مي باشد

  بحث و نتيجه گيري
 با دو زير خانواده Rhinolophidaeخفاشان خانواده 

Rhinolophinae , Hipposiderinae  هم در مناطق 
معتدله و هم در مناطق حاره در گستره اي كه از انگلستان 
  آغاز شده و تا آفريقا و استراليا ادامه مي يابد ملاحظه

با اين وجود تنوع اندكي در الگوي پايه . ]20[مي گردند
مونواستري به عنوان . شودتوليد مثلي افراد نر ملاحظه مي 

قانون كلي مطرح شده و سيكل گامت هاي افراد نر و ماده 
در افراد نر . اغلب عدم تقارن را به نمايش مي گذارند

خفاش هاي نعل اسبي كه در نواحي معتدله شمالي زندگي 
مي كنند اسپرماتوژنز در بهار و تابستان رخ داده و در 

در اين زمان . اتمام مي رسداواخر تابستان و اوايل پاييز به 
بيضه ها مضمحل شده و اسپرم هاي توليد شده به 
اپيديديم وارد گرديده و غدد ضميمه جنسي هيپرتروفي 

عدم تقارن زماني مابين اندام هاي اوليه و ثانويه . مي يابند
جنسي شبيه به عدم تطابق مشاهده شده در 

Vespetilionidae21[ مي باشد[.  
يديم افراد نر تا بهار كه جانور از اسپرم ها در اپيد

خواب زمستاني بيدار مي شود ذخيره مي گردند و از 
جفت گيري در . سيستم تناسلي فرد نر تخليه مي شوند

پاييز رخ مي دهد اما مي تواند در طي زمستان خوابي نيز 
افراد ماده اسپرم ها را دريافت كرده و بعد از . صورت پذيرد

از . هار تخمك گذاري مي نمايندبر خاستن از خواب در ب
مثال هاي مهمي كه از اين الگو تبعيت مي كنند مي توان 

] 22[  اشاره نمودferrumiquinum Rhinolophusبه 
]23] [24.[  

در بيشتر خفاشان نعل اسبي نواحي حاره هر دو جنس 
تخمك . گامت هايشان را به طور همزمان توليد مي نمايند

  ه دنبال جفت گيري انجام گذاري و لقاح بلافاصله ب
مي گيرد و هيچ گونه ذخيره اسپرمي در افراد ماده رخ 

اسپرم مي تواند به طور كامل بعد از جفت . نخواهد داد
گيري از اپيديديم تخليه شود و يا اين اتفاق رخ ندهد به 

 ].R. rouxi, ]25] [26 عنوان مثال
مطالعات انجام شده بر روي صفات ويژه رشد در سه 

  R. mehelyI, R. euryale ,:ه از خفاشان نعل اسبيگون
Rhinolophus ferrumiquinom در بلغارستان نشان 

مي دهد كه زايمان در هر سه گونه به طور همزمان صورت 
ابعاد افراد % 95افراد جوان در زمان ترك غار . مي گيرد
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در اين تحقيق ارتباط روشني . بالغ را كسب نموده اند

و هوايي هر سال و ابعاد نهايي متولدين مابين شرايط آب 
اين گزارش براي اولين بار .آن سال ملاحظه مي گردد

شواهدي را در مورداثر آب و هوا بر روي خفاشان در مركز 
 ].22[حوزه پراكندگي گونه در اختيار مي گذارد

مطالعات انجام گرفته بر روي سيكل توليد مثلي 
 آنها مي توان به از اهم. خفاشان ايران محدود مي باشد

دست يافتن شواهدي در باب ذخيره اسپرم در خفاش 
Myotis capacciniiرشد بعد از ]23[ در غرب ايران ،

، سيكل ]24[در اسارت  Myotis blythiiتولد در خفاش
، ]25[در غرب ايران Pipistrellus kuhliتوليد مثلي 

 Rhinolophusرشد پس از تولد و تخمين سن در
mehelyi) ]25[  و سيكل توليد مثل خفاش انگشت بلند

Miniopterus scheribersii) ]26 [اشاره نمود.  
در بررسي سيكل توليد مثل خقاش هاي غرب ايران 

 Pipistrellusشواهد جالبي از وقوع ذخيره اسپرم در
kuhliاين پديده كه در خفاشان .  بدست آمده است

 زمستان خواب نواحي معتدله رخدادي شايع به شمار 
  ].27[مي رود براي اولين بار از ايران گزارش شده است

بررسي انجام شده برروي خفاش نعل اسبي 
Rhinolophus mehelyi جمع آوري شده از غار كرفتو 

نشان مي دهد كه در افراد نر اسپرماتوژنز همانند ديگر 
افراد اين خانواده در پايان بهار آغاز گرديده و طي تابستان 

 با پايان يافتن تابستان و در اوايل پاييز رو ادامه مي يابد و
اين وضعيت به صورت آتروفي قابل . به نقصان مي گذارد

اسپرم هاي توليد شده . توجه بيضه ها مشخص مي گردد
در اين بازه زماني بتدريج در اپي ديديم ذخيره مي گردند 
كه اين امر به صورت گسترش قابل توجه اپي ديديم 

  هاي ميكروسكوپيك وجود برش. ملاحظه مي شود
توده هاي اسپرم ذخيره شده در اپي ديديم و كانال دفران 

  .را نشان مي دهند
از سوي ديگر مقاطع ميكروسكوپي تهيه شده از بيضه 
افراد نر  در اواخر پاييز و اوايل زمستان مقادير محدودي 
اسپرم بالغ را در لوله هاي سمينيفر به نمايش مي گذارد 

اين مشاهده . ها رو به سوي ديواره قرار داردكه سر هاي آن
همراه با فعال بودن آشكار سلول هاي ديواره لوله هاي 
 سمينيفر بروز اسپرماتوژنز بسيار خفيفي را اثبات

وضعيت مشاهده شده به همراه هيپرتروفي غدد . مي نمايد

جنسي نشاندهنده فعال بودن توليد مثلي خفاش هاي نعل 
نر و امكان انجام جفت  Rhinolophus mehelyiاسبي 

اين وضعيت با الگوي . گيري طي زمستان خوابي مي باشد
كلي توليد مثلي افراد نر اين خانواده كه در آن اسپرماتوژنز 
در اوايل پاييز خاتمه مي يابد تفاوت هايي را نشان مي 
دهد و با آنچه از سيكل توليد مثلي خفاش نعل اسبي 

Rhinolophus megaphyllusز شرق استراليا توسط  ا
  .  گزارش شده است مطابقت بيشتري دارد] 23[دانشمندان 

با بررسي آناتومي و كرونولوژي وقايع توليد مثلي در 
 Rhinolophus megaphyllusافراد نر و ماده خفاش 

مشخص شده است كه اين (32ºS-27) در شرق استراليا
 )monotocous(تك قلو زا   و monoestrousخفاش
مشاهدات نشان مي دهد كه جفت گيري در طي . اشدمي ب

زمستان انجام مي گيرد و در اين زمان اسپرماتوژنز رو به 
بنابراين تاخيري چند ماهه مابين ورود .  نقصان مي گذارد

 اوايل پاييز و -اسپرم ها به اپيديديم در اواخر تابستان 
جفت گيري ، تخمك گذاري و بروز بارداري در زمستان 

دهد كه باعث خاتمه يافتن سيكل اسپرماتوژنيك رخ مي 
اگرچه قبل از تخمك گذاري ذخيره اسپرمي . مي گردد

توسط خفاش ماده انجام نمي گيرد اما ذخيره اسپرمي 
. ادامه مي يابد) يعني اواخر بهار ( اپيديديم تا زمان زايمان 

شواهد نشان مي دهد كه نر ها براي آغاز نمودن توليد 
اين مساله باعث . وع زمستان آمادگي دارندمثل قبل از وق

مي گردد كه سيكل توليد مثلي اين گونه مابين الگو هاي 
 از. توليد مثلي خفاشان مناطق حاره و معتدله قرار بگيرد

در آفريقاي جنوبي Rhinolophus capensi سوي ديگر
نيز در اواخر زمستان جفت گيري مي كند و اسپرم فقط 

] 28[حيوان نر ذخيره خواهد شددر دستگاه توليد مثل 
]29] [30[.  

با توجه به شواهد بدست آمده الگوي توليد مثل 
 Rhinolophusزمستانه در خفاش نعل اسبي نر

mehelyi مورد مطالعه در غار كرفتو در منطقه ديواندره 
واقع در غرب كشور را مي توان بدين گونه تشريح نمود كه 

ل تا اوايل زمستان اسپرماتوژنز به صورت دير پاي حداق
دليل ما بر اين مدعا حضور اسپرم هاي . صورت مي پذيرد

از سوي ديگر . اندك و بالغ در لوله هاي سمينيفر مي باشد
ذخيره اسپرم در اپي ديديم و كانال دفران به همراه رشد 
قابل توجه غدد ضميمه جنسي امكان جفت گيري هاي 
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ه مدت زمان به اين معني ك. زمستانه را فراهم مي سازد

جفت گيري در اين خفاش محدود به پاييز و قبل از 
زمستان خوابي نشده و مي تواند در طول مدت زمستان 
خوابي نيز صورت گيرد و ذخيره اسپرم تا پايان زمستان 

اين الگو از الگوي مشاهده شده در .خوابي انجام مي پذيرد
ديگر خفاشان  نر مناطق معتدله تبعيت نموده و تعويق 

اشي از زمستان خوابي را به صورت گسترش مدت جفت ن
گيري همراه با پديده ذخيره اسپرم توسط خفاشان نر به 
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