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 فصلنامه

  زيست شناسي تكويني
  1387 ، زمستان1، شماره اولسال 

  
  
 
  
  

بر تكوين مريستم رويشي، تشكيل اجزاء گل، تغيير در )  متانول-اتانول(اثر تيمارهاي الكلي 
هاي ميخك  ها وامكان به تاخير انداختن پيري در گل زا، تكوين رويان هاي گل تعداد شاخه

Dianthus caryophyllus L.  
  

 1احمد مجد و 1*مرندي سايه جعفري

 شمال هران دانشگاه آزاد اسلامي واحد ت-1

    com.yahoo@Jafarisayeh)دار مكاتباتعهده (* 
  چكيده

آن بريـده شـده      هـاي    از اين رو افزايش تعداد گل، دوام و ماندگاري شـاخه          . ميخك يكي از گياهان صادراتي مهم است      
به همين جهت هـدف از      . هاي كم بر اين خواص تأثير مثبت دارد         الكل در غلظت  . هميشه مورد توجه پژوهشگران بوده است     

زا، مطالعـه تكـوين       هاي گل   اين پژوهش اثر تيمارهاي الكلي اتانول و متانول بر تكوين مريستم رويشي، تغيير در تعداد شاخه               
  اه ميخــكهــاي يكــساله گيــ ، از ايــن رو قلمــهباشــد هــاي ميخــك مــي امكــان بــه تــأخير انــداختن پيــري در گــل رويــان و

)Dianthus caryophyllus L. (    از مركز پرورش گل و گياهان زينتي ورامين تهيه و به صورت رديفـي در زمـين كـشت
هاي تحت تيمار با همان روش تحـت تـاثير تيمارهـاي       با آب و نمونه   اي    هاي شاهد به روش آبياري قطره       شدند، سپس نمونه  

هاي تكويني گياهان شاهد      عوامل رشد و نموي و پديده     .  درصد مرطوب شدند   9  و 6،  3هاي    الكلي اتانول يا متانول با غلظت     
هـاي    در اين پـژوهش، غنچـه     . وسيله ميكروسكوپ نوري مورد بررسي و مقايسه قرار گرفتند          تاثير تيمارهاي الكلي به     و تحت 

ين مريـستم رويـشي بـه       شناسي، مراحـل تكـو       بافت -هاي متداول سلول    گل در پنج مرحله تكوين برداشت شدند و با روش         
هـاي هـم سـن و هـم           نتايج حاصل از بررسي غنچه    . ها و اجزاي گل مورد بررسي قرار گرفتند         مريستم زايشي، تشكيل غنچه   

هاي مختلف اجزاي گل را       مراحل تكوين بخش  )  متانول -اتانول  (هاي شاهد و تحت تيمار نشان داد كه الكل            اندازه در نمونه  
هاي تيمـار شـده بـا         شوند، در نمونه    هاي اجزاء گل مشاهده مي      هاي شاهد فقط پريمورديوم     ر نمونه زماني كه د  . كند  تسريع مي 

  .به خوبي قابل تشخيص هستند) ميله بساك، سلول مادرگرده(ها  همان اندازه، تخمدان جوان، پرچم
دهي در     گل، تسريع در اوج گل     دهنده، افزايش تعداد    هاي گل    كاربردي تيمارهاي الكلي، افزايش تعداد شاخه       از نتايج مهم  

اختلال در تكوين اجزاي گل در مرحله اوليه تشكيل غنچه از اثرات ديگـر تيمارهـاي الكلـي    . باشد تيمارهاي سبك الكلي مي  
ها از نظر مراحـل تكـويني نـسبت بـه             هاي شاهد رويان    ها نشان داد كه در نمونه       هاي ميكروسكوپي رويان    نتايج بررسي . است

مطالعـه نـشان داد كـه    . ها شد تر بودند، اين غلظت از الكل سبب تاخير در مراحل تكوين رويان  درصد پيشرفته 3تيمار الكلي   
  .هاي بريده شده، موثر است هاي اين گل در به تعويق افتادن پيري و پژمردگي در گل عصاره تخمدان

  

  .نول، متانول، تكوين، رويان، ميخكاتا : كليديه هايواژ

  

 قدمهم
ك يكي از گياهاني است كه جنبه صادراتي دارد، ميخ

طبق برآوردهاي انجام شده ميخك يكي از سه گل 

اي مهم زينتي دنياست، در كشور ما نيز صادرات گل  شاخه
هاي بسيار مهم توسعه اقتصادي است و  يكي از برنامه

هاي  هاي زينتي در استان  مركز تحقيق گل12تاكنون 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  و همكار مرندي سايه جعفري /....بر تكوين)  متانول-اتانول(اثر تيمارهاي الكلي 

 

10
هاي مختلف بتوان  پژوهشمختلف داير شده است تا با 

هاي زينتي، افزايش  بهبودي كمي و كيفي در پرورش گل
ها و صادرات بيشتر در  تعداد گل و دوام و ماندگاري گل

  . دست يافت اين زمينه
هاي علمي و بنيادي بيشتر در مورد  كسب آگاهي

ها  هاي رويشي و زايشي و تاثير الكل چگونگي تكوين اندام
ر آن و بر تغيير وضع مريستم رويشي و ب) اتانول و متانول(

هاي  زايشي و در نتيجه تعداد شاخه تبديل آن به مريستم
دهنده و تاثير بر ميزان و زمان گلدهي در ميخك و  گل

ترين غلظت الكل در اين گياه از اهميت  شناخت مناسب
همچنين نقش الكل در شادابي و . زيادي برخوردار است

 از موارد مهم و داراي جنبه هاي شاخه بريده پايداري گل
  .اقتصادي است

 جنوبي در -مطالعات پژوهشگران مختلف از جمله مجد
 دهپور جويباري در سال -و مجد] 1[1375سال 
دهد كه تيمارهاي مختلف الكلي، بر  نشان مي] 2[1379

هاي رويشي و زايشي  رشد و نمو، عملكرد و تكوين اندام
هاي مختلف  نقش غلظتبه دلايل فوق، . گياهان اثر دارند

بر تحولات رشد و نمو، ميزان )  متانول-اتانول(ها  الكل
  .ها از اهداف اين پژوهش بوده است گلدهي و مقاومت گل

  
  ها مواد و روش

ساله ميخك از مركز پرورش گل و  هاي يك قلمه
ها  آباد ورامين تهيه شد و اين قلمه گياهان زينتي در شريف

ت شدند و تحت تاثير به صورت رديفي در زمين كش
، 3)شاهد(هاي  با غلظت)  متانول-اتانول(تيمارهاي الكلي 

بخشي . اي تيمار شدند  درصد به روش آبياري قطره9 و 6
ها در شرايط آزمايشگاهي با سيستم روشنايي ويژه  از قلمه

 ساعت در شبانه 12 لوكس نوري به مدت 2570با شدت 
  .روز نگهداري شدند

)  ميليمتر12 تا 5از (هاي گل  غنچهبرداري از   نمونه
گياهان شاهد و تحت تيماري هم كه به مرحله گلدهي 

هاي  ها براي انجام برش تثبيت نمونه. رسيدند، انجام شد
 (FAA)ميكروتومي با فيكساتور فرمالدئيد استيك اسيد 

هاي   ساعت انجام شد، سپس با روش12-14به مدت 
ها با  يزي برشآم شناختي و رنگ  بافت-متداول سلول
هاي ميكروسكوپي و   ائوزين بررسي-هماتوكسيلين

 Olympus -2ها با فتوميكروسكوپ عكسبرداري از نمونه
BHبه عمل آمد .  

هاي ميخك در مرحله مشابهي از  در آزمون ديگر گل
هاي برابر  شكوفايي با رعايت اصول لازم و با طول دمگل

.  شدنداز گياهان شاهد برداشت)  سانتيمتر18حدود (
هاي بريده در ظرف محتوي آب و نيز اتانول و متانول با  گل

 درصد قرار داديم، اثر الكل در تسريع 9 و 6، 3هاي  غلظت
به منظور دقت در . با ممانعت از پيري بررسي شد

هاي الكلي هر دو روز يك بار تعويض و  ها، محلول آزمايش
  . تكرار داشت4هر آزمايش . تجديد شدند

  
  حثنتايج و ب

 6 و 3 و متانول 3اتانول (تيمارهاي سبك الكلي 
موجب تسريع رشد گياهان، افزايش تعداد ) درصد
هاي  به عبارتي غلظت. ها شد هاي گلزا و تعداد گل شاخه

 درصد سبب كوتاه شدن 3سبك الكل به خصوص اتانول 
دوره رشد رويشي و آمادگي گياه براي ورود به مرحله 

. ن تسريع در گلدهي استشود كه نتيجه آ زايشي مي
 جعفري در سال -هاي مجد اين نتايج با گزارش) 1-نمودار(

همسويي ] 4[1382بكايي در سال   ناظم-و مجد] 3[1375
هايي مانند شوري و  هاي اين محققان تنش در گزارش. دارد

اسكوربيك اسيد موجب تسريع گذر از مرحله رويشي به 
 و Nonomuraطبق مطالعات . مرحله زايشي شده است

Benson پاشيدن اتانول بر روي ] 5[1992 در سال
 روز زودتر 10 تا 5شود اين گياهان  هاي رز سبب مي بوته

  . غنچه دهند
در پژوهش حاضر نيز بيشترين تعداد گل مربوط به 

 3 درصد و سپس متانول 3گياهان تيمار شده با اتانول 
تيب اوج گلدهي در مقايسه با شاهد به تر. باشد درصد مي

اتانول در ) 1-نمودار. (دو و يك هفته تسريع شده است
شود  هاي گلزا مي همين غلظت سبب افزايش تعداد شاخه

هاي جانبي تحت تاثير اين  كه به علت افزايش تعداد جوانه
غلظت از الكل است كه ناشي از افزايش سرعت تقسيم 

 و همكاران در Johanssonسلولي است كه با مطالعات 
  )2-نمودار. (همخواني دارد] 6[ 1990سال 
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  اثر تيمارهاي الكلي بر تعداد گل: 1-نمودار

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  هاي گلزا مقايسه ميانگين اثر تيمارها بر تعداد شاخه: 2-نمودار
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سـبب  )  درصـد 9 و 6اتـانول   (هاي بـالاي الكـل        غلظت
 ماه بعـد   3هفته تا    2پژمردگي و خشك شدن گياهان بين       

تواند ناشـي از تفـاوت در    اين تفاوت مي. از شروع تيمار شد  
تيمـار  . هاي ژنتيكي باشـد   هاي تيمارها و يا ناخالصي     غلظت

 درصد گرچه موجب پژمردگي گياهـان و خـشك          6متانول  
ها در نهايت اين حدود را        تعدادي از آنها شد اما اغلب نمونه      

 و همكـاران در سـال   Rowتحمل كردند كه بـا مطالعـات        
مطابقــت دارد ايــن دانــشمندان ثابــت كردنــد، ] 7 [1994

اثرات مخرب الكل به دليل اثـرات مخـرب آن بـر سيـستم              
  .اي است ريشه

هاي گـل در مرحلـه اول         هاي طولي غنچه    مطالعه برش 
از شـاهد و  ) متـر    ميلـي  5متر و طـول        ميلي 1-5/1با قطر   (

نشان داد كه )  متانول-اتانول(هاي تيمار شده با الكل        نمونه
تيمارهاي الكلي سبب تشديد و تسريع مراحل تكوين اجزاء        

ــه حالــت    گــل مــي ــه شــاهد اجــزاء گــل ب شــود، در نمون
هاي   ، در حالي كه در نمونه     )A-1شكل  (پريمورديوم است   

 درصـد تخمـدان جـوان       3هم اندازه تيمار شده بـا اتـانول         
(ov) ها    ، بساك(An)   ميله ،(F)   مـادر   هـاي   ، حتي سـلول 

هــاي  ، پــرچم(pe)، پريمورديــوم گلبرگــي (Pmc)گــرده 
. انـد    تشكيل شـده   (st) و داخلي    (St)جوان حلقه خارجي    

 درصد ضـمن    3هاي گياهان تيمار شده با متانول           در غنچه 
هاي   تسريعي كه در تشكيل اجزاي گل به ويژه پريمورديوم        

شود، تـاخير زيـادي در پيـدايش         هاي زايشي ديده مي     اندام
شتاب ) C-1شكل  . (كند  هاي گلبرگي بروز مي     مورديومپري

در تشكيل و تكوين اجزاء گل تحت تاثير اسكوربيك اسـيد           
بكـايي در سـال        نـاظم  -توسط پژوهشگران از جملـه مجـد      

  .گزارش شده است] 4[1382
هـاي    هـاي گـل مرحلـه اول در شـاهد بـا غنچـه               غنچه

هاي تيمار شده با الكل كه از نظر تكويني           هايي از نمونه    گل
مـورد بررسـي قـرار      ) نه از نظر اندازه   (در يك مرحله بودند     

در ) A-1 و مقايسه بـا شـكل        C  ،B  ،A-2شكل  . (گرفتند
ــه ــانول     غنچ ــا ات ــار ب ــت تيم ــاي تح ــد  3ه ــد رش  درص
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اي    برچـه   مي نـسبت بـه پريمورديـوم      هاي پرچ   پريمورديوم

در ايـن تيمـار     ) A-2شـكل   . (تر است   مقدم و بسيار سريع   
برجستگي بساك حلقه خارج و داخل ميله بساك مـشاهده    

، ولــي هنــوز پريمورديــوم )A-2 شــكل St ،st(شــود  مــي
پيـدايش پريمورديـوم    .  برجسته نشده اسـت    (ca)اي    برچه

ي پريمورديــويم گلبرگـي در ايــن تيمـار تــاخير دارد، زمـان   
شود كه تخمدان جوان، بساك و ميلـه    گلبرگي مشاهده مي  

 (Pmc)هاي مـادر گـرده        پرچم پديدار شده و حتي سلول     
  )B-1 شكل P.pe. (اند مراحلي از ميوز را طي كرده

 درصـد مـشاهده     3هاي تيمار شده با متـانول         در غنچه 
 تشكيل شده، ولي بـين      (ca)اي    شود پريمورديوم برچه    مي

 ظهور و پريمورديـوم پرچمـي حلقـه خـارج و داخـل              زمان

هاي تيمـار شـده بـا         اختلاف زماني نسبت به شاهد و نمونه      
تاخير بسيار زيـاد در پيـدايش    .  درصد بيشتر است   3اتانول  

شود، به طوري كـه حتـي         پريمورديوم گلبرگي مشاهده مي   
شـكل  . (شود  در مرحله اول غنچه نيز اثري از آن ديده نمي         

C-1(  
 درصـد نيـز،     6هـاي تيمـار شـده بـا متـانول             نهدر نمو 

 (pe) و پريمورديوم گلبرگي     (St)پريمورديوم حلقه خارج    
تشكيل شده است ولي اثري از پريمورديوم پرچمـي حلقـه           

اي در اين تيمار      پريمورديوم برچه . شود  داخل مشاهده نمي  
اخـتلال در   ) C-2شـكل   . (بسيار حجيم و گـسترده اسـت      

ل، تحت تيمارهـاي الكلـي توسـط        هاي گ   رشد پريمورديوم 
.گــزارش شــده اســت] 1 [1375 جنــوبي در ســال -مجــد

  
 نمونه -B، )×100 (%3 نمونه تيمار شده با اتانول -A: 2شكل 

 نمونه تيمار شده با متانول -C، )×100 (%3تيمار شده با متانول 
6%) 100×( ،br :  ،براكتهca :اي،  پريمورديوم برچهf :  ،ميلهpe : 

 : Stپريمورديوم پرچم حلقه داخلي،  : stرديوم گلبرگي، پريمو
  .كاسبرگ : Seپريمورديوم پرچمي حلقه خارجي، 

  

هـاي بريـده ميخـك        مطالعه اثر تيمارهاي الكلي بر گل     
هاي تيمار شـده بـا         روز، گل  2نشان داد كه پس از گذشت       

هـا و      درصد كاملا خميده و پژمردگـي در گلبـرگ         9اتانول  

هاي موجود در آب و تحـت         هده شد اما گل   ها مشا   تخمدان
تيمارهاي الكلـي، تـا ايـن زمـان تغييـر نداشـتند ولـي در                

هـا بـه      ششمين روز بعد از اعمال تيمارهاي الكلي تمام گل        

 - Aهاي گل در مراحل اوليه تشكيل،  برش طولي غنچه:1شكل
، (p.ca)اي  هاي برچه پريمورديوم) ×40(نمونه شاهد 

، (p.st) و حلقه داخلي (p.St)هاي پرچمي حلقه خارج  پريمورديوم
 -B، (br) و براكته (se)، كاسبرگ (p.pe)هاي گلبرگ  پريمورديوم

 نمونه تيمار شده با متانول - C، )×40 (%3نمونه تيمار شده با اتانول 
3%) 40×( ،D - 6 نمونه تيمار شده با متانول%) 40×( ،An :  بساك

 : pmcجوان، تخمدان  : Ovميله،  : fبساك كوچكتر،  : anبزرگتر، 
 .سلول مادر گرده
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  1387ستان زم، 1 سال اول، شماره  تكوينياسي شنزيست فصلنامه 
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.  درصد پژمـرده شـدند     3هاي تيمار شده با اتانول        جزء گل 

 Heins RDهـاي   اين نتايج با گزارش) A-3 و Bشكل (
 در ســـال Vanstaden و Poddو ] 8 [1980در ســـال 

محققـان  . همسو اسـت  ] 10 [1998و در سال    ] 9 [1999
هـاي سـبك مـانع تـشكيل و           اعتقاد دارند اتانول در غلظت    

شود و به همـين دليـل زنـدگي گلـداني در              عمل اتيلن مي  
هـا    گلبـرگ ) پيري(اتانول از خواب    . يابد  ميخك افزايش مي  
ست ممانعـت   ها همراه ا    اي شدن گلبرگ    كه معمولاً با قهوه   

كند و از نمو تخمدان و مرگ ظاهري آن نيز جلوگيري             مي
ــي ــد م ــژوهش  . كن ــايج پ ــا نت ــشاهدات ب ــن م  و Jonesاي

Greenfeild و]11 [1987 در سالSharif Hossein  
هـاي    غلظت. همسو است ] 13و12[ 2008و2007در سال   

 در Heins RDطبـق مطالعـات   )  درصـد 10(زياد اتانول 
كسيك است كه علت آن آسيب بـه   فيتوتو] 8 [1980سال  

دو لايه فسفوليپيد غشاء پلاسمايي و افـزايش نفوذپـذيري          
هاي تيمار شده با متـانول        شدت پژمردگي در گل   . آن است 

 3ولي نسبت به اتـانول      ) B-3شكل  ( درصد كمتر است،     3

اثر اتانول در مقايسه بـا متـانول در بـه           . درصد بيشتر است  
 در سـال  Heins RDت، تعويق انداختن پيري بيشتر اس ـ

  .چنين تاثيري را گزارش كرد] 8 [1980
ــرش    ــر روي ب ــده ب ــام ش ــات انج ــايج مطالع ــاي  نت ه

هـاي شـاهد و       انـدازه از نمونـه      هاي هم   ميكروتومي تخمدان 
هـا از     هاي شاهد، رويـان     تحت تيمار نشان داد كه در نمونه      

 درصـد   3نظر مراحل تكوين نسبت به تيمار الكلـي اتـانول           
 درصد سبب   3يعني تيمار الكلي اتانول     . ر هستند ت  پيشرفته

، D  ،Cشـكل   (شـود،     ها مـي    تاخير در مراحل تكوين رويان    
B  ،A-4 (       اين نتايج بـا مطالعـاتPodd   و Vanstaden 

مطابقت دارد، كه بـا تـاثير اتـانول بـر           ] 9 [1999در سال   
هـا و يـا       هاي ميخـك، اثـر ممانعـت از خـواب گلبـرگ             گل

مــشاهده كردنــد ممانعــت از نمــو اي شــدن آنهــا را  قهــوه
 در  Vanstaden و   Poddتخمدان و مـرگ آن بـا نتـايج          

اين پژوهشگران عـلاوه بـر      . مطابقت دارد ] 10[1998سال  
اتيلن، تكوين تخمدان را به عنوان دومـين عامـل مـوثر در             

  .ها دانستند پيري گل
  

  
ي ها  نمونه- A روز، 6هاي تيمار شده با الكل پس از  نمونه: 3شكل 

.هاي تيمار شده با متانول  نمونه-Bتيمار شده با اتانول، 
  
  
  

  
  
  

 رويان گياهان -B، )×100( رويان اژدري در نمونه شاهد - A:4شكل
 رويان - C، )×100(اي   در مرحله گويچه%3تيمار شده با اتانول 

، )×100(دار شدن   در اوايل مراحل لپه%3گياهان تيمار شده با اتانول 
D - در مرحله اژدري كه روي %6 رويان گياهان تيمار شده با متانول 

لپه،  : Cotبقاياي آندوسپرم،  : An، )×40( خم شده است (s)پايه 
Hyp : هاي هيپوكوتيل،  سلولJ :  ،برجستگي ژمولpr :  رشته

 .پوسته دانه: Tپايه، : S پروكامبيومي، 
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  و همكار مرندي سايه جعفري /....بر تكوين)  متانول-اتانول(اثر تيمارهاي الكلي 

 

14
  منابع
 جنوبي، پريسا، اثر اتانول بر نمو رويشي و -مجد، احمد -1

زني سويا،  هاي عملكردي و جوانه زايشي، برخي ويژگي
نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد  پايان

  .1375تهران شمال 
باري، عباسعلي، بررسي اثر  دهپورجوي-مجد، احمد -2

اتانول و متانول بر نمو رويشي و زايشي و برخي 
نامه كارشناسي  هاي عملكردي گندم و سويا، پايان ويژگي

  .1379 معلم  ارشد، دانشگاه تربيت
 جعفري، سايه، اثر تنش ناشي از كلرور -مجد، احمد -3

هاي رويشي و زايشي و ميزان  سديم بر تكوين اندام
نامه كارشناسي  زميني، پايان م از بادامباردهي دو رق

  .1375مدرس  ارشد، دانشگاه تربيت
بكايي، زهرا، بررسي تاثير اسكوربيك   ناظم-مجد، احمد -4

هاي راسي و عملكرد گياه باقلا،  اسيد بر تكوين مريستم
 -رساله دكترا رشته علوم گياهي، گرايش سلولي

يقات تكويني، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحق
1382.  

5- Nonomurs & Benson: The path of carbon 
in photosynthesis. Improved crop yield 
with methanol. Proc. Nat. Acad.Sci 
USA, 84: 9794-98 (1992). 

6- Johansson & Callenberg: Physiol. Plant, 
80, 234-249 (1990). 

7- Row, Farr and Richard: Short 
communication: Effects of foliar on root 
application of methanol or ethnnol on the 
growth of tomato plants (Lycopersicon 

esculentum Mill). New Zealand Journal 
of Crop and Horticultural Science 1994 
Vol 22. 335- 337 (1994). 

8- Heins RD: Influence of ethanol on 
ethylene biosynthesis and flower 
senescence of cut carnation. Scientia 
Horticulture, 13: 4,361-369 (1980). 

9- Podd & Vanstaden: The use of 
acetaldehyde to control carnation flower 
longevity. Plant Growth Regulation 28: 
175-178 (1999). 

10- Podd & Vanstaden: The role of 
ethanol and acetaldehyde in flower 
senscence and fruit ripening. A review, 
Plant Growth Regulation, 26: 183-189 
(1998). 

11- Jones & Greenfeild: Ethanol and 
fluidity of the yeast plasma Membrane, 
yeast 3: 223-232 (1987). 

12- Sharif Hossain & al:Effect of ethanol 
on the longevity and abscission of 
bougainvillea flower Journal of Science 
and Techology, 31 October, 01(2)184-
193 (2007). 

13- Sharif Hossain & al:Vase life 
extension and chlorophyll fluorescence 
yield of bougainvillea flower as 
influenced by ethanol to attain maximum 
environmental beautification as 
ornamental components: American 
Journal of Enviromental 
Science,December 1 (2)203-210 (2008). 

  
  
  

www.SID.ir


