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 فصلنامه

  زيست شناسي تكويني
  1388 بهار، 2، شماره اولسال 

  
  
 
  

  

موش  هاي كبد، كليـه و طحال دربافت  بر)كلريد روي(بررسي اثرات مزمن فلز روي
  (RAT)صحرايي نر

  
 2محمدرضا غلاميو  1*داود سهرابي

  )عهده دار مكاتبات( دانشگاه علوم پزشكي زنجان وعلوم تشريح، استاديار گروه بافت شناسي-1
com.yahoo@sohrabidavood   

  دانشگاه علوم پزشكي زنجان مربي گروه آناتومي وعلوم تشريح،-2
 

  چكيده
 عوارض اين جمله ز ا.است شده دربرخي گزارش ها اشاره روي فلز با مسموميت از ناشي عوارض :زمينه وهدف

   شدن مجاري غدد چربي گزارشاتي وجود دارد كه روي موجب بسته.است روي استنشاق ريه متعاقب فيبروز
)Sebaceous glands ( همچنين موجب اگزما و تاول در پوست مي گردد، كلريد روي موجب زخم هاي پوستي  

هدف اين پژوهش بررسي اثرات مزمن فلز روي بر بافت هاي كبد، كليه وطحال در موش صحرايي نربالغ . مي شود
  .است

محلول .  مورد تجربه قرار گرفته اندWistar از نژاد (Rat) در اين تحقيق موش هاي صحرايي نر:مواد وروش ها
 محلول در mg/kg 10به صورت درون صفاقي به مقدار ) يك روز در ميان(به مدت سي روز  ) ( ZnCl2كلريد روي

ml 0,5به گروه كنترل در همين مدت . سرم فيزيولوژي به گروه تجربي تزريق گرديدml 0,5 سرم فيزيولوژي تزريق 
ت بررسي هاي هيستوپاتولوژي بعد از بيهوشي موش ها و كالبد شكافي آنها، كبد، كليه وطحال ان ها برداشته جه. شد

  .تثبيت شده وبا روش هماتوكسلن وائوزين رنگ آميزي شدند% 10شده و درفرمالدئيد
ا تفاوت وزن كبد در  نتايج نشان مي دهد تغييرات وزن حيوانات در بين دوگروه معني دار نيست ام: نتايج ويافته ها

 درصورتيكه تفاوت وزن كليه وطحال بين P<0.01).(گروه تجربي نسبت به گروه كنترل افزايش معني داري دارد 
  درFatty Changeمطالعات ميكروسكوپي نشان مي دهد، دركبد مختصري . دوگروه تجربي وكنترل معني دار نيست

فيبروز مختصري درپالپ . ژيك دركليه وطحال خيلي چشمگير نيستتغييرات هيستوپاتولو. هپاتوسيت ها ديده مي شود
  .سفيد وجود دارد، اكثر اين تغييرات دراثر عامل ثانويه يعني تزريق كلريدروي ظاهر شده اند، برگشت پذير هستند

لي تغييرات ميكروسكوپي وهيستوپاتولوژيك قابل توجهي درآن ووزن كبد ميشود موجب كاهش  فلز روي :بحث
  .  نمي آورد، تغييرات حاصل از روي دركليه وطحال نيز اندك استبوجود

كليه وطحال برگشت پذير باشند ولي   گرچه به نظر مي رسد اكثر تغييرات در اثر فلز روي بر روي كبد،:نتيجه گيري
  . براي احصول اطمينان احتياج به پژوهش هاي تكميلي است

  . طحالكلريد روي، كبد، كليه، روي، : كليديه هايواژ

 قدمهم
رشد روز افزون صنايع و آلودگي بي رويه محيط زيست 
به مواد شيميايي زندگي بشر و ساير موجودات زنده مورد 

يكي از اين عناصر آلوده كننده فلز . تهديد قرار داده است
 (Trace Elements)از گروه عناصر كمياب ) Zn(روي 
ا و از جمله معادن روي در ژاپن، كانادا، روسيه، آمريك. است
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 كمياب عناصر). 1(ايران و اطراف زنجان بسيار فراوان است

 فيزيولوژيك اندك، تأثيرات بسيار مقادير وجود با بدن در
 اين يا افزايش كنند، كمبود مي ايجاد اي ملاحظه قابل

 شود، فلز روي مي متعدد هاي بيماري بروز باعث عناصر
كه  شود مي محسوب بدن كمياب عناصر اين از يكي

 بدن مختلف هاي ندام ا در متعددي آثار آن با مسموميت
شكل  به كه آن حاد سمي  اثر.)2(گذارد مي به جاي
Faver Metal Fumeبه كاملا دهد، مي نشان را  خود 
 مزمن تماس عوارض مورد ولي در). 3(است  رسيده اثبات

 كرده مطرح را متعددي مختلف عقايد تحقيقات فلز اين با
گزارشها حاكي از آن است كه املاح روي از اند يكي از 

  طريق استنشاق، پوست و دستگاه گوارش وارد بدن 
مي شود و مي توانند موجب تهوع، مسموميت، استفراغ و 

مطالعات ديگري ). 4(آسيب هاي پوستي و ريوي گردد 
  نشان مي دهد روي قادر به عبور از سد خوني مغزي 

مغزي مي تواند مي باشد، ودر فضاي خوني مويرگهاي 
ظاهر شود واين مي تواند در بروز عوارض ناشي از روي در 

گزارش ديگري اضافه مي كند روي ). 5(مغز موثر باشد 
موجب كاهش بعضي آنزيم هاي كبدي مانند آلكالن 

روي مي تواند اثرات سوء برسيستم ). 6(فسفاتاز مي شود 
 ه،ديگر نشان دهند مطالعه) . 7(تناسلي نر ذاشته باشد 

 است كه كارگراني آلوئول هاي ريه در آسيبهاي سلول هاي
مطالعه ديگري  .)8(بودند تماس در روي بخارات اكسيد با

   عملكرد بيضه و سوء روي بر نشان دهنده تاثيرات
قانعي   مطالعه). 10و9(هورمون هاي جنسي نر است 

 استنشاقي در تماس سال 8 از بعد همكاران نشان داد
ريوي  سيستم سپس و عروقي قلبي مسيست روي معادن
 و گيرد مي قرار آسيب معرض در ها اندام ساير از بيش

 هاي نشانه از ريه پارانشيم آسيب و خون فشار افزايش ميزان
مطالعه ديگري نشان دهنده آسيب هاي  .)11(است آن

پاتولوژيك دربافت هاي ماهي كپور در اثرسولفات روي 
ش ها درمورد اثرات روي باتوجه به اينكه پژوه). 12(است

بربافت هاي بدن اندك ودرمواردي نيز متناقض است انجام 
  . اين پژوهش ضروري به نظر مي رسد

  :مواد وروش كار
حيوانات مورد آزمايش در اين تحقيق موش هاي 

در جه حرارت .  بودندWistarاز نژاد  ) Rat(صحرايي 
ادل  درجه سانتي گراد و رطوبتي مع18 -24اتاق حيوانات 

 ساعت روشن 12 درصد داشت و نور اتاق بمدت 70 تا 50
وزن متوسط حيوانات .  ساعت تاريك تامين مي شد12و 

  در موقع شروع پژوهش و9/290± 4/22در گروه كنترل 
حيوانات در .  بوده است8/287± 2/18در گروه تجربي 

موشهاي نر با . قفس هاي گالوانيزه نگهداري مي شدند
 هفته جهت شروع مراحل اصلي 10 -12ميانگين سني 

 تايي به صورت 12آزمايش انتخاب شدند ودر گروه 
به گروه تجربي، كلريد روي از شركت . تصادفي قرار گرفتند

معادل نصف دوز  (mg/kg 10مرك آلمان به مقدار 
LD50 (  محلول درml 0,5سرم فيزيولوژي تزريق شد  .

ه مدت  صبح و يك روز در ميان و ب8تزريق در ساعت 
و در پايان، . يكماه و با سرنگ انسوليني انجام گرفت

حيوانات بيهوشي خفيف با كلروفورم از شركت مرك آلمان 
طحال وكليه آنها  داده شد وبعد از كالبد شكافي كبد،

تثيت شدند وباميكروتوم % 10برداشته شده و درفرملين 
Leitz ميكروني از آنها تهيه وبه 3 – 5 آلماني برش هاي 

 رنگ آميزي (H-E)وش هاريس با هماتوكسيلن وائوزين ر
  .شدند
  

  :نتايج
وزن موش ها قبل ازشروع آزمايشات : وزن بدن -1

   وبعد از اتمام تجربه290,9 ±22,4 درگروه شاهد
هچنين .  بود افزايش وزن معني دار نبود295,5 ± 20,5 

 وزن موش ها قبل ازشروع آزمايشات درگروه تجربي
 بود 293,5 ± 19,4 عد از اتمام تجربه وب287,8 18,2±

  .)1جدول شماره ( .افزايش وزن معني دار نبود
  
  

  ) انحراف معيار±ميانگين  ( تغييرات وزن بدن بعدازيك ماه دريافت كلريدروي درموش صحرايي نر بالغ: 1جدول
  تجربهوزن بدن د ر شروع  وزن بدن درپايان تجربه )گرم( تغييرات وزن بدن گروه هاي آزمايشي

  1. 2  ±  4,6  20,5 ± 295,5  22,4± 290,9 (Group I) شاهد
  mg/kg10    (Group II) 2 . 2 ±  5,7 19,4 ± 293,5  18,2 ± 287,8تجربي،
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كليه   اثرات كلريدروي بروزن اندام هاي كبـــد،-2

  :وطحال به شرح زيراست
مقايسه وزن كبد بين گروه تجربي وشاهد : كبد: الف

ه در اثر تزريق كلريد روي افزايش معني داري بعداز يك ما
   ).P<0.01. (را نشان مي دهد

در اثر تزريق كلريد روي افزايشي دروزن : كليه: ب
  .كليه ديده مي شود كه اين افزايش معني دار نيست

مقايسه وزن طحال بين گروه تجربي : طحال : ج
وشاهد بعداز يك ماه در اثر تزريق كلريد روي كاهش 

  . ري را نشان نمي دهدمعني دا
  

  ) انحراف معيار±ميانگين (درموش صحرايي نربالغ يك ماه كلريدرويبعداز دريافت كليه وطحال  وزن اندام هاي كبد،: 2جدول
 )گرم(وزن طحال  )گرم(وزن كليه )گرم(وزن كبد گروه هاي آزمايشي

 96 .0 ±  11,6 08 .0± 96 .0  11 .0 ± 96.  0 (Group I) شاهد

 mg/kg10 (Group II) 0,27±13.07***  07 . 0 ±01. 1  09 . 0 ± 89. 0،تجربي

                                       0,01 P<           ***      T-Test                                                    
  

 طحال كليه و  اثرات كلريدروي بر اندام هاي كبد،-3
  :به شرح زيراست)ك مطالعات مورفومتري(

تعداد هپاتوسيت ها در گروه تجربي نسبت : كبد: الف
به گروه شاهد افزايشي را نشان مي داد كه معني دار 

  ). 2جدول شماره(نيست 

در اثر تزريق كلريد روي كاهش تعداد : كليه: ب
گلومرول ها در گروه تجربي نسبت به گروه شاهد معني 

   ).>P 0,05( .دار است
فزايش تعداد پالپ هاي سفيد طحال ا: طحال: ج

 درگروه تجربي نسبت به گروه شاهد دراثر تزريق كلريد
  .روي معني دار نيست

  
  ) انحراف معيار±ميانگين  (درموش صحرايي نربالغ يك ماه كلريدروي بعداز دريافت كليه وطحال بررسي كمي كبد،: 3جدول

تعداد هپاتوسيت ها درميدان ديد  گروه هاي آزمايشي
 )كبد(يكروسكوپم

تعداد گلومرول هادرميدان ديد 
 )كليه(ميكروسكوپ

تعداد پالب سفيد درميدان ديد 
 )طحال( ميكروسكوپ

 28 .6 ± 45,4 08 .5± 6 .28  11 .2 ± 6.  11 (Group I) شاهد

 mg/kg10   (Group II) 7,27±47.1 27 . 7 ±7. 19**    19 . 2 ± 8. 12تجربي،

                                                                   0,05 P<           **      T-Test                       
  
  ):هيستوپاتولوژيك( مطالعات سلولي وبافتي -4

درمطالعات ميكروسكوپي تغييرات خيلي زيادي در 
اندام هاي فوق ديده نمي شود، تغييرات وافزايش چربي 

(Fatty Change) هاي كبدي خيلي كم ديده  در سلول
ميشود، سلول هاي التهابي نسبتا فراوان درفضاي پورت 
ديده مي شود كه مي توان گفت مربوط به عامل ثانويه 

در در مطالعه ميكروسكوپي ). 1شكل(يعني كلريدروي است
كليه نيز تغييرات عمده اي ديده نشد تعدادي هسته هاي 

مطالعه  . شدمشاهده مي پيكنوتيك درسلول هاي گلومرولي
ميكروسكوپي طحال نيز تغييرات هيستوپاتوژيك مهمي را 

  ).3 و2شكل هاي (نشان نمي داد
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بخشي ازكبد موش هاي تجربي وفضاي پورت درشكل ديده مي شود،ارتشاح سلول هاي التهابي فراوان دراطراف مجراي صفراوي وجود  : 1شكل
  ).ي هماتوكسين و ائوزينبرابر، رنگ آميز1700بزرگنمايي (دارد

  

  
  

 كليه موش هاي تجربي درشكل ديده مي شود، همانطور كه مشاهده مي كنيدتغييرات قابل توجهي (Medulla)قسمتي از بخش مركزي  : 2شكل 
 )برابر، رنگ آميزي هماتوكسيلن وائوزين1800بزرگنمايي (وجود ندارد ولوله هاي هنله نرمال هستند
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زطحال بابخش هايي از پالپ سفيد وقرمز موش هاي تجربي درشكل ديده مي شود،ساختمال طحال طبيعي است وتغييرات قسمتي ا : 3شكل

 )برابر، رنگ آميزي هماتوكسيلن وائوزين 1730بزرگنمايي (هيستوپالوژيكي درآن وجود ندارد
  
  :بحث 

روي بر بافت هاي كبد،  در اين پژوهش اثرات مزمن فلز
دهد  مي نتايج مطالعه نشان.  شده استكليه وطحال مطالعه

دراثر تزريق كلريد روي بعداز يك ماه تفاوت وزن بدن 
شايد موشها درگروهاي تجربي وشاهد معني دار نيست، 

 را بر روي وزن بدن از امتيازات كلريد روياين عدم تاثير
 مطالعات نشان مي دهدافزايش روي .آن به شمار آورد

ام هايي مانند كبد وفوق دربدن موجب افزايش وزن اند
دراين مطالعه نيز افزايش وزن كبد ). 13(كليه مي شود

. درگروه تجربي نسبت به گروه شاهد معني داراست
مطالعات ميكروسكوپي اندام هاي مورد مطالعه نيز نشان 
داد كه آسيبهاي هيستوپاتولوژيك در كبد بيشتراست و 

جه به نقش با تو. بايافته هاي محققين فوق همخواني دارد
بسيار مهم كبد در خنثي سازي سموم درداخل بدن 

تغييرات بافتي وسلولي . اينگونه تغييرات دور از انتظارنبود
 وبرگشت پذير (Cell Injury)ازنوع آزارسلولي بيشتر
پيكنوزه شدن :  اين تغييرات عبارتندازازجمله .هستند

ن ، كه با برداشتسلول هاي التهابيهسته سلول ها، افزايش 
فيزيولوژيك  مي توانند دوباره فعاليت پاتولوژيك سلولها عامل

مكن است در طولاني مدت مخود را از سر بگيرند البته 
 همچنين .د وسلول ازبين برودنتغييرات برگشت پذير نباش

مطالعات نشان مي دهد در اثر تزريق سولفات روي 
درموش صحرايي اختلالاتي در ترشح آنزيم هاي آلكالين 

تاز واسپارتات آمينو ترانسفراز وآلانين ترانسفراز ديده فسفا
). 14(حاكي از آسيب سلول هاي كبدي است مي شود،

گرچه دراين مطالعه آنزيم هاي فوق سنجش نشده اند ولي 
آسيب سلول هاي كبدي درفوتوميكروگراف ها مشهود بود 

دراين مطالعه اثرات روي بر . وبا يافته هاي آنها موافق است
كليه وطحال بسيار ناچيز بود مطالعات ديگر نيز بافت 

نشان مي دهد كه روي آسيب هاي جدي به كليه يا طحال 
 وارد نمي كند فقط موجب افزايش وزن طحال مي شود

كليه  در مطالعات ما نيز فقط تغييرات اندكي را). 13(
 نشان مي داد وآن عبارت از كاهش تعداد گلومرول ها در

خطا هاي پژوهش نسبت داد اما براي توان به  كليه كه مي
 با به ويژه تكميلي به مطالعات تر نياز دقيق حصول نتايج

  .ميكروسكوپ الكتروني را توصيه مي كنيم
  

  نتيجه گيري 
عنصر روي به : در يك جمع بندي كلي مي توان گفت

 براي واكنش هاي بدن Trace Elementsعنوان 
ن در محيط ضروري است، ولي مقادير بيش از اندازه آ

زيست و بدن مي تواند بافت هايي مانند كبد راتحت تاثير 
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 هستند Cell injuryاكثر اين آسيب ها از نوع . قراردهد

اگر عامل آسيب سلول برداشته شود برگشت پذير خواهد 
بود و سلول ها مي توانند ارگانل هاي آسيب ديده را ترميم 

.  سر گيرندكنند و دوباره فعاليت فيزيولوژيك خود را از
بعلت رقابت با عناصري ) Zn(حتي مي توان گفت روي

مانند آهن ومس مي تواند جانشين آنها شود واثرات 
پاتولوژيك خود را در اثر رقابت با فلزات مذكور يا عناصر 

  . نشان دهد Na+2 و Ca+2ديگر دوظرفيتي مانند 
  

References: 
1- Barceloux DG. Zinc. J. Clin. Toxicol. 

1999; 37 (2):279 – 292 
2- Donmez H, Dursun N, Ozkul Y, 

Demiratas H. Increased sister chromatid 
exchange in workers exposed to 
occupationl lead and zinc. Biol. Trace 
Elem. Res. 1993; 61(1): 105-109 

3- Batra N, Nehru B, Bansal MP. 
Reproductive potential of male portan 
rats exposed to various levels of lead 
with regard to zinc status . Br. J. Nutr. 
2004 ; 91(3):387-391 

4- Ajavi OB, Odutuga A. Effect of low – 
zinc status and essential fatty acid 
deficiency of activities of aspartate 
aminotransferase and alanine amino 
transferase in liver and serum ofalbino 
rats. Nahrung.2004; 48(2):88-90 

5- Rodriguez, H. 65 Zn uptake from Blood 
in to brain and other tissues in the Rat. 
Neurochem .Res. 1990; 15 (10): 1003 – 
1008 

6- Batra N, Nehru B, Bansal MP .Influence 
of lead and zinc on rat male reproduction 
at, biochemical and histopathological 
levels. J. Appl. Toxicol. 2002; 1(6); 507-
512 

7- Limdi J, Hyde G. Evaluation of 
abnormal liver function tests. Postgrad. 
Med. J. 2003 ; 79:307-312 

8- Taniguchi H, Suzaki K, Fujisaka S. 
Diffuse alveolar damage after inhalation 

of zinc oxide fumes. Nihon Kokyuki 
2003; 41(7):447-450 . 

9- Park JD, Habeebu SS, Klaassen CD 
.Testicular toxicity of di-(2-ethylhexyl) 
phthalate in young Sprague-Dawley rats. 
Toxicology. 2002; Feb 28;171(2-3):105-
115 

10- Chen L, Ren WH, Zhu SL, Gao W 
,Zhou J, Jiang YZ, Gu Y. Effects of 
choronic cadmium loading on the testis 
and endocrine function of reproduction 
in male rats. Sheng. Li Xue. Bao .2002; 
54 (3) :258- 262 

 مشتاقي، اصغر علي سيد دكتر قانعي، مصطفي دكتر -11
 حسن دكترسيد، تختي منيژه دكتر چنگيزي، زهرا دكتر

 برعملكرد معدن در روي فلز استنشاق تأثير. سعادت
 علوم دانشگاه فصلنامه. بدن هاي دستگاه از بعضي

مستان ز 19 شماره ،پنجم سال ):يافته( لرستان پزشكي
1382  

دكتر مينا رستمي بشمن، دكتر مهدي سلطاني و  -12
مطالعه اثرات هيستوپاتولوژي . دكتر فرهنگ ساساني

سولفات مس، سولفات روي (برخي از فلزات سنگين 
بر بافت هاي ماهي )  كلريد كادميوم–وسولفات جيوه 

مجله دانشكده دامپزشكي دانشگاه تهران؛ . كپور معمولي
  1379سال ؛ 4 شماره 55دوره 

13- Waalkes MP. An ecotoxical study of 
poulationof the white foot mouse 
(Peromyscus Leucopus) in haluting a 
polychlorinated bipenyles contaminated 
area. Arch. Envirom. Contam.Toxicol. 
1900;19 (2):283-290  

دكتر مهردادشريعتي و نوشين  دكتر مختارمختاري، -14
تاثيرروي بر غلظت هورمون هاي تيروئيدي . رديگشم

وآنزيم هاي كبدي درموش صحرايي نر بالغ مجله علمي 
شماره 13،پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي زنجان؛ دوره 

  1384؛ سال451
  

 

  
  
  

www.SID.ir


