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 فصلنامه

  زيست شناسي تكويني
  1388 بهار، 2، شماره اولسال 

  
  
 
  
  

 بررسي نوع و غلظت برخي تيمارهاي هورموني در كشت بافت گونه در معرض خطرانقراض
  )f. Rech.  Astragalus fridae(گون گچي 

  

  2، مريم مغانلو1*صديقه اربابيان

  com.yahoo@arbabias ،)عهده دار مكاتبات (*  گروه زيست شناسي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمالياراستاد -1

   دانشجوي كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال -2
  

  چكيده
Rech. f.  Astragalus fridae است كه رويشگاه آن داراي اقليمي بياباني با خاكي  ايران از جنس گون و بومي

خانجات گچ به منظور بهره برداري، به رويشگاه اين گونه در حال غني از گچ مي باشد كه اين امر سبب گرديده كار
بررسي ها نمايانگر آن .  و اين گونه را در ليست گياهان در معرض خطر انقراض كشور ايران قرار دهندپيشروي باشند

د به است كه كشت در شيشه برخي از گونه هاي گون كه داراي ارزش دارويي، اقتصادي و اكولوژيكي خاص مي باشن
منظور ريزازديادي ،رويان زايي پيكري و استخراج متابوليت هاي ثانويه صورت گرفته است و هدف ما نيز از اين مطالعه 
بررسي تأثير نوع و غلظت برخي از تنظيم كننده هاي رشد بر اندام زايي گياه گون گچي در شيشه است براي اين منظور 

 N6، (D-2,4) دي كلروفنوكسي استيك اسيد – 4و2،(NAA)تيك اسيد تـأثير چهار نوع هورمون شامل، نفتالين اس

 بر روي كشت قسمت هاي مختلفي از MS، در محيط كشت (BAP)بنزيل آمينوپورين 6 و (2IP)آدنين)  ايزوپنتيل-2(
ي برگ و ريشه از دانه رستها ساقه، رأسي، جداكشتها از قسمت هاي مريستم. گياه گون گچي مورد مطالعه قرار گرفت

نوع تيمار با 16 بود كه براي هر تركيب 2IP/NAA و BAP/2,4-Dهورمون هاي مورد استفاده . سترون تهيه شدند
 جداكشت هاي BAP/2,4-Dدر محيط كشت با غلظت هاي متفاوت از هورمون . هاي مختلف بكار گرفته شد نسبت

يز را داشتند و ساير جدا كشت ها به ترتيب ريشه توليد كالوس هايي در تعداد و حجم كمتر و بدون اندام زايي و تما
  با تركيبات و غلظت هاي مختلف هورموني منجر به توليدMSمريستم رأسي،ساقه و برگ در هر دو محيط كشت 

اندام هاي هوايي و ريشه با درصد هاي متفاوت گرديدند و با توجه به آزمايش ها و آناليز داده هاي حاصل مشخص شد 
 بوده و تركيب هورموني in vitroتمي بهترين جداكشت در باززايي به گياه كامل در شرايط كه جداكشت هاي مريس

2IP/NAAدر مرحله نهايي گياهان .  با غلظت هاي مختلف درصد كال زايي و اندام زايي بهتري را نشان داده است
و . لول هوگلند تغذيه شدندحاصل از كشت به گلدان هاي حاوي خاك مساوي پيت و پرليت استريل شده منتقل و با مح

  .  پس از يك هفته اين گياهان به خاك جمع آوري شده از زيستگاه اصلي خود انتقال يافتند
  
  .، كشت بافت، كالوس و در معرض خطر انقراض Astragalus fridae: كليديه هايواژ

  
  

 قدمهم
 گونه در جهان و انتشار در 3300گون ها با داشتن 
مهمترين جنس هاي خانواده پروانه مناطق معتدله يكي از 

آساها به شمار مي روند واز اين ميان ايران خاستگاه اصلي 
  هاي گون در دنياي قديم و يكي از مراكز تنوع گونه

 گونه در ايران 804باشد كه بر اساس آخرين اطلاعات  مي
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 277 گونه انحصاري و 527وجود دارد كه از آن ميان 

اگرچه ). 1،2(يه مي باشد گونه مشترك با كشورهاي همسا
مصرف عمده گون به عنوان علوفه براي دامها و حيوانات 

 گونه آن براي مصارف غذايي،32ولي از  وحشي مي باشد،
آرايشي وجانشيني براي چاي و قهوه يا به عنوان  دارويي،

در جنس ). 1،3(منبع صمغ هاي گياهي استفاده مي شود 
ريد ها و ساپونين ها گون تركيبهاي دارويي نظير پلي ساكا

و تركيبهاي سمي مانند آلكالوئيد هاي ايندوزوليدين و 
از گون ها . تركيبهاي نيتروآليفاتيك و سلنيوم وجود دارند
محركهاي  مواد دارويي مختلفي از جمله آنتي اكسيدان،

ضد ويروس  مواد هاي كبدي، حفاظت كننده سيستم ايمني،
 استخراج شده است و باكتري و مواد موثر بر رگهاي قلبي

اكسيدان بدست آمده از ريشه از كاهش  تركيبهاي آنتي). 3(
پروتئين و آلبومين  گليكوژن كبدي جلوگيري كرده، محتوي

جديدترين خواص دارويي . كل سرم را افزايش مي دهد
ايدزي و ضد  ها در زمينه اثرات ضد شناخته شده گون

هاي  سرطاني آنها است كه در اين راستا تركيب
 در دست مطالعه اند كاستانوسپرمين و آستراگالوزوئيد نيز

)5 ،4.(  
بنابراين باتوجه به اهميت ويژه گون ها از نظر دارويي، 
علوفه اي و اقتصادي و گسترش وسيع آنها در كشور 
انجام مطالعات مختلف در زمينه هاي كشت بافت و تكثير 
بر روي گونه هاي مهم اين جنس به خصوص گونه هاي 

  .حال انقراض حائز اهميت مي باشد در 
گياهي است  Astragalus fridae گياه گون گچي

 سانتي متر، ساقه آن غالباً پوشيده از 35 تا 30به ارتفاع 
كرك هاي دو شاخه اي متقارن راست يا مجعد و نيمه 

 سانتي متر؛ دمبرگ 10 تا 6است، برگ ها به طول  خوابيده
ها   ميلي متر؛ برگچه3به قطرو  متر، شياردار سانتي 6 تا 5/1

 باشد، مي  گل20 تا 5يك عدد وداراي گل آذين خوشه، با 
تخمدان پايك دار، خطي و كركداروخامه بدون كرك 

 ميوه آن دو حجره اي، واژگون، خطي، بدون پايك. است
گونه اي بومي وانحصاري ) 1(بطرف بالا خميده است  و

بقه بندي ايران و از جنس گون مي باشد كه براساس ط
 و با استفاده (IUCN)اتحاديه جهاني حفاظت از طبيعت 

 جز گياهان در معرض خطر كشور از منابع موجود در
  ).6( كشورمان است (Endangered) انقراض

بدين منظور تحقيق حاضر به بررسي نوع و غلظت 
برخي تيمارهاي هورموني در كشت بافت گونه بومي و در 

 پرداخته Astragalus fridaeمعرض خطر انقراض 
  . است
  

  مواد و روشها 
اين آزمايش در آزمايشگاه ژنتيك سازمان حفاظت 

بذرهاي مورد آزمايش از منطقه . محيط زيست انجام شد
افتر واقع دراستان سمنان كه تنها محل رويش اين گياه 

  . جمع آوري گرديد 1387بومي است در سال 
نها پس از شكست خواب بذرها بوسيله قرارگيري آ

 درجه سانتيگراد درون 5 روز در دماي 10به مدت 
يخچال و سپس خراش دهي پوسته بذر بوسيله سمباده، 

  درصد قرار70بذرها را به مدت يك دقيقه درون اتانل 
دهيم  داده وسپس با آب مقطر استريل بذرها را شستشو مي

 دقيقه در هيپوكلريت سديم قرارداده و 20و بعد به مدت 
با آب مقطر استريل شده شستشو مي دهيم و سپس دوباره 

پس از اين مرحله بذرها به ظروف ستروني كه داراي 
كاغذ صافي سترون بودند منتقل شدند تا آب آنها گرفته 

 MSشود و سپس بذرهاي سترون شده به محيط كشت 
فاقد هورمون هاي تنظيم كننده رشد كه  يك روز قبل 

 بذرهاي سترون تمامي.سترون شده بودند منتقل شدند 
 24شده بعد از چهار روز جوانه زدند و در شرايط دماي 

 8 ساعت روشنايي و 16درجه سانتيگراد و دوره نوري 
  . ساعت تاريكي نگهداري شدند

به منظور بررسي تأثير چهار نوع هورمون بر كشت 
 برگ، ساقه، قسمت هاي مختلف گياه شامل مريستم رأسي

 صورت به هايي هورمون داراي هاي محيط ابتدا ريشه

BAP/2,4-D 2 وIP/NAA هاي غلظت در يك و هر 
0,2/0,2-0,2/0,5- 0,2/1- 0,2/2- 0,5/0,2-0,5/0,5- 
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0,5/1- 0,5/2 -1/0,2- 1/0,5-1/1-1/2- 2/0,2-2/0,5-

به منظور تسهيل  ليتر تهيه شدند كه بر گرم  ميلي2/1-2/2
ص مشخ16 تا 1 ترتيب با شماره هاي به آناليز داده ها

براي هر غلظت از هر تركيب هورموني جهت  .گرديدند
هر قسمت از گياه سه محيط كشت در نظر گرفته و در هر 

تأثير هورمون بر . محيط كشت چهار قطعه كشت گرديد
 روز از جهت تعداد و 10 قطعات جداكشت تقريباً بعد از

 روز مورد 30فراواني كال زايي و توان اندام زايي بعد از 
در محيط هايي كه كشت بافت سبب .ار گرفت محاسبه قر

انتقال گياه به گلداني كه مخلوطي  ايجاد گياه كامل گرديد،
برابر از پيت و پرليت بود صورت گرفت و با محلول 

  .هوگلند تغذيه گرديد
داده هاي اين آزمايش با استفاده از  تجزيه و تحليل

دانكن   و مقايسه ميانگين ها به روشSPSSنرم افزار 
  . رسم گرديد Excelنجام گرفت و نمودارها با برنامها

  

  نتايج 
با توجه به تيمارهاي هورموني ذكر شده نتايج حاصل 

 Astragalusاز كشت جداكشت هاي قطعات گياه

fridae  بدين شرح مي باشد:  

 نتايج حاصل از كشت جداكشت هاي بدست –الف 
 داراي غلظت هاي مختلفي از MSآمده در محيط كشت 

   : AP/2,4-Dمون هور
 روز ابتدايي كشت 30قطعات برگ در طي :  برگ-1

روشني بوده ودر غلظت هاي  اكثر كال ها داراي رنگ سبز
  از لحاظ رنگ حاصل از كال ها با يكديگر0,2/2 و0,2/1

اختلاف معناداري ندارند وليكن با ساير غلظت هاي 
  غلظت ند وـده عناداري را نشان ميـورموني اختلاف مـه
 كمترين حجم كال ها را شامل گشته و اكثر 2/1ورموني ه

كال ها نيز قطري برابر با يك سانتي متر مكعب داشتند، 
غلظت  بيشترين ميانگين حجم مشاهده شده در كال ها در

و همچنين بيشترين ميانگين ) 2-1 نمودار(مي باشد  2/2
  مي باشد0,5/1تعداد كال حاصل شده در غلظت 

  ).1-1نمودار(
طي واكشت هاي صورت گرفته اكثريت كال ها در  .1

رنگ سبز تيره اي به خود گرفتند و قطري تقريباً برابر با 
دو سانتي متر مكعب بدست آوردند كه در نهايت منجر به 

 درصد از كال هاي ايجاد شده بود كه 53اندام زايي 
 هورموني بيشترين درصد اندام زايي كامل را در غلظت

 )1شكل( .كرديم مشاهده 2/0,2
 

                 
   نمودار ميانگين حجم كالوس هاي حاصل از برگ -2-1                                  نمودار ميانگين تعداد كالوس هاي حاصل از برگ در-1-1

  BAP/2,4-D لف مختيغلظت ها                                                              BAP/2,4-D  مختلفيغلظت ها
  

  
BAP/2,4-D نمايي از اندام زايي و كال زايي جدا كشت هاي برگ تحت تأثير تركيب هورموني -1شكل 
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كشت اكثر قطعات ريشه منجر به ايجاد كال : ريشه  .٢

  هايي با رنگ سبز روشن گرديد به جز در
 كه بطور ميانگين در تكرار هاي 1/2و 1/1هاي  غلظت

 يل به زرد بود و همچنينمختلف رنگ كال ها كرم ما
 هاي توليد شده درغلظت كال حجم ميانگين بيشترين

بيشترين ميانگين ) 2-2 نمودار( باشد مي 1/0,5 و0,2/0,2

  0,2/0,2تعداد كال توليد شده در غلظت 
 و 0,2/1مي باشد وكمترين هم در غلظت هاي هورموني 

 5همچنين تقريباً ). 1-2نمودار (  مشاهده گرديد1/0,2
د از قطعات نيز هيچگونه كالي تشكيل ندادند و در درص

طي واكشت هاي صورت گرفته از ساير كال ها اندام زايي 
 )2شكل( .مشاهده نگرديده است

  

                
  اصل از ريشه در نمودار ميانگين حجم كالوس هاي ح-2-2                             نمودار ميانگين تعداد كالوس هاي حاصل از ريشه در-2-1

  BAP/2,4-D غلظت هاي مختلف                                                               BAP/2,4-D غلظت هاي مختلف
  

  
 BAP/2,4-D نمايي از اندام زايي و كال زايي جدا كشت هاي ريشه تحت تأثير تركيب هورموني -2شكل 

  

 هاي تركيـب    قطعات ساقه در تمامي غلظت    :  ساقه -3
هورموني تشكيل كـال هـايي بـه رنـگ سـبزتيره دادنـد و              

 0,2/0,2بيشترين ميانگين حجم و تعـداد كـال در غلظـت            
 0,5/2مي باشد و كمترين ميانگين حجم كـال در غلظـت            

همچنين كمترين ميـانگين تعـداد       ،)2-3نمودار  (مي باشد   
 0,5/0,5 و   0,5/0,2كال حاصـل را در غلظـت هورمـوني          

و در طـي واكـشت هـاي        ) 1-3نمـودار   ( رديممشاهده ك ـ 
 درصد از كال هاي ايجـاد شـده         60صورت گرفته بيش از     

اندام زايي نمودند بطوريكه اندامهاي هوايي با بـرگ هـاي           
سبز پر رنگ بر روي كال ها تشكيل شدند كه از اين ميـان         

 بيشترين درصد اندام زايي كامل را       0,2/1غلظت هورموني   
  ).3شكل(داشت 

  

                 
   نمودار ميانگين حجم كالوس هاي حاصل از ساقه در-2-3                                    نمودار ميانگين تعداد كالوس هاي حاصل از ساقه در-3-1

  BAP/2,4-D غلظت هاي مختلف                                                               BAP/2,4-D غلظت هاي مختلف
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  BAP/2,4-D نمايي از اندام زايي و كال زايي جدا كشت هاي ساقه تحت تأثير تركيب هورموني -3شكل 

  

اين قطعات در تمامي غلظت هاي :  مريستم رأسي-4
اين تركيب هورموني تشكيل كال دادند بيشترين ميانگين 

  مي باشد1/0,5 و 0,2/0,2حجم كالوس در غلظت 
بيشترين ميانگين تعداد كالوس همچنين ) 2-4نمودار (

 مي باشد 0,5/2 و 1/0,5حاصل در غلظت هاي هورموني 

و در طي واكشت هاي صورت گرفته ) 1-4نمودار (
 درصد از 70اكثريت كال ها رنگ سبز تيره داشته و حدود 

كال ها اندام زايي داشتند كه از اين ميان غلظت هورموني 
زايي كامل را  بيشترين درصد اندام 0,2/0,2 و 0,2/2

  )4شكل ( .داشتند
  

            
   نمودار ميانگين حجم كالوس هاي حاصل از مريستم-2-4                               نمودار ميانگين تعداد كالوس هاي حاصل از مريستم-4-1

  BAP/2,4-D غلظت هاي مختلف  در                                                                BAP/2,4-D  مختلف غلظت هاي در
  

    

  
  BAP/2,4-D نمايي از اندام زايي و كال زايي جدا كشت هاي مريستم رأسي  تحت تأثير تركيب هورموني -4شكل 

  

 نتايج حاصل از كشت جداكشت هاي بدست -ب
 داراي غلظت هاي مختلفي از MSآمده در محيط كشت 

   :  2IP/NAAهورمون 
قطعات برگ درتمامي غلظت هاي هورموني :  برگ-1

   كه2/ 0,2رنگ سبز روشني داشتند به جز درغلظت 
كال هاي حاصل به رنگ زرد مايل به سبز بودند و 

 اختلاف 0,2/2همچنين رنگ كال هاي حاصل در غلظت 
 و 0,5/1 و 0,2/1معناداري را با غلظت هاي هورموني 

ز غلظت ساير غلظت هاي هورموني ديگر دارد و به ج
 كه كمترين ميانگين حجم كال هاي 0,2/0,5هورموني 

، در تمامي غلظت ها )2-5نمودار(توليد شده را داشت 
كال ها ي توليد شده داراي رشد حجمي در تمامي جهات 
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  و بصورت توده اي بودند و بيشترين ميانگين تعداد

نمودار ( مشاهده گرديد 1/0,5كال هاي حاصل در غلظت 
 كمترين ميانگين تعداد 0,5/1ت هورموني و در غلظ) 5-1

كالوس حاصل را نشان مي دهد كه اختلاف معناداري را 

با ساير غلظت هاي هورموني ديگر نشان مي دهد و در 
 درصد از كال ها 17طي واكشت هاي صورت گرفته تنها 

  .)5شكل(به سمت اندام زايي رفتند 

                        
   نمودار ميانگين حجم كالوس هاي حاصل از برگ در-2-5                                             تعداد كالوس هاي حاصل از برگ در نمودار ميانگين-5-1

  2IP/NAAغلظت هاي مختلف                                                                2IP/NAAغلظت هاي مختلف

  
  2IP/NAAايي و كال زايي جدا كشت هاي برگ تحت تأثير تركيب هورموني  نمايي از اندام ز-5شكل 

  

 و 0,2/2قطعات ريشه بجز در غلظت هاي :  ريشه -2
 درمابقي غلظت ها داراي رنگ سبز روشني 2/2 و 2/0,2

  مي باشند ودر اين سه غلظت اختلاف معناداري ديده
همچنين از نظر تعداد كالوس حاصل در  نمي شود و
 اختلاف معناداري 2/0,5 و 1/1 و 0,5/2 غلظت هاي

نداريم و بيشترين ميانگين تعداد كالوس حاصل را نيز در 
از كل ). 1-6نمودار ( داريم 0,5/2غلظت هورموني 

 درصد به كال زايي نرفتند 2قطعات كشت شده حدود 
  و از مابقي كال هاي حاصل در طي) 2- 6نمودار(

د اندام زايي كه  درص20واكشت هاي صورت پذيرفته تنها 
 0,5/2 و 0,5/1 و0,2/2از اين ميان غلظت هاي هورموني 

 0,2/0,5اندام زايي كامل داشتند و در غلظت هورموني 
  ). 6شكل (تنها ريشه زايي مشاهده گرديد 

  

                        
   نمودار ميانگين حجم كالوس هاي حاصل از ريشه در-2-6                                      نمودار ميانگين تعداد كالوس هاي حاصل از ريشه در-6-1

  2IP/NAAمختلف غلظت هاي                                                                       2IP/NAAمختلف غلظت هاي
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  2IP/NAAي  نمايي از اندام زايي و كال زايي جدا كشت هاي ريشه تحت تأثير تركيب هورمون-6شكل 

  
 رنگ كال هاي حاصل زرد 0,5/1در غلظت :  ساقه-3

 و 0,5/0,2مايل به سبز و در غلظت هاي هورموني 
 ميانگين رنگ كال هاي حاصل سبز تيره مي باشد 0,5/0,5

و مابقي كال ها نيز رنگ سبز روشن داشتند و ميانگين 
  حجم كال هاي توليد شده در تمام غلظت ها يكسان

ولي كمترين ميانگين تعداد كال ) 2-7ارنمود(مي باشد 

 مشاهده كرديم 0,5/1حاصل را در غلظت هورموني 
و هچنين در طي واكشت هاي صورت ) 1-7نمودار (

 درصد كال ها اندام زايي كردند كه از اين ميان 85گرفته 
 بيشترين درصد اندام زايي كامل 0,2/0,5غلظت هورموني 

  ) .7شكل (را داشت 

                                        
   در نمودار ميانگين حجم كالوس هاي حاصل از ساقه-2-7                                            نمودار ميانگين تعداد كالوس هاي حاصل از ساقه در-7-1

  2IP/NAAغلظت هاي مختلف                                                                            2IP/NAAغلظت هاي مختلف
  

  
  2IP/NAA نمايي از اندام زايي و كال زايي جدا كشت هاي ساقه تحت تأثير تركيب هورموني -7شكل 

  

از قطعات كشت شده تنها در :  مريستم رأسي-4
 رنگ حاصل از كال ها سبز تيره مي باشد 0,5/0,5غلظت 

ختلاف ودر اين غلظت با ساير غلظت هاي هورموني ا
معناداري دارد و مابقي كال ها داراي رنگ سبز روشن مي 

 كمترين 0,5/1باشند همچنين تنها در غلظت هورموني 
  ميانگين تعداد كالوس حاصل مشاهده گرديده و در

 بيشترين ميانگين تعداد 2/2 و2/1 و 0,2/0,2غلظت هاي 
و ) 1-8نمودار (كال حاصل مشاهده گرديده است 

هاي حاصل در تمامي غلظت ها ميانگين حجم كال 
  و همچنيين در طي) 2-8نمودار(يكسان مي باشد 

واكشت هاي صورت گرفته تمام كال ها اندام زايي كردند 
  ).8شكل (
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   كالوس هاي حاصل از  مريستم درحجمار ميانگين  نمود-1-8                                    نمودار ميانگين تعداد كالوس هاي حاصل از مريستم در-8-1

 2IP/NAA مختلف غلظت هاي                                                                          2IP/NAA مختلف غلظت هاي
  

 
  2IP/NAA نمايي از اندام زايي و كال زايي جدا كشت هاي مريستم رأسي  تحت تأثير تركيب هورموني -8شكل 

  
در محيط هاي كشت كه فاقد هورمون هاي تنظيم 

ريشه و  برگ، كننده رشد بودند و قطعات مريستم رأسي،
گونه كال  ساقه به عنوان شاهد كشت داده شده بودند هيچ

  .زايي مشاهده نگرديده است 
  
  بحث

طبق نتايج بدست آمده از بررسي كشت بافت گياه 
از هورمونهاي  با استفاده MSگون گچي در محيط كشت 

اكسين و سيتوكنين با غلظت هاي متفاوت به منظور ايجاد 
شرايط بهينه براي ايجاد كالوس و اندام زايي كالوس ها با 

ساقه و مريستم  ريشه، استفاده از جداكشت هاي برگ،
رأسي نشان داد كه جداكشت مريستم رأسي بهترين 

تركيب هورموني و بيشترين درصد  جداكشت در هر دو
كه در  يل كال و اندام زايي را داشته است بطوريتشك

 0,2/0,2 در غلظت هاي BAP/2,4-Dتركيب هورموني 

 بيشترين تعداد و حجم كالوس 0,2/2 و2/0,5، 1/0,5،
. ايجاد شده كه منجر به اندام زايي كامل نيز گشته است

هاي صورت گرفته نشان مي دهد كه  مطالعات و بررسي
 كشت مريستم  هاي جداشانس بقا و موفقيت كالوس

ها  نسبت به ساير اجزاي ديگر بالاتر است زيرا مريستم
باشند  معمولاً فاقد ويروس و يا داراي حداقل ويروس مي

همچنين در بافت مريستم اكسين ها و سيتوكنين ها با  )7(
غلظت بالا وجود دارند و بنابراين مي توان از تنظيم كننده 

استفاده نمود كه اين هاي رشد گياهي با غلظت كمتري 
كه  )8( باشد خود دليلي براي برتري كشت اين بافت مي

 به ايجاد درصد بالاتري از كالوس ودر نتيجه اندام منجر

گردد و نتايج حاضر نيز همسو با مطالعات و  زايي مي
  .هاي ديگر محققين در اين زمينه مي باشد  بررسي

نتايج  با مقايسه مطالعات حاصل در اين پژوهش و نيز
بدست آمده ازكشت بافت ديگر گونه هاي جنس گون 

كه تركيب هورموني اكسين و ) 10و9( دهد نشان مي
سيتوكينين در محيط كشت بر روي كال زايي و رسيدن به 

بطوريكه حضور توأم اكسين و  گياه كامل موثر مي باشد،
سيتوكينين در القاء تقسيمات سلولي و تمايزات سلولي 

سيمات سلولي موجب تشكيل كال و ضروري بوده و تق
  )11.(تمايزسلولي موجب اندام زايي مي گردد 

كشت ريشه بدليل حساس بودن اين بافت خيلي 
سريع به محيط كشت واكنش داده و بنابراين از اين 
  خاصيت براي تعيين نيازهاي غذايي ريشه در
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، همچنين در )12(محيط هاي كشت استفاده مي شود 

ه از جهت مطالعه اثرات متقابل برخي موارد كشت ريش
قارچهاي  ها از جمله ريزوبيوم، ريشه با سايرارگانيزم

در اين تحقيق ). 13( ميكوريز و نماتدها صورت مي پذيرد
 BAP/2,4-D جدا كشت هاي ريشه درتركيب هورموني

فقط ايجاد كال كردند ولي اندام زايي در آنها مشاهده 
را نيز در غلظت نگرديد وبيشترين تعداد كالوس حاصل 

 از 2IP/NAA داشتيم و در تركيب هورموني 0,2/0,2
 0,5/1 و0,2/2 غلظت هورموني تنها غلظت هاي  16ميان 

همچنين در اين تحقيق .  اندام زايي كامل داشتند 0,5/2و 
جدا كشت هاي ساقه اي كال زايي و اندام زايي خوبي را 

 BAP/2,4-Dنشان دادند بطوريكه در تركيب هورموني 
 0,2/0,2بيشترين ميانگين حجم و تعداد كال در غلظت 

 بيشترين درصد اندام 0,2/1بوده است و غلظت هورموني 
 2IP/NAAزايي كامل را داشت و در تركيب هورموني 

در غلظت هاي مختلف اكثر كالوس هاي حاصل داراي 
تعداد و حجم يكسان و بالايي بوده و درغلظت 

 اندام زايي كامل را  بيشترين درصد0,2/0,5هورموني
داشت كه با بررسيهاي صورت گرفته تا حدودي همسو 

   A.maximusبا نتايج حاصل از كشت بافت گونه
  بررسي صورت گرفته از  در و) 14( باشد مي

جداكشت هاي برگ مشخص گرديد كه در تركيب 
 بيشترين ميانگين حجم و تعداد BAP/2,4-Dهورموني 

و 2/2يب در غلظت هاي مشاهده شده در كال ها به ترت
 مي باشد و بيشترين درصد اندام زايي كامل را در 0,5/1

 مشاهده كرديم و در تركيب 2/0,2غلظت هورموني 
 نيز بيشترين ميانگين تعداد كال 2IP/NAAهورموني 

 داشتيم و در تمام غلظت ها 1/0,5حاصل را در غلظت 
 حجم يكسان و توده اي مشاهده اي گرديد كه نتايج اخير

  با نتايج ديگر محققان بر روي گونه هاي 
) 15و14و7( ديگري از اين جنس تقريباً مطابقت دارد

و اميد است كه در آينده نزديك بتوانيم بررسي هاي 

ديگري نيز بر روي اين گونه مهم و در معرض تهديد 
  . كشورمان انجام دهيم

  
  سپاسگزاري

از همكاران بخش تنوع زيستي گياهي وبانك ژن 
ان حفاظت محيط زيست به خاطر همكاري صميمانه سازم

  .شان در پيشبرد اين تحقيق سپاسگزاري مي گردد 
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