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 فصلنامه

 زيست شناسي تكويني

 1388، تابستان3، شماره اولسال

و تكوين بافت بلاستمايي لاله گوش خرگوش نژاد نيوزلندي مطالعه هيستولوژيكي توان تمايز
و كاشت در محل عضله ران آسيب ديده همان خرگوش  بعد از انتقال

1 معصومه خيرآبادي،1 محمد عليزاده نميني،2 محمد بلوچ،2علي حاتمي عباسي،1*ناصر مهدوي شهري

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال دانشكده علوم پايه-2) عهده دار مكاتبات*(دانشكده علوم پايه دانشگاه فردوسي مشهد-1

 چكيده
و نمو را مورد بررسي قرار مي دهند . جنين شناسان تجربي با استفاده از تكنيك هاي گوناگوني مكانيسم هاي رشد

و تكوي و يا توده سلولهاي جدا شده از آن را بعد از در اين پژوهش ما مطالعه هيستولوژيكي توان تمايز ن بافت بلاستما

با توجه به اين نكات سؤالات زير را مطرح نموديم. پيوند در عضله ران آسيب ديده خرگوش مورد بررسي قرار داده ايم

مي-1:  و كاشت داده به آيا سلول هاي بافت بلاستما كه به محل عضله آسيب ديده ران همان خرگوش انتقال شوند،

و تكويني را همانند لاله گوش طي مي نمايند؟  و مي ميرند، يا مراحل تمايز و دژنره -2تدريج تحليل مي روند

ماتريكس بافت عضلاني تا چه حدي در تمايزات سلولهاي بافت بلاستما تأثيرگذار مي باشد؟ در پاسخ به سؤالات فوق

ه شده است، با انبر مخصوص، سوراخهايي دايره شكل در لاله گوش از خرگوشهاي سفيد نژاد نيوزلندي جنس نر استفاد

و و بعد از سپري شدن زمان مشخص، بافت بلاستما تشكيل مي گردد پس آن را از لاله گوش جدا كرده ايجاد گرديدند

و كاشت مي دهيم ا) روز60و10،40(سرانجام پس از گذشت زمان لازم. به موضع پيوند انتقال قدام به در سه نوبت

و آماده سازي جهت مطالعات هيستولوژيكي موضع پيوند مي گردد يك. نمونه برداري در آناليز آماري از آزمون واريانس

و  و ترميم روند التيام استفاده شد و دانكن براي بررسي ميانگين شانهاي ميكروسكوپي پارامترهاي فازهاي التهابي طرفه

تر.دمعني دار بودن يا عدم آن مشخص گردي در ارزيابي كيفي نيز مشخص شد كه هر چه مدت زمان پيوند طولاني

(باشد، روند غضروف زايي نيز تشديد مي گردد .1999 (Brittberg در گزارشي نشان داده است كه كندروسيت هاي 

و روشها(ACI)مشتق شده از كندروسيتهاي كشت شده ي، نتايج كلينيكي خوبي در استقرار مجدد غضروف دارند

In« در ACIايمونوهيستوشيمي نشان دادند كه جايگزيني Vitro «و تشكيل باعث تمايز زدايي سلولهاي فيبروبلاستيك

كه. سلولهاي كندروسيتي مي شوند و به ماكروفاژ تبديل مي شوند مونوسيت ها به هنگام لزوم از جريان خون خارج شده

و  ل مي دهند كه يك توده واحد سيتوپلاسمي داراي چند هسته را تشكيgiant cellتعدادي از آنها بهم پيوسته

. مي باشد

.ترميم اپي مورفيك، بافت بلاستما، كندروژنز، ميتوژني سلول: كليديه هايواژ

 قدمهم
تحقيق حاضر مجموعه اي از تجربياتي است كه بر
اساس ايجاد بافت بلاستما در لاله گوش خرگوش نژاد 

و جداسازي نيوزلندي، از طريق پانچ نم ودن لاله گوش
و حذف پيوستگي سلولها از طريق برش حلقه  بافت مذكور

در) مثلاً دو نيم كردن(بافت بلاستما  و كاشت آنها و انتقال
سرانجام. عضله ران آسيب ديده همان خرگوش مي باشد

مطالعات هيستولوژيكي موضع پيوند در فاصله زماني 
(مشخص استوار خواهد بود .1.(William-Boyce و

 نشان دادند كه بعد از پانچ لاله 1980همكارانش در سال
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و تكوين بافت بلاستمايي لاله گوش خرگوش نژاد نيوزلندي بعد از و همكارانعلي حاتمي عباسي/....مطالعه هيستولوژيكي توان تمايز 30
و گوش خرگوش با تشكيل بافت بلاستما، امكان ترميم

و نيز اين تجربيات)10،9(بازسازي آن فراهم مي گردد 
و تأييد 2003 در سال ,.Shahri N.Mتوسط  انجام

در واقع از آنجايي كه ماتريكس هاي).6(گرديده است
 لف زمينه فعال سازي ژن هاي مختلف را فراهم مخت

و يا از فعاليت بعضي از ژنها ممانعت مي نمايند مي نمايند
و  به نظر مي رسد مطالعات هيستولوژي موضع انتقال
 كاشت در بافت عضلاني ران به منظور پاسخ به 

از اهداف اين. پرسش هاي ذكر شده حائز اهميت باشد
س طح دانش در مورد تحقيق مي توان به توسعه

 Cell)بيوتكنولوژي بافت، تكنولوژي زخم، كشت سلول
Transplantation) و نيز شناخت قابليت ماتريكس

و اهميت آنها در تمايزات سلولي، و نقش بافت عضلاني
همچنين شناخت قابليت هاي سلولهاي بافت بلاستما در 

و غيره اشاره نمود ي البته دانش حاصل از اجرا. پستانداران
چنين تحقيقاتي مي تواند در توسعه تكنولوژي زخم نيز

در. حائز اهميت باشد از طرفي تاكنون تحقيقات زيادي
و به خصوص بلاستماي  مورد بافت بلاستما در پستانداران
ايجاد شده در لاله گوش خرگوش در دوره بازسازي بافت 
آسيب ديده انجام نشده است، بخصوص اينكه در زمينه 

و هاي پيوند  اين بافت كار خاصي صورت نگرفته است
پژوهش حاضر احتمالاً نخستين گزارشي باشد كه در اين

و مي تواند جزء اهداف ديگر اين  مورد تاكنون انتشار يافته
.طرح تحقيقاتي باشد

و روشها : مواد
و آماده سازي نمونه ها :روش پيوند بافت بلاستما
 سفيد نژاد در اجراي اين پژوهش از خرگوش هاي

از3 ماهه به تعداد4-5نيوزلندي جنس نر  رأس كه
و واكنش سازي رازي مشهد تهيه مؤسسه تحقيقاتي سرم

در هر لاله گوش).1-شكل(گرديدند، استفاده شده است 
توسط انبر مخصوص( ميلي متر2 سوراخ با قطرهاي3
و تدارك ديده شده)2-شكل( قبلاً به همين منظور تهيه
سردر) اند ، مياني (proximal) سه موقعيت نزديك به

(Medial) و دور از سر(Distal)شد موقعيت. ايجاد
سوراخها در لاله گوش در نواحي آناتوميكي مشخص با 
توجه به سيستم عروقي موجود در لاله گوش بين شريان 

و وريدهاي محيطي انتخاب گرديده است  - شكل(مركزي

%10ط محلول ليدوكائين قبل از ايجاد سوراخها توس).3
به صورت اسپري اقدام به بي حسي موضعي لاله گوش
و همچنين براي آرام كردن حيوان از محلول حيوان  گرديد

به صورت تزريقي%2از محلول كتامين هيدروكلرايد 
تمام خرگوش ها تحت يك رژيم غذايي پايه. استفاده شد

با) قفس(به صورت انفرادي در مكانهاي مناسب   درجهو
و روشنايي20-19حرارت كنترل شده  درجه سانتي گراد

و با تمهيدات لازم براي جلوگيري 12  ساعت در شبانه روز
و نگهداري مي شدند پس از پانچ. از عفونت زيست نموده
 روز در نظر7لاله گوش جهت تشكيل بافت بلاستما، زمان 

و پيوند و بعد از گذشت اين مدت، به انتقال  گرفته شد
موضع(بافت بلاستما به عضله تخريب شده ران خرگوش

(اقدام گرديد) پيوند ).4- شكل.
و و بررسي، انتقال لازم به ذكر است كه براي مقايسه

و كاشت  كاشت حلقه كامل بلاستماي جدا شده، انتقال
و به بخشي از لاله گوش2/1و4/1  حلقه كامل برداشت

نيز فقط تخريب. ديدكه قبلاً سوراخ نشده است منتقل گر
 بعد از گذشت. عضله ران را مورد آزمون قرار داديم

در) روز60و40و10(زمان هاي مشخص دو سه نوبت
و نمونه1cm3موضع پيوند برشهايي به ابعاد   ايجاد كرده

و بعد از شستشو در محلول سرم گيري كرديم
تقال فيزيولوژيكي آنها را به داخل محلول فيكساتور بوئين ان

تا. ساعت24نموديم بعد از گذشت  مراحل آماده سازي
و از قالب هاي  تهيه قالبهاي پارافيني را انجام داديم
پارافيني آماده شده به كمك دستگاه ميكروتوم برشهايي 

و بر روي اسلايدهاي10به ضخامت   ميكرومتر تهيه،
و براي شيشه اي كه قبلاً ژلاتيني شده اند منتقل كرده

و مطالعه در زير ميكروسكوپ از روشهاي رنگ مشاهد ه
. آميز مختلف استفاده گرديد

:روشهاي كيفي آناليز آماري
 بررسي روند التيام، بر اساس مطالعات هيستولوژيكال

.Mاسكاردينو Stacie Scaardino و همكارانش در
 كه بر روي ترميم زخم انجام شده است 1999سال

).3،5(مي باشد
هيستولوژيك روند التيام طي دو مرحله انجام بررسي

شامل پارامترهاي: فاز التهابي روند التيام)الف. گرديد
و هموراژي  شدت تراكم سلولهاي آماسي، ادم، نكروزيس
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31 1388، بهار2ه سال اول، شمار تكويني شناسيزيست فصلنامه
و مزمن مي باشد شامل: فاز ترميم التيام)ب. حاد

پارامترهاي تكثير فيبروبلاستي، ميزان انباشت كلاژن، 
و تكثير ميوبلاستي) رگ زايي(نئوواسكولاريزاسيون

و ضعف هر يك از پارامترهاي ذكر شده. مي باشد شدت
 شدت تراكم سلولهاي–. به صورت زير مشخص گرديد

و تراكم و تعداد و پارامترهاي تكثير فيبروبلاستي آماسي
ميوبلاستي در بافت آسيب ديده در شانهاي مختلف 

ش قرار مورد شمار× 400ميكروسكوپي با بزرگنمايي 
و طبقه بندي زير انجام شد از)1: گرفتند از3كمتر  عدد

 پارامتر3-10بين)2. افزايش ندارد= پارامتر مذكور
= پارامتر مذكور11-30بين)3. افزايش خفيف= مذكور

افزايش= يا بيشتر پارامتر مذكور31)4. افزايش متوسط
و خونريزي تركام پارامترهاي شدت ادم، انهدام. قابل توجه

و ميزان انباشت كلاژن و نئوواسكولاريزاسيون و مزمن حاد
مورد× 400در شانهاي مختلف ميكروسكوپي با بزرگنمايي 

و طبقه بندي زير انجام شد   بررسي-: شمارش قرار گرفت
و كلاژن از يكديگر به وسيله: ادم اگر جدا شدگي سلولها

 به فاصله كمتر از مواد آسلولار رنگ ناپذير يا كم رنگ پذير
 ميكرومتر باشد، ادم اتفاق نيفتاده است، جدا شدگي5

و30تا5حدود 50تا31 ميكرومتر، ادم خفيف
و بيش از  ميكرومتر به عنوان ادم51ميكرومتر متوسط
و–. قابل توجه تلقي مي شود و هموراژي حاد  نكروزيس

از: مزمن و1پراكندگي كمتر  سلول نكروتيك
به) مشخص كننده هموراژي(يتهاي خارج عروقي اريتروس

 به عنوان افزايش متوسط4-2عنوان افزايش خفيف، بين
 به عنوان افزايش شديد در نظر گرفته4و بيشتر از
از: نئوواسكولاريزاسيون–. مي شود از3كمتر  عدد

 جوانه3-10افزايش ندارد، بين= جوانه هاي عروقي
بي= عروقي = جوانه عروقي11-30ن افزايش خفيف،

و = يا بيشتر جوانه هاي عروقي31افزايش متوسط
از: ميزان انباشت كلاژن–. افزايش قابل توجه در3كمتر

10-3باندهاي كلاژن پراكنده بين. اين حالت وجود ندارد
كه باعث جدا شدن خفيف سلولهاي فيبروبلاستي از

ايش خفيف، يكديگر در بافت آسيب ديده مي شوند در افز
و30-11بين  و بيشتر در افزايش31 مورد در متوسط

براي بررسي: نكته. قابل توجه در نظر گرفته مي شود
در5آماري از هر نمونه مورد نظر  و  لام در نظر گرفته شد

به طور× 400 شان ميكروسكوپي با درشتنمايي5هر لام

و به اين ترتيب تعداد  ه داد25تصادفي شمارش شده است
بدست آمد كه ميزان پارامتر مورد نظر تقريباً دقيق بيان
و كاهش پارامتر مورد نظر  و نرمال بودن يا افزايش شده

. نيز مشخص گرديده است

:روش كمي آناليز آماري
 به منظور نتيجه گيري از شمارش انجام شده

كنترل(شان هاي مختلف ميكروسكوپي هر گروه آزمايشي
هاي مورد آزمون با توجه به اينكه كه در خرگوش)و تست

 هر شان 

: نتايج
:نتايج مطالعات كيفي بعد از پيوند بافت بلاستما

در نمونه هاي ميكروسكوپي از موضع پيوند در خرگوش
و دوم غضروف زايي در حد خيلي مختصر رخ داده  اول
و نيز در حالت ميكروسكوپي مسقل بوده، با استفاده  است

 آناليز آماري بر اساس شماره خرگوش SPSS از نرم افزار
و گروههاي آزمايش)3و1،2شماره(مورد آزمون

و تست( در آناليز.، انجام گرديد)1/1و4/1،2/1كنترل
و  و روند ترميم آماري هر يك از پارامترهاي فاز التهابي

، (Mode)، نما (Mean)، ميانگين (N)التيام، تعداد 
، حداقل (Std. Deviation)انحراف معيار
(Minimum) و حداكثر(Maximum) شانهاي 

آزمون آناليز).1-جدول(ميكروسكوپي مشخص گرديد
 نيز بطور مشابه (Anova Oneway)واريانس يك طرفه 

براي تمام پارامترها، در قدم اول بر اساس خرگوشهاي
و در گام بعدي بر اساس گروههاي آزمايشي  مورد آزمون

و يا بكار برده شد و نتيجه آنها از نظر معني دار بودن
و جهت تاييد نتيجه از معني دار نبودن به دست آمد

 در سطح خطاي (Duncan)آزمون چند دامنه اي دانكن 
. درصد استفاده گرديد5

در).5-شكل(كنترل هيچگونه غضروفي وجود ندارد
خرگوش سوم روند كندروژنز با دو مورد قبلي متفاوت

از( هر سه حالت كنترل است كه در انتقال بخش سالم
 غضروف1/1و2/1،)بافتهاي لاله گوش به موضع پيوند

 نتايج-2).1(مشاهده مي شود)6-شكل(زايي شديد
: آناليز آماري(مطالعات كمي  نتايج آزمون آناليز-)

و دانكن نشان مي دهند كه در)الف: واريانس يك طرفه
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و تكوين بافت بلاستمايي لاله گوش خرگوش نژاد نيوزلندي بعد از و همكارانعلي حاتمي عباسي/....مطالعه هيستولوژيكي توان تمايز 32
وت معني داري بين ميانگين سه خرگوش مورد آزمون تفا

شدت تراكم سلولهاي آماسي در شانهاي ميكروسكوپي 
و نتيجه به دست آمده از آزمون دانكن آن را  وجود ندارد

در پارامتر شدت نئوواسكولاريزاسيون)ب. تدييد مي كند
2و1 با خرگوشهاي3تفاوت معني دار را بين خرگوش 

و نشان مي دهد كه بين 2و1خرگوش نشان مي دهند،
).2-جدول(تفاوت معني دار وجود ندارد

و شدت تكثير ميوبلاستي تفاوت)ج مورد شدت ادم
 نشان3و2 با خرگوشهاي1معني دار را بين خرگوش 
و بين خرگوش  تفاوت معني دارد وجود3و2مي دهند،

).3-جدول(ندارد
و هموراژي، شدت)د براي پارامتر شدت نكروزيس

بروبلاستي تفاوت معني دار را بين سه خرگوش تكثير في
مورد ميزان)5).4- جدول(مورد آزمون نشان مي دهند 

با3و2انباشت كلاژن تفاوت معني دار بين دو خرگوش 
و نشان مي دهند كه بين خرگوش1خرگوش  وجود دارد

 نتايج-4).5-جدول( تفاوت معني دار وجود ندارد3و2
و آزمون دانكن در آزمون آناليز واريانس  يك طرفه

خصوص تفاوت معني دار بين ميانگين هر يك از
و ترميم روند التيام با توجه به  پارامترهاي فاز التهابي
تفكيك گروههاي آزمايشي مورد آزمون نشان مي دهند كه 

تفاوت معني داري در ميانگين شدت تراكم)الف: 
و4/1 سلولهاي آماسي شانهاي ميكروسكوپي بين دو تست

و نيز بين تست2/1 با تست1/1 و كنترل2/1و كنترل،
 تفاوت معني دار1/1و4/1ولي بيت تست. وجود دارد
در خصوص پارامتر شدت ادم تفاوت معني)ب. وجود ندارد

داري بين چهار گروه آزمايشي در چشم مي خورد 
و هموراژي تفاوتهاي)ج).6- جدول( مورد شدت نكروزيس

و نيز بين4/1بين تست معني داري   با سه گروه ديگر
با2/1تست  وجود دارد در حاليكه بين تست1/1و كنترل

در مورد)د.و كنترل تفاوت معني دار وجود ندارد2/1
شدت پارامتر فيبروبلاستي تفاوتهاي معني داري بين تست 

و كنترل4/1با1/1 با سه گروه ديگر، بين تست2/1
و كنترل تفاوت معني4/1ن تست وجود دارد برعكس بي

در پارامتر شدت)5).7- جدول(وجود ندارد
1/1نئوواسكولاريزاسيون تفاوتهاي معني دار را بين تست 

و  نشان4/1با2/1و كنترل با دو گروه ديگر، بين كنترل

و. مي دهد و1/1برعكس بين كنترل 2/1و بين كنترل
.تفاوت

و تفسير  بحث
الات مطرح شده كه آيا سلولهاي بافت با توجه به سؤ

و كاشت داده   بلاستما كه به محل پيوند مذكور انتقال
مي شوند به تدريج به سلولهاي عضلاني تبديل خواهند

شد؟ آيا سلولهاي بافت بلاستمايي در محل پيوند به همان 
صورتي كه در لاله گوش خرگوش وجود دارند مراحل 

و تكويني خود را طي مي و آيا در عضله تمايزي  نمايند؟
و مثلاً به تخريب شده نيز همان مراحل را طي مي كنند

در پژوهش انجام. يا خير/ بافت غضروفي تبديل مي شوند
معني دار وجود) غضروف زايي(شده در مواردي كندروژنز 

در پارامتر ميزان انباشت كلاژن تفاوت هاي معني)و. ندارد
ب2/1دار را بين تست  ا ساير گروهها، بين تستو كنترل

و4/1با1/1 و دو نمونه كنترل 2/1 نشان مي دهند،
(تفاوت معني وجود ندارد مورد شدت تكثير)ز).8- جدول.

 با ساير4/1ميوبلاستي تفاوتهاي معني دار بين تست 
.و كنترل وجود دارد2/1با1/1گروهها، بين تست

.تو كنترل تفاوت معني دار نيس2/1برعكس بين
و نيز تعدادي معدودي)9- جدول( مشاهده شده

ميوبلاست يافت گرديد در پاسخ به سؤال مطرح شده 
چنين به نظر مي رسد كه چون در حالت كنترل خرگوش 

و كاشت بخشي از بافت سالم از لاله گوش(سوم  انتقال
نيز غضروف زايي) خرگوش بدون تشكيل بافت بلاستما

ت وانيم ادعا كنيم سلولهاي شديد وجود دارد، پس ما نمي
در. بلاستمايي نهايتاً به غضروف تبديل مي شوند زيرا

حالت كنترل هيچگونه سلول بلاستمايي وجود نداشته 
و احتمالاً غضروفهاي قديمي كه از لاله گوش منتقل  است
و كاشت داده ايم، باعث تشكيل غضروفهاي جديد در 

و تأثير. موضع پيوند شده اند سلولهاي از طرفي نقش
بلاستما بر روي روند غضروف زايي را نمي توانيم بطور 

(قطعي رد كنيم سال(Brittbergگزارشي توسط).1.
كه) 1999  نتيجه كلينيكي خوبي ACIنشان داده است

 در ACIجايگزيني. در استقرار مجدد غضروف دارد
inمحيط كشت سلولها، هنگام گسترش در محيط vitro 

 بيوسنتتيك كنروسيتها در محيط كشت باعث تغييراتي در
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شده برخي مطالعات تغييرات فنوتيپي كندروسيتها را در

محيط كشت ساده از اجداد فيبروبلاستيك، تمايز زدايي 
و ماتريكس غضروف شفاف توليد شده است در. كرده

آزمون ديگر كه از روشهاي ايمونوهيستوشيمي استفاده
ولهاي كندروسيت از شده است نيز نشان داده اند كه سل

بعلاوه اين. تمايز سلولهاي فيبروبلاستيك به دست مي آيد
 زيادي ايجاد مي كنند كه فاكتور رشدTGF -βسلولها 

و. تحريك كندروژنز مي باشد با توجه به جايگزيني
و ACIجانشيني سلولهاي   در محيط كشت سلولي

و نيز تمايز سلولهاي فيبروبلاست يكي تغييرات فنوتيپي آنها
بر).4(كه قادر به توليد ماتريكس غضروف مي باشند  و

را7-اساس شكل  كه به طور آشكار فراواني فيبروبلاستها
نشان مي دهد مي توان احتمالاً از دلايل اهميت آنها در
و در نتيجه در  و توليد ماتريكس غضروف باشد تمايز
و تكثير آنها نقش بسزايي  فرآيند پيشرفت غضروف زدايي

به. شته باشنددا كندروسيتهاي مستقل شده از لاله گوش
موضع پيوند نيز در عضله ران آسيب ديده خرگوش 

و فاكتورهاي ACIاحتمالاً همانند   عمل مي نمايند
و نهايتاً تحريك كننده فرآيند غضروف زايي را بيان نمايند

. غضروفهاي جديدي ساخته مي شود

 دستگاه ماكروفاژي
ب و مواد خارجي به بدن، در هنگام ورود اكتريها

تعدادي از سلول ها كه در بافت ها مختلف قرار دارند عهده 
و هضم اين مواد مي باشند و احياناً بلع . دار ايمن سازي
مجموعه سلولهايي كه در اين عمل همكاري دارند به نام

يكي از اعضاي اين سازمان. سيستم ماكروفاژيك موسومند
ن مي باشند كه به هنگام لزوم از دفاعي مونوسيت هاي خو

و به ماكروفاژ تبديل مي شوند . جريان خون بيرون آمده
و همچنين تعدادي از ماكروفاژهاي نامبرده بهم پيوسته

 (Foreign body giant cell)ديو سلول جسم خارجي 
را تشكيل مي دهند كه مشتكل از توده واحد سيتوپلاسمي

چنين در صورت لزومهم. داراي چند عدد هسته مي باشد
و مزانشيم ماكروفاژهاي تازه اي ساخته  از سلول مونوسيت
و براي حمايت از ترميم عضله اسكلتي آسيب  و مي شوند

تجمع تعدادي)7-شكل(در).2(ديده، مفيد مي باشند
و سلولهاي غول پيكر يا   كه مجموعاً giant cellماكروفاژ

و هضم بافت تخريب شده و بلع و آسيب ديده در پالايش
) Sonnet)2006. دخالت دارند نشان داده شده است

نشان داد كه ماكروفاژها فاكتورهاي ميتوژنيك براي
 ميوژنيك سلول ها ترشح مي كنند، ماكروفاژها 
و تحريك ميوتوب هاي كاملاً تمايز يافته را رها مي كنند

 كننده استحكام ساختاري آنها جهت زنده ماندن 
روفاژها امنيت اين سلول ها را تا هنگاميكه ماك. مي باشند

و تجمع نهايي خود را با ماتريكس ساخته  آنها پيوستگي
و افزايش زياد)7(شده برقرار نمايند، تأمين مي كنند  ،
ممكن)7-شكل(ماكروفاژها در نمونه هاي مورد مطالعه

است به خاطر حمايت از ترميم عضله اسكلتي آسيب ديده 
(باشد .2005 (Tidball جهت كشف وابستگي بين اعمال 

و ترميم آن از و آسيب عضله اسكلتي سلول هاي التهابي
مدل حيواني كه بطور ژنتيكي تعديل شده اند استفاده 
و  و نتيجه گرفته است كه بعد از آسيب عضله، بيان نموده
تكثير سلولهاي التهابي شروع مي شود در اين مطالعات 

و يا تركيب اشكال پيچيده اي بين اعمال  راديكالهاي آزاد
و و پيشرف سلول Kemokinesشده، فاكتورهاي رشد

و ترميم هاي التهابي وجود دارند كه در هنگام آسيب
و شركت مي كنند با توجه به اين مسئله. عضله همكاري

و نوتروفيل ها در موضع  احتمالاً دليل افزايش ماكروفاژها
و تماي و تكثير ز سلول هاي پيوند پيوند تحريك فعاليت

(شده مي باشد .8(

 انبرهاي مخصوص پانچ لاله گوش خرگوش:2-شكل تصوير خرگوش نژاد نيوزلندي:1-شكل
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و تشكيل حلقه بلاستمايي:3-شكل و:4- شكل موقعيت پانچ لاله گوش  كاشت بافت بلاستمايي در موضع پيوندنحوه انتقال

. غضروف زايي بسيار شديد را نشان مي دهد:6-شكل. غضروف زايي بسيار مختصر را نشان مي دهد:5-شكل

–وكسيلين از رنگ آميزي همات. تشكيل شده مي باشند) غضروف جديد( كندروسيت جديد (CS)و) غضروف قديمي( كندروسيت اوليه (CP): علايم
. مي باشند20×10و40×10 به ترتيب6و5–درشتنمايي ريزنگار شكلهاي. ائوزين استفاده شده است

و طويل:7-شكل و سلولهاي آماسي:8- شكل فيبروبلاستهاي دوكي شكل  تعدادي ژيان سل

ع(PM) فيبروبلاست، (F) ژيان سل، (GC): علايم و هموراژي(VN)ضلات باقي مانده از عضلات قديمي، قطعاتي از و نكروزيس از رنگ. رگ خوني
دو8و7-درشتنمايي ريزنگار شكل. ائوزين استفاده شده است–آميزي هماتوكسيلين  . مي باشند40×10 هر
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