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 فصلنامه

 زيست شناسي تكويني

 1388، تابستان3، شماره اولسال

و بالغ و پروتئين هاي محلول در گرده هاي نابالغ بررسي مقايسه اي ويژگي هاي ساختاري
)Achillea wilhelmsii C.koch(گياه بومادران

2صديقه مهرابيان،1ليلا امجد

 استاديار گروه زيست شناسي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد فلاورجان، اصفهان، ايران-1

)e-mail:Amjadsadra@yahoo.com:( نويسنده مسئول

 استاد گروه زيست شناسي، دانشگاه تربيت معلم تهران-2

 چكيده
گياه بومادران يكي.تيره مركبان يكي از بزرگترين تيره هاي گياهي است كه تقريباً در تمام سطح كره زمين پراكنده اند

 تحقيق حاضر، بررسي ويژگي هاي سـاختاريدر. از مهمترين گياهان دارويي است كه در مناطق مختلف كشور مي رويد 

در مطالعه تجربي حاضـر ابتـدا دانـه هـاي گـرده گيـاه.و پروتئين هاي محلول در گرده هاي اين گياه انجام گرفته است

بررسي مقايسه اي ويژگيهاي گرده شناختي دانه هاي گـرده بـه.بومادران از مناطق اطراف شهر اصفهان جمع آوري شدند 

و با استفاده از روشهاي سلول كمك ميكروسكو شد–پهاي نوري والكتروني با. بافت شناسي انجام عصاره هاي گرده اي

و الكترو فورز پروتئين ها بر روي ژل پلي آكريل آميدPH:4/7استفاده از بافر فسفات نمكي در   درصـد12 تهيه شدند

اب. صورت گرفت تداي نمو بساك ،سلولهاي لايه مغذي از نـوع ترشـحي يافته هاي حاصل از اين مطالعه نشان داد كه در

و بين ميكروسپورهاي در حال نمو قرار گرفتنـد  و به درون حفرات بساك و سپس به نوع پلاسمدي تبديل شدند . بودند

و سه شيار–دانه گرده بالغ نيز بيضي نيمـرخ.و آراستار خاردار قابـل مـشاهده بـود)Tricolporate( كروي با سه منفذ

و ميزان پروتئين كل در گرده هاي بالغ نسبت به گرده هاي نا بالغ نيز افـزايش معنـي الك تروفورزي عصاره هاي گرده اي

. داري را نشان داد

ي نابالغ از حالت بيضي به حالت كروي در گـرده هـاي بـالغ، داده هاي تحقيق حاضر تغييرات ريخت شناسي گرده

و بلندي خارهاي سطح  و بالغ افزايش نسبي تراكم و كيفي پروتئينهاي محلول دانه هاي گرده نابالغ  اگزين، تغييرات كمي

.را نشان داد

. بومادران، دانه هاي گرده، پروتئين، ساختار: كليديه هايواژ

 قدمهم
ــان ــره مركب ــرين) Asteraceae(تي ــي از بزرگت  يك

 20000 جنس بـا 1000تيره هاي گياهي است كه حدود
ت .]1[مام سطح كـره زمـين پراكنـده انـد گونه تقريباً در

و جابه جايي آنها گرده هاي گياهان اين تيره از نوع خاردار
بومادران يا بومادران نـوع.]2[اغلب بوسيله حشرات است 

از Achillea wilhelmsiiكوتاه دشـتي بـا نـام علمـي 

. مـي باشـد Asteraceaeو تيره Anthemideaقبيله 
و اين گياه چند ساله، و چـوبي داراي ريزوم سخت، ضخيم

گـل هـاي بومـادران.]3[ كپه اي است–گل آذين ديهيم 
ــر  ــاني ن ــاي فوق ــه ه ــع دارند،گلچ ــت مجتم ــاده–حال م

از.]4[مي باشند)هرمافروديت( گلچه هـاي كنـاري نهـنج
اي)شعاعي(نوع زبانه اي  و گلچه هاي ميـاني از نـوع لولـه

ــي( ــرس)طبق ــب داراي ب ــه اغل ــند ك ــي باش ــاي(م ) موه
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و پروتئين هاي محلول و همكار/.... در بررسي مقايسه اي ويژگي هاي ساختاري 54 ليلا امجد
ــساك ــسه ب ــرده از كي ــاي گ ــه ه ــده دان ــع آوري كنن  جم

پرچم هـا شكل، تقريباَ كروي هر پرچم بساك.]3[مي باشند
و هاي هر پرچم بساكو پنج تايي  هاگل به هم پيوسته ميله

گامتوفيـت دانه هاي گـرده درون بـساك،.]3[جدا هستند 
و مواد ژنتيكـي نـر را در توليـد مثـل جنـسي  هاي نر بوده

براي انجام عمل لقاح اغلب بـه هـوا رهـا. منتقل مي كنند 
و بخشي از فلور طبيعي هوا در همه فصول را تشكيل  شده

و اغلب گياهان اين تيره مـصرف دارويـي دارنـد.مي دهند 
حساسيت هاي آنها از عوامل عمده از شده گرده رها هاي دانه

و آسم آلرژيك مي باشند  حال بـا توجـه بـه.]5و6[پوستي
راكندگي بسيار زياد گياه بومادران در نقاط مختلف ايـرانپ

و همچنين چرخه گلدهي آن كه به طور معمول از اواسـط 
و تا اواسـط تابـستان ادامـه دارد، پـژوهش بهار شروع شده

حاضر با هدف بررسي مراحـل تكـويني دانـه هـاي گـرده، 
و  آگاهي از وضعيت پروتئين كل در دانه هاي گـرده نابـالغ

و   هـم چنـين مقايـسه بانـدهاي پروتئينـي حاصـل از بالغ
و انجـام شـده اسـت تـا ضـمن الكتروفورز گرده ها تدوين
كسب آگاهيهاي علمي پايه اي بتوان با رعايت هاي علمـي 

.به استفاده بهينه از اين گياه دست يافت

و روش ها  مواد
و گرده ها  جمع آوري گل ها

از منـاطقگل هاي بومادران در مراحل مختلف تكوين
ــهر اصــفهان  ــومتري اصــفهان 100در( اطــراف ش – كيل

و در هربـاريوم 1386در خرداد)شهركرد  جمع آوري شده
دانشگاه آزاد اسلامي واحد فلاورجان از نظـر تاكـسونوميك

سپس دانه هاي گرده گياه توسـط غربـال. شناسايي گرديد 
ــايش در 30 ــان آزم ــا زم و ت ــده ــازي ش ــي جداس  ميكرون

.]2[ نگهداري گرديد-c200فريزر

 بررسي مراحل تكوين گرده ها با ميكروسكوپ نوري
به منظـور بررسـي مراحـل تكـوين گـرده هـاي گيـاه
-بومادران، پس از تثبيت نمونه ها با فيكـساتور فرمالدئيـد 

و اعمـال روش هـاي متـداول)FAA(اتـانول-اسيداستيك
سلول بافت شناختي از نمونه هـاي قالـب گيـري شـده در

 ميكرومتر تهيه10تا8ن، برشهاي سري به ضخامت پارافي
توسـط ائـوزين،–و پس از رنگ آميزي بـا هماتوكـسيلين

و عكس برداري شدند . ميكروسكوپ نوري زايس مطالعه
  S.E.Mبررسي مراحل تكوين گرده ها با ميكروسكوپ

براي مطالعه ساختار گرده هاي گياه بومادران، تعدادي
پايـه هـاي آلومينيـومي آغـشته بـه از گرده ها را بـر روي 

و پـس از پوشـش دهـي  چسب مايع ويـژه مـستقر كـرده،
 مجهـز بـه S.E.Mتوسط طلا با ميكروسـكوپ الكترونـي 

و از آنهــا Philips – x130كــامپيوتر  مــشاهده نمــوده
.عكسبرداري شد

 عصاره گيري از گرده ها
و بررسي باند هاي كل به منظور بررس ميزان پروتئين

ي دانه هاي گرده ابتدا عـصاره گيـري از گـرده هـا پروتئين
براي تهيه عصاره گرده اي از بافرفسفات نمكـي. انجام شد

)PBS (m0,1 ــا از. اســتفاده شــدPH:4/7 ب هرگــرم
مخلـوط ). 1:20( ميلي ليتر بـافر حـل شـد20گرده ها در 

 رويC�4 سـاعت در دمـاي24گرده اي حاصل به مدت 
د و در40 بـه مـدت g10000ر شيكر به هم زده  دقيقـه

C�4شد در. سانتريفوژ روشناور حاصل تا زمـان اسـتفاده
.]7[ درجه سانتي گراد نگهداري گرديد-20

 بررسي ميزان پروتئين گرده
كل از روش  , Bradfordبراي بررسي ميزان پروتئين

آناليز بانـدهاي پروتئينـي توسـط.]8[ استفاده شد 1976
از. انجام گرفتSDS – PAGEالكتروفورز  در اين روش

و دسـتگاه الكتـرو فـورز12ژل پلي آكريـل آميـد   درصـد
]9[ مدل مينـي ژل اسـتفاده گرديـد BioRADعمودي

در اين تحقيق براي مقايـسه كميـت هـا از آزمـون آنـاليز.
و آزمون دانكن استفاده شده است .واريانس يك عاملي

 نتايج
د و انه هـاي گـرده توسـط بررسي مراحل تكوين بساك

 ميكروسكوپ نوري
و يـك در مراحل آغازي نمو بساك، يك لايه پيراموني
توده هاگزاي داخلي در زير اپيدرم بوجود مـي آيـد كـه در 
ضمن ادامه تمايز، لايه هاي ديواره اي بـساك شـامل لايـه 

).A1شـكل( مكانيكي، لايه موقت، لايه مغذي مـي شـود 
بت به سـاير لايـه هـا كمـي اندازه سلولهاي لايه مغذي نس

افزايش مي يابد كه در اين مرحلـه سـلولهاي هـاگزا بطـور 
و انــدازه ســلولهاي آنهــا  معمــول يــك تقــسيم را گذرانــده

.مي كند را ايجاد)Pmc(و سلولهاي مادر گرده يافته افزايش
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55 1388، بهار2 سال اول، شماره تكويني شناسيزيست فصلنامه
 سلول چند وجهي با رنـگ پـذيري بـالا در هـر2-4اغلب

ازه سلولهاي لايـه اند).B1شكل(كيسه گرده ديده مي شود
و سلولهاي مـادر گـرده پـس از ميـوز  مغذي افزايش يافته

IوIIتشكيل تتراسپور را مـي دهنـد كـه ايـن تتراسـپورها 
ديـواره).C1شـكل(توسط ديواره كالوزي احاطه شـده انـد

و ميكروسـپورهاي  كالوزي اطراف تتراسپورها تجزيه شـده
.جوان داراي هـسته مركـزي از يكـديگر جـدا مـي شـوند 
و بــيش ميكروســپورهاي جــوان در حــال نمــو شــكل كــم
نامنظم دارند،در ضمن اين مراحـل سـلولهاي لايـه مغـذي 
و حتي برخي از ميكروسپورهاي جـوان  ترشحي باقي مانده

در).D1شـكل(در تماس مستقيم با ايـن سـلولها هـستند 
مراحل بعدي نمـو ميكروسـپورها ،هنـوز سـلولهاي مغـذي

م  و اطراف هر يكرو سپور را ديواره مـستقل ترشحي هستند
و سپس ديـواره  اگزين كه اسپوروپولنيني است مي پوشاند

در)انتـين(دومي كه بخش عمده آن پكتو سـلولزي اسـت 
مجاورت پروتوپلاسم بوجود مي آيد ،در ايـن حالـت هنـوز

آرام آرام).E1شـكل(هسته هر ميكروسپور مركـزي اسـت 
و در ميك  روسـپورها عده اي از سـلولهاي تـاپي محـو شـده

و جابجـايي هـسته هـا از  حجم واكوئل ها افزايش مي يابد
و مركـــز بـــه كنـــار ميكروســـپور صـــورت مـــي گيـــرد 

در).F1شـكل(ميكروسپورهاي بـالغ تـشكيل مـي شـوند
مراحل پاياني تكوين ميكروسپورها،سلولهاي لايه مغـذي از
و در لابـه لاي ميكروسـپورهاي  محل اوليه خود جدا شـده

ق  لايـه مغـذي پلاسـمدي يـا(رار مي گيرند در حال تكوين
و انتــين(و در تــشكيل اســپورودرم)آميبــي ــز)اگــزين و ني

و پـولن كيـت( پوشش سطحي گرده هـا  دخالـت)تـريفين
در اين مرحله سلولهاي پارانـشيمي حـد فاصـل.مي نمايند

و خانـه گـرده تـشكيل   بين دو كيسه گـرده از بـين رفتـه
روسپورها بـراي در مرحله بعدي ميك).A2شكل( مي شود

و سـلولهاي  يك تقسيم ميتوزي نامتقارن آماده مي شـوند
شـكل( تاپي پلاسمدي درلابه لاي گرده ها ديده مي شوند 

B2.(به سرانجام پس از بلوغ گرده ها كه تزئينات گرده اي
لايـه صورت خارمانند در سـطح انهـا تـشكيل مـي شـوند، 

 ـ و در نهايت شكفتن ب و مكانيكي شكافتگي پيدا كرده ساك

).C2شـكل(آزاد شدن گرده هاي بالغ را خـواهيم داشـت 
و پوشـيده از خارهـاي در گرده هاي بـالغ اگـزين ضـخيم
فراوان اسپوروپولنيني با سه منفذ دانه گرده قابل مـشاهده 

).D2شكل(مي باشد

بررسي مراحل تكوين فراساختار دانه هاي گرده
 S.E.Mتوسط ميكروسكوپ الكتروني 

م رحله تكوين دانه گرده دو شيار بـه خـوبي در ابتداي
و درست در وسط دو شيار منفـذ ديـده  قابل مشاهده است

آراســتار كلــي اگــزين در ابتــداي).A3شــكل(مــي شــود 
مراحل تكـاملي اسـت بـه طـوري كـه مكانهـايي از ظهـور 

گـرده).B3شـكل(آراستاري نوك تيز قابل مـشاهده اسـت 
شكل بيضي به همراه آراستار  خارمانند ابتدايي بـر نابالغ به

و دو شيار از سـه شـيار شـكل گرفتـه در  سطح اگزين آن
شـكل گيـري).C3شـكل(سطح اگزين مشاهده مي شـود 

و خارمانند اگزين در مراحل ابتدايي نمـو  آراستار نوك تيز
آرام آرام حجـم دانـه).D3شـكل(گرده قابل رويـت اسـت 

و آراستار سطح اگـزين نيـز مراح ـ ل گرده افزايش مي يابد
نموي خود را طي مي كند اما دانه گرده هنوز بيضي شكل

،سپس با افزايش حجم ،دانه گرده كـروي)E3شكل(است 
در دانـه گـرده بـالغ خارهـاي سـطح).F3شكل( مي شود 

اگزين با بلندي بيش از يك ميكرومتر ديده مي شـوند كـه 
در اين دانه گرده سه منفذ قابل مشاهده است كه بـر روي 
ــشم  ــه چ ــرده ب ــه گ ــيار دان ــز ش ــاييني آن ني ــذ پ  منف

دانه هاي گـرده بـه واسـطه پوشـش).G3شكل(مي خورد
استار خـاردار پولن كيت به هم مي چسبند به طوري كه آر 

در گرده هاي بالغ اتصال دانه هاي گرده به بدن حشرات را 
مقايسه تصاوير گرفته شـده).H3شكل(آسان تر مي كند 

 تـا10نشان مي دهد كه قطر گرده هاي نابـالغ در حـدود 
و قطر گرده هاي بـالغ در حـدود 20 25 تـا20 ميكرومتر

. ميكرومتر مي باشد
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و پروتئين هاي محلول و همكار/.... در بررسي مقايسه اي ويژگي هاي ساختاري 56 ليلا امجد

و مراحل نمو ميكروسپورها-1شكل ،لايه)E(ديواره بساك شامل اپيدرم:A. ميكروگراف نوري از برش عرضي بساك در مراحل مختلف نمو بساك
تشكيل سلولهاي:C.بزرگ با لايه مغذي رشد يافته)Pmc(سلولهاي مادر گرده:B).Sc(و توده سلولي هاگزا)T(،لايه مغذي)Tl(،لايه موقت)El(مكانيكي

و ميكروسپورها:Imp.(E(ميكروسپورهاي در حال تكوين:D).Ts(و لايه تاپي ترشحي)Sw(به همراه ديواره كالوزي)Tc(راديتت سلولهاي تاپي ترشحي
و محو شدن سلولهاي تاپي ترشحي:F.با هسته مركزي .ميكروسپورهاي بالغ

 الف

و تشكيل گرده بالغ-2شكل و تشكيل خانه گرده)Tp(قرار گيري تاپي پلاسمدي:A. مراحل نمو ميكروسپورها .در بين گرده هاي در حال نمو
B:گرده هاي بالغ)MP.(C:شكاف در لايه هاي مكانيكي بساك.D:دانه گرده بالغ به همراه تزئينات اگزين)Ex(انتين، )In(و سه منفذ)P.(

A

FE

DC

B

A

D

B

C
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57 1388، بهار2 سال اول، شماره تكويني شناسيزيست فصلنامه

 بررسي پروتئين كل
با بررسي ميزان پروتئين كل در گرده هاي جمع آوري
كل در گرده هـاي بـالغ  شده ،ديده شد كه غلظت پروتئين

نا نسبت به گرده   بالغ افـزايش معنـي داري در سـطح هاي
P<0/011جدول( دارد(.

ل اي.1جدو  حجم پروتئين كل در عصاره هاي گرده

 مطالعه نيمرخ الكتروفورزي دانه هاي گرده
مطالعات نيمرخ الكتروفـورزي عـصاره هـاي گـرده اي

اي پروتئيني در گـرده هـاي بـالغ نشان داد كه، تعدادبانده 
بالغ افـزايش قابـل ملاحظـه اي داردنانسبت به گرده هاي 

درهب).4شكل( طوريكه نيمرخ باندهاي پروتئينـي محلـول
،4/14( كيلـو دالتـون66 تـا14گرده هاي بالغ در محـدوده 

ــون5/25،35،5/45،66، 17 ــاي) كيلودالت ــرده ه و در گ
4/14،5/16،23(دالتـون كيلو45تـا14نابالغ در محدوده

ــون36،46، ــشاهده شــد) كيلودالت ــدهاي.م ــابراين بان بن
و كم  از پروتئيني در گرده هاي نابالغ به تعداد كمتر رنگتـر

 ـده هاي بالغ وجـود دارگرباندهاي پروتئيني در  د،همچنين ن
و بـه عبـارتي مقـدار هـر  تراكم هـر بانـد نـشانه از غلظـت

در. بالغ بيشتر اسـت پروتئين دارد كه در گرده هاي  بانـدي
ــالغ66محــدوده  و ب ــالغ ــرده هــاي ناب ــوني، در گ  كيلودالت

).4شكل(بيشترين تفاوت را نشان مي دهد

 بحث
نتايج بررسي ها در گياه بومادران نشان مـي دهـد كـه
، لايه بساك زود از ميان مـي رود امـا  ضمن تكوين بساك

مراحـل لايه مغذي كه در ابتدا به فـرم ترشـحي اسـت تـا 
پيشرفته اي از تكوين ميكروسپورها در حاشيه كيسه گرده 

و ســرانجام بــه صــورت پلاســمدي  در)آميبــي(مــي مانــد
از.مي آيند در مراحل پاياني تكوين گرده آثار باقيمانـده اي

لا بـه لاي گـرده هـا بـاقي مـي مانـد  ايـن. اين سلولها در
از)پرسـتاري( تغييرات كه نقـش پـشتيباني   لايـه مغـذي

و دخالت آنها در تكـوين گـرده هـا را القـاء  دانه هاي گرده

مي كنند با گزارش هـاي پژوهـشگران زيـادي هـم سـوئي
بررسي تكوين سلولهاي لايـه مغـذي.]8و12،11،10[دارد

در گياه بومادران تحول آنهـا را از حالـت ترشـحي پـس از 
و درمراحل ابتدايي نمو ميكروسپور، به حالـت  مرحله تتراد

.ي در مراحل بعدي تكوين گرده ها نشان مي دهد پلاسمد
Pacini  و همكاران گزارش كردند كه اين مرحله گذر در

و گياهان مختلف در زمـان هـاي متفـاوتي انجـام ميـشود
و تكـوين گـرده هـاي در  اهميت اين لايه مغذي در تغذيه
و همچنين نـر  و پوشش گرده اي حال نمو، تشكيل اگزين

اپيـدرم در بـساك.]14و13[باشـد عقيمي در گياهان مي 
گياه بومادران يك لايه سلولي سـاده اسـت كـه در مرحلـه 
شـكفتگي بــساك بــه صــورت يــك لايــه نــازك روي لايــه 

از.]15[مكانيكي ديده مي شود  ايـن لايـه در گـل تـوري
مرحله اوليه نمو بساك تا مرحله شكافتگي آن داراي رشـد 

هـاي آراسـتار نتـايج بررسـي.]16[قابل توجهي مي باشد 
اگزين در دانه هاي گرده بالغ به صـورت بـسيار متراكمـي 
 خاردار است در حاليكه تـراكم خارهـاي سـطح اگـزين در 
دانه هاي گرده نابالغ كم است، همچنين دانـه هـاي گـرده

و داراي  و3بــالغ كــروي و يــا بــه عبــارتي3 منفــذ  شــيار
Tricolporate لغ هستند در حاليكه دانه هاي گـرده نابـا

و فقط داراي رشد خارهاي. شيار مي باشند3بيضي شكل
سطح اگزين با تكوين ميكروسپورها بـه دانـه هـاي گـرده، 
آماده شدن گرده ها را براي گرده افشاني توسـط حـشرات 

.مشخص مي سازد

 (mg/g)حجم پروتئين نمونه ها

95/0±15/0 دانه هاي گرده نابالغ

75/4±8/1 دانه هاي گرده بالغ
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با( ميكرو گراف هاي الكتروني-3شكل دو)C(دانه گرده نابالغ با دو شيار:A.از مراحل تكوين دانه هاي گرده گياه بومادران)S.E.Mگرفته شده و
ظه:P(B(منفذ به)S(شكل گيري آراستار خارمانند:Dدانه گرده نابالغ بيضي شكل به همراه دو شيار:C).Ps(ور خارهاي ابتداييآراستارابتدايي اگزين با

و نمو آراستار اگزين:Fدانه گرده بيضي شكل به همراه يك شيار:Eهمراه شيار آن افزايش حجم دانه گرده به سمت كروي شدن به همراه يك منفذ
G:دانه گرده بالغH:د  انه هاي گرده بالغ به يكديگر توسط پولن كيتچسبيدن

A B

HG

F

C

P

Ps

S

P

P

P
C

E

DC

P
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59 1388، بهار2 سال اول، شماره تكويني شناسيزيست فصلنامه

M m ImM m Im

 

اي از پروتئينهاي محلول عصارهSDS-PAGEالگوي.4شكل )گرده هاي نابالغ(Im،)گرده هاي بالغ(m،)ماركر يا نشانگر(M: به ترتيب. هاي گرده

در برسي ميزان پروتئين كل در دانه هاي گرده به نظر
د  يواره گرده اي در گرده هاي نابالغ، با مي رسد نازك بودن

توجه به اينكه برخي از پروتئينها در پوشـش گـرده اي در 
و در محل منافذ يـا شـكافها  منافذ بسيار ريز بين ستونكها
كل در دانه هـاي  قرار دارند، يكي از دلايل كاهش پروتئين
كل در دانه هاي گـرده بـالغ  گرده نابالغ نسبت به پروتئين

 ديگر آن است كه بنا به گزارشـهاي محققـان از دليل.باشد
و همكاران 1386جمله مجد و 2003، رضا نژاد و چهرگاني
 تـــشكيل ذخـــاير گـــرده اي از جملـــه 2003همكـــاران

پروتئينهاي ضد تنشي كه گرده ها را هنگـام آزاد شـدن از
بساك در برابر عوامل نامناسب محيطي مقاوم مي كنند در 

دا  بررسي. نه هاي گرده انجام مي شود مراحل پاياني تكوين
نيمرخ الكتروفورزي پروتئينهاي محلول گرده ها نـشان داد 
ــي  ــدهاي پروتئين ــذيري بان ــگ پ ــدت رن و ش ــداد ــه تع  ك
و بالغ تفاوت آشكاري دارنـد، بـه طوريكـه گرده هاي نابالغ
و در  در گرده هاي بالغ اين باندها متراكم تر، پـر رنـگ تـر

 تر بودند كه نشان دهنـده ادامـه گرده هاي نابالغ كم رنگ 
و و تجمع پروتئينها تا مراحل پاياني بلـوغ گـرده هـا سنتز
و سـاختار اسـپورودرم در ميـزان  هم چنين اثر اندازه گرده

اين نتايج با گزارشهاي سـينگ. پروتئينهاي گرده مي باشد 
ــاران در 1993در  و همك ــانژاد و 2003، رض ــاني و چهرگ

ــاران در ــ2004و2003همكــــ ــويي دارد هــــ م ســــ
آنچه از مطالعات حاضر به دسـت آمـد.]17و18و15و19[

بيان گر اين مطلب است كه پروتئينهاي گـرده اي ارتبـاط 
كلي با مراحل تكوين گرده دارند به طوري كه افزايش نـوع 

.و مقدار پروتئين ها با بلوغ گرده اي همراه است
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